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Высокий  

уровень 

 

 

Превышение   

требований  и  

характеристик 

среднего уровня     

освоения 

компетенции. 

Совокупность 

требований   и   

характеристик    

компетенций,    

позволяющих 

решать 

нетиповые 

задачи и задачи    

повышенной   

сложности   в 

профессиональн

ой деятельности 

имеет представление о тенденциях и 

перспективах развития основных частей 

ТММ: структурного, кинематического, 

динамического анализа механизмов и 

машин и синтеза механизмов, основ 

теории машин-автоматов. В результате 

будет получен экономический эффект в 

мировой практике; 

 обладает навыками работы с проект- 

но-конструкторской    и    технологической 

документацией, технической литературой,   

справочными   и   другими 

информационными   материалами;   ис-

полнения   чертежей,   схем   и   других 

профессионально значимых изображений;   

расчета   экономической   эффективности 

механизмов и машин для замены 

физического и умственного труда человека 

Обязателен    

для всех    

студентов, 

осваивающих 

направление 

подготовки 

«Эксплуатация 

транспортно-

технологическ

их машин    и    

комплексов»     

повышенного 

уровня 

 

 

 

2.2. Структура компетенции и технология ее формирования и оценки 

Обучающийся должен Технологии  

формирования 

Технология оценки 

освоения  

компетенции 

«Владеть знаниями» Лекции.  Самостоятельная 

работа. 

 

 

 

 

Тестирование.     Контроль    

самостоятельной работы, 

экзамен. 

 

 

 

 

После     освоения     

порогового 

уровня компетенции. 

После освоения среднего 

уровня компетенции. 

 

После освоения высокого 

уровня компетенции. 

 

«Обладать умениями» Контрольные      задания, 

рефераты. Практические 

занятия. 

 

 

Защита отчетов по 

лабораторным и   

практическим   работам.   

Зачет. 

Дифференцированный   

зачет,   экзамен. 

После освоения среднего 

уровня компетенции. 

После освоения высокого 

уровня компетенции. 



«Владеть» (методиками, 

способами,  приемами    

расчета, техническими,    

технологическими, 

исследовательскими 

средствами) 

Практические занятия. 

Курсовое    проектирование. 

Самостоятельная 

работа. НИРС. 

 

 

Защита  курсового  проекта,  

экзамен. Доклад на 

конференции. 

Положительные рецензии и 

отзывы о НИРС. 

 

 
После освоения среднего 

уровня компетенции. 

После освоения высокого 

уровня 

 

 

3. Контрольные задания и другие материалы для оценки 

знаний студентов в процессе освоения дисциплины. 

 

3.1. Вопросы по текущему контролю, в соответствии с модулями 

изучаемой дисциплины 

Модуль № 1 

1. Теория машин и механизмов - основные понятия, звенья, 

кинематические пары. Классификация кинематических пар. 

2. Классификация механизмов. 

3. Структурный анализ механизмов. 

4. Проектирование плоских рычажных механизмов. Условие 

существования кривошипа в плоских четырехзвенных механизмах. 

5. Синтез четырехзвенных механизмов по двум положениям звеньев. 

6. Синтез шестизвенных кулисных механизмов. 

7. Кинематические характеристики механизмов. Кинематика входных и 

выходных звеньев. 

8. Определение кинематических характеристик плоского рычажного 

механизма геометрическим методом в аналитической форме. 

9. Метод планов положений, скоростей и ускорений. 

10.Экспериментальный метод. 

11. Метод кинематических диаграмм. 

12. Динамика механизмов. 

13. Силы, действующие в машинах и их характеристики. 

14. Динамическая модель. Приведение сил, моментов. 

15. Приведение масс, моментов инерции. 

16. Уравнения движения механизма. 

17. Основные режимы движения машины. 

18. Неустановившееся движение механизма (переходные режимы 

работы). 

19. Исследование установившегося режима движения. 

 



 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



Таблица 1 

Шкала пересчета итогового рейтингового балла в оценку 

Итоговый рейтинговый балл Оценка по 4-балльной системе 

>86 отлично 

71-85 хорошо 

60-70 удовлетворительно 

<60 неудовлетворительно 

60-100 зачтено 

 

 

4.3 Оценка курсовых проектов, предусмотренных учебным планом 

 

(Методика выполнения курсового проекта приведена в УМКД) 

 

Студенты, представившие в установленные сроки, курсовой проект 

получают до 60 баллов за своевременно и качественно выполненную 

работу и допускаются к защите, которая оценивается следующим образом: 

10 баллов соответствует оценке - «удовлетворительно»; 

11-25 баллов - «хорошо»; 

26-40 баллов - «отлично». 

Баллы, полученные при защите, прибавляются к баллам, 

полученным ранее. Таким образом, студент набирает за саму работу до 60 

баллов и за защиту до 40 баллов, итого до 100 баллов. 

Баллы за выполнение курсового проекта формируются по 

следующим показателям: 

— корректность сформулированных целей и задач работы и 

соответствие им содержания работы - до 7 баллов; 

— самостоятельность подхода автора к раскрытию темы, в том числе 

формулировка и обоснование подхода к решению исследовательских 

проблем-до 8 баллов; 

— логичность и структурированность изложения материала, 

включая качество введения и заключения, связь и преемственность между 

частями работы, между теоретическими и практическими аспектами 

исследования- до 8 баллов; 

— качество проведенного анализа и умение пользоваться методами 

научного исследования, использование современных подходов к 

исследованию рассматриваемых проблем - до 7 баллов; 

— практическая значимость курсовой работы, в том числе связь 

теоретических положений, рассматриваемых в работе, с практикой — до 8 

баллов; 

корректность использования источников, в том числе соблюдение правил 

составления списка литературы, актуальность источников, использование 

источников на иностранных языках - до 6 баллов; 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



Приложение 

 

Перечень оценочных средств 
 

№ 

п/п 
Наименование оценочного 

средства 
Краткая характеристика оценочного средства Представление оценочного средства в фонде 

1 2 3 4 
1. Коллоквиум (билеты к 

микроэкзаменам) 
Средство контроля усвоения учебного материала 

темы, раздела или разделов дисциплины, 

организованное как учебное занятие в виде 

собеседования преподавателя с обучающимися. 

Вопросы по темам/разделам дисциплины 

(приведены в разделе 3) 

2. Билеты промежуточного 
контроля 

Средство проверки знаний и умений, применения 

полученных знаний для решения задач 

определенного типа по осваиваемой дисциплине 

Комплект контрольных вопросов и заданий по 

вариантам (приведены в разделе 3) 

3. Круглый стол Оценочные средства, позволяющие включить 

обучающихся в процесс обсуждения спорного 

вопроса, проблемы и оценить их умение 

аргументировать собственную точку зрения. 

Выбор исходных данных и обоснование 

проектного решения синтеза механизмов: 

зубчатых передач, стержневых (рычажных), 

кулачковых. 
4. Курсовой проект (защита 

проекта) 
Конечный продукт, получаемый в результате 

планирования и выполнения комплекса учебных и 

расчѐтных заданий. Позволяет оценить умения 

обучающихся самостоятельно конструировать свои 

знания в процессе решения практических задач и 

проблем, ориентироваться в информационном 

пространстве и уровень сформированности 

аналитических навыков, навыков практического и 

творческого мышления. Выполняется в 

индивидуальном порядке или коллективно. 

Темы индивидуальных проектов: 
- зубчатых передач; 
- стержневых механизмов; 
- кулачковых механизмов; 
- фикционных механизмов; 
- ОВП-25; 
- ОВП-25А; 
- проект кулисного механизма; 
- проект компрессора. 

 

 





Вопросы к модулю 

Модуль 1. Структура и классификация механизмов 

 

1. Понятие о масштабном коэффициенте длины, скорости и ускорения. 

2. Понятие о масштабном коэффициенте скорости и о задачах 

кинематического анализа механизма. 

3. Понятие о масштабном коэффициенте ускорения и теорема Виллиса для 

одноступенчатых простых передач. 

4. Правило подобия плана механизма и плана ускорения. 

5. Правило подобия плана механизма и плана скоростей. 

6. Как направлено нормальное ускорение звена, его значение? 

7. Какое движение называется равномерным, ускоренным, замедленным? 

8. Как направлено касательное ускорение звена, его значение? 

9. Какое движение называется ускоренным? Какие задачи решаются в 

кинематическом анализе механизмов? 

10. Какое движение называется замедленным? Применительно к чему 

проводится кинематический анализ? 

11. Как направляется ускорение Кориолиса и его определение для звеньев 

механизма с группой Ассура второго класса? 

12. Как определить действительную скорость точки механизма, имея план 

скоростей? Назовите задачи кинематического анализа механизмов. 

13. Как определить ускорение центра масс звена и его значение, имея план 

ускорений? 

14. Как определить двенадцать положений кривошипа, имея его нулевое 

положение? 

15. Что называется передаточным отношением двух колес? Знаки в 

передачах? Что такое передача? 

16. Передаточные отношения в планетарном механизме? 

17. Передаточные отношения в дифференциальном механизме? 

18. Метод обращенного движения в зубчатых передачах? 

19. Что называется мультипликатором? Передаточные отношения в нем? Как 

определяется число ступеней редуктора? 

20. Что называется коробкой скоростей? Что такое передаточные отношения? 

21. Что называется редуктором? Передачей? Виды передач и главная задача 

их кинематического анализа? 

22. В чем заключается метод Виллиса для простых одноступенчатых передач? 

23. Простые одноступенчатые передачи и определение их передаточного 

отношения? 

24. Кинематический анализ передач? 

25. Показать схему редуктора Давида. 

26. Что называется группой Ассура? 

27. Какие бывают виды звеньев? 

28. Что называется степенью подвижности? 

29. Степень подвижности для плоских и пространственных механизмов? 



30. Определение класса кинематической пары? 

31. Что называется замкнутой кинематической цепью? 

32. Какой вид имеет разомкнутая кинематическая цепь? 

33. Как по формуле строения механизма определить класс механизма? 

34. Показать группу Ассура второго класса? 

35. Показать группу Ассура третьего класса? 

36. Какого класса входное звено механизма? 

37. В чем заключается правило подобия? 

38. Как определяется класс механизма по Ассуру - Артоболевскому? 

 
 

 

Модуль 2. Кинематика механизмов 

 

1. Понятие о масштабном коэффициенте длины звеньев. 

2. Как определяются скорости и ускорения звеньев? 

3. Как определяются кинематические характеристики движения звеньев 

(х.д.з) в механизме? 

4. Понятие о масштабном коэффициенте ускорения. Как строится план 

ускорения? 

5. Правило подобия плана механизма и плана скоростей? 

6. Правило подобия плана механизма и плана ускорений? 

7. Как направлено нормальное ускорение в звене и его значение? 

8. Как направлено касательное ускорение в звене и его значение? 

9. Как строится план скоростей точек механизма? 

10. Какое движение называют равномерным? 

11. Какое движение называют ускоренным? 

12. Какое движение называется замедленным? 

13. Как определить действительную скорость точки механизма, имея план 

скоростей? 

14. Как определить ускорение центра масс звена и его значение, имея план 

ускорения? 

15. Как определить нулевое положение входного звена механизма? 

16. Что называется передаточным отношением двух колес'? Знаки в 

передачах? 

17. Передаточное отношение в планетарном механизме. 

18. Передаточное отношение в дифференциальном механизме. 

19. Метод обращения движения в зубчатых механизмах? 

20. Метод обращения движения в кулачковых механизмах? 

21. Показать кинематическую схему мультипликатора. 

22. Показать кинематическую схему коробки скоростей. 

23. Показать формулу Виллиса для планетарных механизмов. 

24. Показать формулу Виллиса для дифференциальных механизмов. 

25. Каким механизмом уменьшают число оборотов выходного звена? 

26. В чем заключается метод Смирнова в зубчатых передачах? 



27. Графическое или аналитическое решение аналога ускорения в 

кулачковых механизмах. 

 
 

 

Модуль 3. Динамика механизмов 

 

1. Задачи силового исследования механизмов. 

2. Дать определение внешним и внутренним силам. 

3. Как определить давление в кинематических парах от внешней силы? 

4. Условия статической уравновешенности механизма. 

5. Что называется приведенной силой? 

6. Дать определение приведенному моменту сил. 

7. Как определяется приведенный момент инерции? 

8. Порядок силового расчета механизма. 

9. Правило направлений реакций во вращательной и поступательной 

кинематической паре. 

10. Условие моментного и динамического уравновешивания механизмов. 

11. Построение планов сил. Показать сумму составляющих сил. 

12. Особенности расчета входного (начального) звена. 

13. Что называется рычагом Жуковского и что определяют, используя его? 

14. Основная формула для определения закона движения входного звена 

при вращательном движении. 

15.  Основная формула для определения закона движения входного звена 

при поступательном движении. 

16. Дать определение приведенной силе и моменту и их значение. 

17. Дать определение приведенного момента инерции и приведенной 

массе. 

18. Основные уравнения движения входного звена: 

     а) уравнение моментов;  б) уравнение энергий (живых сил). 

     19. Понятия избыточной работы. 

     20.Коэффициент неравномерности хода входного звена. 

     21.Стадии движения входного звена. 

     22.Для определения сил инерции построить в общем виде планы 

скоростей и ускорений для кривошипно-ползунного механизма. 

     23.Как строится кривая Виттенбауэра и что определяют с ее помощью? 

     24.Определение момента инерции моховика графическим методом, когда 

заданы движущий момент и момент сопротивления. 

     25.Основные формулы и свойства эвольвенты окружности. 

     26.Что называется основной окружностью? 

     27.Что называется делительной окружностью? 

     28.Что называется межосевым расстоянием? 

     29.Метод обращения движения в кулачковом механизме. 

     30.Основные углы в кулачковом механизме. 

 



Вопросы  

по общим экзаменационным билетам по ТММ 

для факультета механизации сельского хозяйства 

1. Что называется механизмом, машиной? 

2. Дайте определение детали, звену и кинематической паре. 

3. Какие кинематические цепи используют механизмы роботов? 

4. Каким уравнением определяется число независимых свободных 

движений звена относительно стойки? 

5. Что называется пассивными связями? 

6. Что представляет собой группа Ассура? 

7. Дайте определение контура. 

8. В чем заключается статичность групп Ассура? 

9. По какому классу группы Ассура определяется класс механизма? 

10.Что определяют по формуле строения механизма? 

11. Преимущества и недостатки аналитического метода исследования 

кинематики. 

12.Что называется масштабным коэффициентом? 

13.Какие точки на диаграмме перемещения, скорости и ускорения 

называются экстремальными? 

14.Что называется планом механизма, скоростей и ускорений? 

15. В чем заключается правило подобия механизма с планами скоростей и 

ускорений? 

16. Как определить кинематическую характеристику движения звена 

(х.д.з.)  

     в механизме? 

17.  Задачи кинематического анализа механизмов? 

18. Как определить истинную скорость и ускорение, имея 

соответствующие планы? 

19. Как определяются скорость и ускорение точки при вращательном 

движении? 

20. Как определяется момент инерции маховика ? 

21. Задачи силового исследования. 

22. Как определяется направление силы инерции ? 

23. Как вычисляется Кориолисово ускорение ? 

24. Что показывает кривая Виттенбауэра ? 

25. Что называется коэффициентом неравномерности хода машины ? 

26. Рычаг Жуковского, уравновешивающая сила и момент. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №   1 
1. Приведение сил (моментов) и масс (моментов инерции): 

    а) для чего этот прием (метод) нужен? 

    б) как осуществляется приведение сил и как – приведение масс? 

2. Преимущества и недостатки аналитического и графического 

методов кинематического анализа. 

3. Решить задачу № 42. Определить степень подвижности механизма 

и найти его класс. Расчленить механизм на группы Ассура, 

написать формулу его строения и указать его класс. 

Входное звено 1.  
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2    
1. Графический метод кинематического анализа. 

2. Физический смысл числовых коэффициентов в структурной формуле 

общего вида. 

3. Решить задачу № 47. Определить степень подвижности механизма и 

найти его класс. Расчленить механизм на группы Ассура, написать 

формулу его строения. 
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Модуль 1 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №   1 

 
1. Понятие о масштабе длины, масштабе  скорости и ускорения. 

2. Решить задачу № 111. 
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Модуль 1 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  2 

 
1. Понятие о масштабе скорости и о задачах кинематического 

анализа механизма. 

2. Решить задачу № 112. 
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Модуль 2 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  1  

1. Понятие о масштабе длины. 

2. Определить скорости, ускорения и характер 

движения звеньев (х.д.з.) в механизме задачи №    . 
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Модуль 2 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №  2 

 

1. Понятие о масштабе скорости. 

2. Определить скорости, ускорения и характер 

движения звеньев (х.д.з.) в механизме задачи №  . 
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Модуль 3 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №   1 

1. Задачи силового исследования механизмов. 

2. Задача № 252. Определить приведенную силу к 

входному звену и приведенный момент от 

давления газов Ргаз. 
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Модуль 3 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

 

1. Дать определение внешним и внутренним силам. 

2. Задача № 278. Определить давление в 

кинематических парах от Ргаз. И силы инерции 

второго звена. 

 

 



 


