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ʈɽʌɽʈɸʊ 

 

ʆʪʯʝʪ 69 ʩ., 10 ʪʘʙʣ., 7 ʨʠʩ., 28 ʠʩʪʦʯʥ., 5 ʧʨʠʣ. 

ʂɸʈʊʆʌɽʃʔ,  ɹɽɿɺʀʈʋʉʅɸʗ ʉʈɽɼɸ,  ʉʆʈʊ, ɻʀɹʈʀɼʀɿɸʎʀʗ, 

ɻɽʅʆʊʀʇ,  ɻʀɹʈʀɼ,  ʉɽʃɽʂʎʀʗ, ʉɽʄɽʅʆɺʆɼʉʊɺʆ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ 

ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʠ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ-

ɸʣʘʥʠʷ. ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʨʠ-

ʩʪʝʤʥʦʤʫ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʦʜʦʤ in vitro  ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʧʦʩʘ-

ʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺ ʵʪʦʪ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 10.11/770 (ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʥʘʠʤʝ-

ʥʦʚʘʥʠʝ çʌʘʨʥè) ʠ 10.11/926.   

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʪʦʣʦʚʦʛʦ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʘʜʘʧ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ: ʛʠʙʨʠ-

ʜʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʤʘʪʦʯʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʣʫʯʰʠʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ ʩʦʨʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʪʜʝʣʘʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ: ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ, ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʤ, ʩʝʷʥʮʝʚ, 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ I, II, III ʛʦʜʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 1580 ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ II  ʛʦ-

ʜʘ, 1300 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ï ʠʟ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ III  ʛʦʜʘ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʝʜ-
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ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 96,0%, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

44,6 ï 68,8ʪ/ʛʘ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï 59, - 81,7% ʠ 39,1 ʠ 46,1 ʪ/ʛʘ, ʢʦʥʢʫʨʩ-

ʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ I ʛʦʜʘ ï 92,0% ʠ 33,9 ʪ/ʛʘ, ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II  ʛʦʜʘ ï 

87,7% ʠ 29,0 ʪ/ʛʘ, ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ III  ʛʦʜʘ ï 86,7% ʠ 40,8 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʛʨʠʙʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ï ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 25Ĭ15 ʩʤ ʠ 8Ĭ8 

ʩʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ  ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʅʝʚʩʢʠʡ, 

ʋʜʘʯʘ ʠ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 288-354, 311-476, 293-469 ʰʪ./ʤ2, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʬʨʘʢʮʠʶ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʫʨʦʞʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 

ʢʣʫʙʥʠ ʤʘʩʩʦʡ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ʛ. 
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ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʚʘʞʥʘʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝ-

ʤʘʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ, ʯʪʦ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚʳʩʦʢʦʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝ-

ʣʷʤ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

 ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ 

ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʳ ʩʦʝʜʠʥʷʣʠ ʚ ʩʝʙʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷʤ ï ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʜʣʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʭ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚʠʨʫʩʥʳʤ, ʛʨʠʙʥʳʤ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. 

ʈʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʣʶʙʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʬʘʢ-

ʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʘ.  ʉʦʨʪ, ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠ-

ʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʞʘʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʚʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ.  

ɸʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʦʨʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦ-

ʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 400 ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 
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ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʝ [10], ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚ-

ʣʝʥʠʶ ʝʱʝ ʦʜʥʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦ-

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʧʦ ʠʤ-

ʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳ-

ʩʦʢʠʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʩʪʦʣʦʚʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠʟ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʩʝʚ ʩʝʤʷʥ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʢʣʫʙʥʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʦʜʥʦʢʣʫʙʥʝʚʢʠ), ʢʘʢ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʥʦʚʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ I ï III  ʛʦʜʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʘʞʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʝʤ ʩʦʨʪʦʚ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

ʆʞʠʜʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʀʈ (ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ): ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ 

ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʠʭ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʪʝʭʥʠ-

ʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʘʫʯʥʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ʇʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʤʝʥʘ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʢʦʥʢʫ-

ʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀɿʋʏɽʅʅʆʉʊʀ  

ɺʆʇʈʆʉɸ ʇʆ ʊɽʄɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʉʦʨʪ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʝ-

ʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʧʨʷʤʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʘ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝ-

ʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʠ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [6].  

1.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ  

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʜʣʷ 

ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʮʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜ-

ʙʦʨʘ ʧʘʨ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʢʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʬʝʥʦʪʠʧʘ, ʪʘʢ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ɹʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʣʠʛʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʙʠ-

ʨʘʪʴ ʧʘʨʳ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʳ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʫ, ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʤʝʪʦʜʳ ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʙʲʝ-

ʤʦʚ ʠ ʩʨʦʢʦʚ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʧʘʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʜʦʣʶ ʚʢʣʘʜʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  



11 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʜʝʞʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ   ʬʦʨʤ ʜʣʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. ʃʠʥʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʫʨʦʞʘʡʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, 

ʯʝʤ ʣʠʥʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʘ ʥʠʟʢʘʷ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʙʱʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʆʂʉ) ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʉʂʉ). 

ʆʂʉ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʛʠ-

ʙʨʠʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʭ ʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʫ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʝʝ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʛʠ-

ʙʨʠʜʘʤ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʉʂʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʭʫʞʝ ʠʣʠ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʉʂʉ ʢʘʞʜʦʡ ʛʠʙʨʠʜ-

ʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʆʂʉ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. ʆʂʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʛʝʥʦʚ, ʘ ʉʂʉ ï ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ ʠʭ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʠ 

ʵʧʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ɻʨʠʬʬʠʥʛʘ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʣʦʞʠʪʴ ʚʘʨʠʘʥʩʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʛʠʙʨʠʜʘ-

ʤʠ, ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ɸʚʪʦʨ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʯʝʪʳʨʝ ʤʝʪʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʥʩ ʦʙʱʝʡ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʠʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʠʩʧʳʪʘ-

ʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʨʝʮʠʧʨʦʢʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʪʦʣʴʢʦ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ, ʪʨʝʪʠʡ ï ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʮʠ-

ʧʨʦʢʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ï ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʦʪ ʧʨʷʤʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ.  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʬʦʨʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʣʠʰʴ 

ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʝʪ ʠʟʫʯʝʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥ-

ʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ ʮʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʠ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ [14]. 
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1.2 ɺʳʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ 

ɺʠʨʫʩʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʭʨʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ-

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʬʠʪʦʧʘ-

ʪʦʛʝʥʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʘʞʥʝʡ-

ʰʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ, ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʭʝʤʳ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ [7]. ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʛʠʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʳ-

ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʬʠʪʦʧʣʘʟʤʘʤʠ ʠ ʚʠʨʦʠʜʦʤ ʚʝʨʝʪʝʥʦʚʠʜʥʦ-

ʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ɺɺʂʂ), ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʥʦʩʷʱʠʭ ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡ-

ʥr ʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ [12]. 

ɺʠʨʫʩʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠ-

ʜʦʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦʩʠʪ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʦ-

ʷʥʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʫʱʝʨʙʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʠʭ ʜʝ-

ʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺʠʨʫʩʳ, ʦʜʥʘʞʜʳ ʟʘʨʘʟʠʚʰʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʩʯʝ-

ʟʘʶʪ, ʘ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʠʟ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ (ʩʝʤʝʥʘʤʠ) 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʥʘ ʨʷʜʫ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ, ʠʣʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʦʚ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʣʘʪʝʥʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʚ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʦ-
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ʛʜʘ ʢʘʢ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ ʚʠʨʫʩʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʥʠʤ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ.  

ʅʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʧʦʨʘʞʘʶ-

ʱʠʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʠʭ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 30, ʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʠ ʧʫʪʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ (ʀʌɸ, ʇʎʈ ʠ ʜʨ.) 

[27]. 

ʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʭʦʞʠʝ ʧʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʧʨʠʩʫʱʠ ʠ ʚʠʨʫʩʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʘʛʝʥʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ, ʢʘʢ ʚʠʨʦʠʜ ʚʝʨʝ-

ʪʝʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ɺɺʂʂ) ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚ ʶʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʙʦʣʝʟʥʴ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʛʦʪʠʢʦʡ. ɼʨʫʛʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝ ʩʚʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦ ʚʠʨʫʩʘʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʭ ʞʝʣʪʫʭ ʠ ʤʦʟʘʠʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʬʠ-

ʪʦʧʣʘʟʤʳ - ʧʘʪʦʛʝʥʳ ʤʠʢʦʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʤʦʞʥʦ 

ʣʠʰʴ ʧʫʪʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ. [12]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʢʘʨʪʠʥʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʩʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʪʘʤʤʦʚ ʚʠʨʫʩʦʚ. ʅʘ ʩʤʝʥʫ ʩʪʘʨʳʤ 

ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʥʦʚʳʝ, ʙʦʣʝʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ. ʊʘʢ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʠ ʚʳʭʦ-

ʜʷʱʠʡ ʪʝʧʝʨʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʚʠʨʫʩʥʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʋɺʂ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʵʪʠʤ.  

ʈʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʤʥʦʛʦʟʥʘʯʥʦ 

ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʢ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʪʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʇʦʜ ʧʦʣʝʚʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʠʨʫʩʘʤ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʣʠʛʝʥʥʦʡ ʝʝ ʧʨʠʨʦʜʦʡ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʷ (ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ - ʪʨʠ ʛʦʜʘ), ʧʦʣʝʚʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ʢ ʚʠʨʫʩʥʦʠ ʠʥʬʝʢ-
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ʮʠʠ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʘʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʨ-

ʪʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʝʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ [27]. 

ʉʝʨʴʝʟʥʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʘʷ 

ʦʦʤʠʮʝʪʦʤ Phytophthora infestans. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʛʦʜ-

ʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʋʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦ-

ʜʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʬʦʥ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʦʜʳ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʠ 

ʧʦʣʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 4 ʤʣʥ. ʪ ʢʣʫʙʥʝʡ ʈʦʩʩʠʷ ʪʝʨʷʝʪ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʦ ʦʪ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʦʤ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʜʠʢʦʛʦ ʚʠʜʘ S.demissum ʚ 1ʸ931 ʛʦ-

ʜʫ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʅʀʀʂʍ ʀ.ʀ. ʇʫʰʢʘʨʝʚʫ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʚ ʤʠʨʦ-

ʚʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ  ʩʦʨʪ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ï çʌʠʪʦʬʪʦʨʦ-

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡè (ʩʝʷʥʝʮ 8670). ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ ɺʀʈ ʚ 1928-1929 ʛʛ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʤʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ-ʙʝʢʢʨʦʩʘʤʠ, ʥʝʩʫ-

ʱʠʤʠ ʛʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʘʤʠ çʤʝʞʚʠʜʦʚʦʛʦè 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [17]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝ-

ʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-

ʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟ ʜʠʧʣʦʠʜʥʳʭ ʤʝʢʩʠʢʘʥʩʢʠʭ ʜʠʢʦʨʘʩ-

ʪʫʱʠʭ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ S. verrucosum. ʀʟ ʶʞʥʦ-

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʜʠʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪ S. vernei, S. berthaultii, S. microdontum, S. andigenum.  ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʟʜʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʡ ʚʠʜ S.vernei, 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʮʳ S.vernei ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʮʚʝʪʫʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥ-
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ʪʘ. ʌʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʠ ʚ ʥʘʰʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʥ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʪʝʣʝʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭ-

ʤʘʣʘ ʜʦ 19 % ʠ ʙʝʣʢʘ ʜʦ 2 %. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ S. 

microdontum ʦʯʝʥʴ ʫʟʢʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʝʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʬʦʨʤʳ, ʫʩʪʦʡʯʠ-

ʚʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʘʪʦʛʝʥʫ. ɺ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʚʠʜ S. Berthaultii, ʤʥʦʛʠʝ 

ʛʝʥʦʪʠʧʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ, ʯʝʨʥʦʡ ʥʦʞʢʝ, ʚʠʨʫʩʘʤ X, Y, 

L. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʦ ʬʦʪʦʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ï ʢʦʨʦʪʢʦʜʥʝʚʥʳʝ 

ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʣʝʪʥʝʛʦ ʜʥʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʜʣʠʥʥʳʝ ʩʪʦʣʦʥʳ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʠʭ ʙʝʣʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʜʦ 13 % ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʅʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ S. berthaultii ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʥʝʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʳʣʴʮʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ ʩ ʪʝʪʨʦʧʣʦʠʜʥʳʤ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʤ. 

ʀʟ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʘ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʯʘʱʝ 

ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʨʠʠ Andigena: S. phureja, S. rybinii, S. 

stenotomu ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʡ ʚʠʜ S. andigenum [28]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚʠʜʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʝ ʛʝʥʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ [16]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʮʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʠʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʚ ʛʠ-

ʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʥʘʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʘʢʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʜʣʠʥʥʳʝ ʩʪʦʣʦʥʳ, ʤʝʣ-

ʢʠʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʧʣʦʭʠʝ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ. [28]. 

1.3 ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ. ʕʪʦ ʮʝʥʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʢʨʘʭʤʘʣʦʧʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟ 

23,8 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʨʳʥʢʝ ʈʦʩʩʠʠ ʢʨʘʭʤʘ-

ʣʘ, 81,5 % ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʫʙʝʞʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 
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ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ [24]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ. ʂʨʘʭʤʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʜʚʫʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʦʣʠ-

ʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ï ʘʤʠʣʦʟʳ ʠ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥʘ. ɺ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʤ ʢʨʘʭʤʘʣʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ 20ï37% ʘʤʠʣʦʟʳ ʠ 80ï63% ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥʘ. ʅʘʙʫʭʘʝʤʦʩʪʴ, ʢʣʝʡʩʪʝʨʠʟʘ-

ʮʠʷ, ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʝʣʷ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘ-

ʣʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʤʠʣʦʟʳ ï ʜʦ 37%), ʧʠʱʝʚʦʡ (ʧʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʘʤʠʣʦʟʳ 

ʙʦʣʝʝ 20%) ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʠʣʦ-

ʧʝʢʪʠʥʘ ï ʜʦ 80%). ʊʘʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʩʳʧʯʘʪʦʝ ʧʶʨʝ ʠʟ ʢʨʫʧʢʠ ʠ ʭʣʦʧʴʝʚ ʧʦʣʫʯʘ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 20% ʘʤʠʣʦʟʳ. ɼʣʷ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʩʦʨʪʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʘʤʠʣʦʟʳ. ʀ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʦʨʪʘ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʝʡʩʪʝʨʘ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʠʣʦʧʝʢʪʠʥʘ ʚ ʢʨʘʭ-

ʤʘʣʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ ʭʨʫʩʪʷʱʝʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʘʤʠʣʦʟʘ ʠ ʘʤʠ-

ʣʦʧʝʢʪʠʥ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠʭ ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝʤ [18, 21]. 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʝʨʠʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʘʜʜʠ-

ʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʛʝʥʦʚ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨ ʬʦʨʤ ʜʣʷ 

ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʙʦʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʬʝʥʦʪʠʧʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʧʦʣʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʝʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʫ 

ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʛʝʥʥʳʭ ʩʠ-

ʩʪʝʤ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ-
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ʟʥʘʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʤʝʞʜʫ ʤʝʣʢʠʤʠ ʠ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʬʨʘʢʮʠʷ-

ʤʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1,0 - 2,5%, ʤʝʞʜʫ ʢʣʦʥʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ - ʜʦ 2,4 %, ʘ ʧʦ ʛʦʜʘʤ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 11,8 %. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 

ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ. ʄʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʚ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ.  

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʫ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʦʜʯʠʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʠ ʚʦʜʳ - ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʯʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʥʝ ʜʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʪ-

ʙʦʨʝ ʚʳʩʦʢʦʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ 

ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (r = -0,37) [1, 24]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʷʜ ʪʨʫʜʥʦ-

ʩʪʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʚʠʜʘ S. tuberosum L., ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯ-

ʥʦʩʪʴʶ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ. Subsp. Chilotanum, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʩʦʨʦʜʠʯʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʚʠʜʳ S. andigenum Juz. et Buk., S. chacoense Bitt., S. 

demissum Lindl. ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ [3]. 

ʅʘʩʣʝʜʫʝʤʦʩʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ-ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʘʤʠ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʬʘʢʪ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʟʥʘʢ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʜʦʤʠʥʘʥʪ-

ʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɹʫʜʠʥʳʤ ʂ.ɿ. (1992) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘ-

ʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ (ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ), 

ʪʘʢ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʠʣʠ ʩʚʝʨʭʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥ-
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ʪʨʦʣʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦʤʠʥʘʥʪ-

ʥʳʤʠ ʛʝʥʘʤʠ [11]. 

ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ ʬʦʨʤ ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ ʟʘʢʣʶʯʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. 

ɽʱʝ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʨʝʜʠ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʦʪ 

ʩʘʤʦʦʧʳʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʙʫʜʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʢʨʦʤʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʦ 

ʝʩʪʴ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʘʥʩʛʨʝʩʩʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʩʧʝʭ ʚ ʵʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʜʙʦʨʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴ-

ʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. 

ʄʝʞʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴʶ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠ-

ʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, ʠʣʠ, ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʥʘ ʚʦʦʙʱʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɼʣʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʫʜʘʯʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʬʦʨʤ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʚʠʜʦʚʳʭ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʫʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (23%). ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʨʝʜʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʦʜʠʯʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ [22]. 

1.4 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝ-

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙ-

ʨʘʟʮʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʪʘʣ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʦ ɺʩʝʩʦʶʟʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 50-ʭ, ʥʘʯʘʣʝ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ɺ. ʀ. ʉʘʜʦʚʥʠʢʦʚʦʡ.  
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʷʚʠʣʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʢʣʦʥʦʚ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʩ 

ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʟʥʠʣʦʩʴ ʚ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʦʜʥʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ 

ʥʝʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʦʥʦʚ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʣʦʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʦʪ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʝ ʢʣʦʥʳ, ʚ ʧʦʪʦʤʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʘʢʠʝ ʢʣʦʥʳ ʠ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʦʪ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʡ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʩʫʧʝʨʵ-

ʣʠʪʘ ʠ ʵʣʠʪʘ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ, ʛʜʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʝ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʣʫʯ-

ʰʠʭ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʢʣʦʥʦʚ, ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʩʘʜʦʢ, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʪʙʦʨʦʤ  (ʧʨʦʯʠʩʪʢʘʤʠ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʟʫ-

ʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʫʩʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝ-

ʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʚʠʨʫʩʘʤʠ. ʉʝʤʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʵʪʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ, ʠ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʦʪ ʚʠʨʫʩʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʧʦ-

ʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ï ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʚ 

ʵʣʠʪʳ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠ-

ʚʘʥʠʝ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ.  

ɺ ʨʷʜʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʪʦ-

ʬʝʣʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʛʣʫʙ-

ʣʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʨʫʩʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʫʪʝʡ ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʣʝʡ-ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ ʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ [5, 8]. 
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ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʦʣʝ-

ʚʦʡ ʠʥʩʧʝʢʮʠʝʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʠʥ-

ʜʝʢʩʘʮʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘ ʚʠʨʫʩʳ L, Y, X, S, ʄ, ɸ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʪ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʙʘʟʠʩʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʨʫʧʧ SSE, Sɽ ʠ ɽ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʧʦ 200 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ï 100 ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪ  ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʦʚ 

ʚʠʨʫʩʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʩʘʜʦʢ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʤʘʩʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʬʠʪʦʬʪʦʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

(ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦ ʧʨʝʜʫʙʦʨʦʯʥʦʛʦ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʙʦʪʚʳ). 

ɺʘʞʥʳʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʭ ʷʜʦʭʠʤʠʢʘʪʘʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚ ʬʦʤʦʟʘ). ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʢʣʫʙʥʠ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʩʫʰʠʚʘʶʪ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪ ʚ ʤʝʰʢʠ, ʟʘʪʘʨʠʚʘʶʪ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪ ʚ ʢʘʤʝʨʘʭ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʦʣʦʜʦʤ ʰʪʘʙʝʣʷʤʠ ʚ 8 ʷʨʫʩʦʚ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ. ʂʘʤʝʨʳ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʚ ʥʠʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ +3Áʉ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʩʝʥʥʷʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʦʤ ʩʭʝʤʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʠʟ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʢʣʦʥʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʦʥʦʚ [4]. 

ʄʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ï ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʉʫʪʴ ʵʪʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʠʟʦʣʷʪʘ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʢʦʨʝʥʝʥʠʝʤ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʤʝʪʦʜʘ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʘ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 



21 

ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʩʝ-

ʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. [2, 9]. 

ʅʘʯʘʣʦ 70-ʭ ʛʦʜʦʚ ʦʟʥʘʤʝʥʦʚʘʣʦʩʴ ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʦʧʳʪʢʘʤʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝ-

ʣʷ. ɺʝʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʜʦ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʦʪʨʘʞʝʥ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʘʮʠʷʭ 1972 ʛʦʜʘ. [25]. 

ɼʘʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʩʝʤʝ-

ʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʅʀʀ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʨʝʰʠʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʥʘʫʯʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʪʦʜʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʝʨ-

ʤʦ- ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʝʡ, ʤʠʢʨʦʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʪʝʧʣʠʯʥʦʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʝʨʠʢʣʦʥʦʚ ʩ ʠʭ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʘʶʱʠʝʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʘʩʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʧʪʠ-

ʤʠʟʘʮʠʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro. ʅʘʨʷʜʫ 

ʩ ʵʪʠʤ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʝʨʠʩʪʝʤ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʠʤ ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʝʙʣʝʚʳʭ ʠ ʨʦʩʪʢʦʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ [5, 9]. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʙʝʟ-
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ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩʪʨʘʥʳ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʭʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʘ ʯʪʦ ʙʳʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʥ-

ʩʢʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ɸ-ʢʣʦʥʳ) ʠ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʠʨʫʩʘʤʠ.  

ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʟ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ in vitro. ɺ ʩʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʠʥ-

ʛʠʙʠʨʫʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʠʢʨʦʢʣʫʙ-

ʥʝʡ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦ-

ʚʳʭ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʝʥʪʘ-

ʙʝʣʴʥʳʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-

ʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʠ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʘ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʣʠʪʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ɻʃɸɺɸ 2. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ 

ʅʀʈ 

2.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ (1400 ʤ ʥ.ʫ.ʤ., ʬʠʣʠʘʣ ʢʘʬʝʜʨʳ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʩ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʌʠʘʛʜʦʥ ɸʣʘʛʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡ-

ʦʥʘ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʠʮʝ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. 

ʇʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (0,32-0,35 %), ʥʝʙʦʛʘʪʳ ʝʛʦ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ï 2,8-2,4 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʣʠʝʤ ï 30,3-51,0 ʤʛ/100 

ʛ ʧʦʯʚʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ï 0,62-1,17 %, ʛʠʜʨʦ-

ʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 6,44-6,72 %, ʛʫʤʫʩʘ ï 6,7 %. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ï 

ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (ʨʅ = 4,9-5,2 %) [23].  

2.2 ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʅʀʈ 

ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɻʦʨʩʢʠʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ: ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚ ʛʦʨʥʦʤ ʩʝʣʝʥʠʠ ɺʝʨʭʥʠʡ ʌʠ-

ʘʛʜʦʥ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʘʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ ʯʘʩʪʴ ʪʝʧʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʘʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʠ: ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ, ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʡ, ʩʝʷʥʮʝʚ 1-3 ʛʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 1-3 ʛʦʜʦʚ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ.  ʉʝʣʝʢʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʪʙʦʨ ʣʫʯʰʠʭ ʩʝʷʥʮʝʚ, ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʠ 

ʩʦʨʪʦʚ. 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʩʦʜʝʨʞʘʣ 127 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʢʠʡ ʚʠʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ Solanum 
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Tuberosum.  ʉʭʝʤʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ï ʦʜʥʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʜʝʣʷʥʢʠ ʧʦ 20 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. 

ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʘʤ. ʉʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦ-

ʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʘʭ 

ʧʦ 2 ʨʷʜʢʘ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ï ʧʦ 20 ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʩʝʷʥʮʝʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩ ʛʦʨʰʝʯʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʚ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʠʢʠʨʦʚʢʫ ʨʘʩʩʘʜʳ ʚ ʛʦʨʰʢʠ. ʇʦʯʚʦʛʨʫʥʪ ʛʦʪʦ-

ʚʠʣʠ ʠʟ ʪʦʨʬʘ ʠ ʟʝʤʣʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 3-ʭʢʨʘʪʥʫʶ ʙʨʘ-

ʢʦʚʢʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʛʦʨʰʝʯʥʳʭ ʩʝʷʥʮʝʚ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʙʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 4 ʢʣʫʙʥʷ ʦʪ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʝ-

ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ II  ʛʦʜʘ 

ʠ ʜʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʞʘʨʝ 

ʠ ʟʘʩʫʭʝ. 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʩʝʷʥʮʝʚ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ. ɼʝʣʷʥʢʠ ï ʦʜʥʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʧʦ 20 ʢʣʫʙ-

ʥʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʣʦʥʘ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʪʳ. ʂʣʫʙʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʩʝʷʥʮʝʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ (ʚʪʦʨʦʝ ʢʣʫʙʥʝʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ). ɼʝʣʷʥ-

ʢʠ ï ʦʜʥʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʧʦ 8-10 ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɿʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʫʶ ʧʨʦʯʠʩʪʢʫ. ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʫʩʪʘ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ. 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɼʝʣʷʥʢʠ ï ʧʦ 10-20 ʢʣʫʙʥʝʡ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ.  ʋʯʝʪʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ III  ʛʦʜʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʨʘʭ-

ʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʢʫʣʠʥʘʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʜʝʣʠʚʰʠʭʩʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 
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ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ɼʝʣʷʥʢʠ ï ʧʦ 20 ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʞʜʦʛʦ ʛʠ-

ʙʨʠʜʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ï ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ.  ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʪʚʳ, ʩʢʦʨʦʩʧʝʣʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ, ʚʠ-

ʨʫʩʥʳʤ ʠ ʛʨʠʙʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪʦʚʘʨ-

ʥʦʩʪʴ, ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʢʣʫʙʥʝʡ. ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʣʝʞʢʦʩʪʴʶ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟ-

ʥʷʤʠ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 3 ʬʠʪʦʧʨʦʯʠʩʪʢʠ: 1 ï ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 10-15 ʩʤ; 2 ï ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ; 3 ï ʚ ʬʘʟʫ ʮʚʝʪʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʪʳ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠ-

ʟʳ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɺʅʀʀʂʍ [19, 20]. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʮʝ-

ʥʠʚʘʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

[13]. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝ-

ʭʦʚʘ [15]. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʝʤʝʥʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʚ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʈʉʆ ï ɸʣʘʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ: ʅʝʚʩʢʠʡ, 

ʋʜʘʯʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʡ ʩʦʨʪ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ ï ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 

1. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 45 Ĭ 30 ʩʤ 

(7 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2) ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

2. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 45 Ĭ 15 ʩʤ 

(14 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2); 

3. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 25Ĭ15 ʩʤ  

(26 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2); 
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4. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 8 Ĭ 8 ʩʤ 

(156 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2). 

ʆʧʳʪʳ ʚ ʛʦʨʘʭ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 16 ʤ2. 
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ɻʃɸɺɸ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ʀ 

ʇʆɼɺɽɼɽʅʀɽ ʀʊʆɻʆɺ ʅʀʈ 

3.1 ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʪʜʝʣʘʭ  

ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 

ʂʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʠʪʦʤʥʠʢ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 

2020 ʛʦʜʫ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʨʦʢʘ ʩʦʨʪʘʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ï ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʢʣʫʙʥʝʡ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟ-

ʮʦʚ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ  ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʬʝʥʦ-

ʪʠʧʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʩʦʨʪʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 7,5 ʪ/ʛʘ ʜʦ 

53,5 ʪ/ʛʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ Premjer 

(39,7 ʪ/ʛʘ), ʈʘʜʨʠʛʦ (42,5 ʪ/ʛʘ), ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʡ (41,3ʪ/ʛʘ), ʀʥʥʦʚʘʪʦʨ (40,8ʪ/ʛʘ), 

ʉʦʪʦʯʢʘ (53,5ʪ/ʛʘ), ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ (50,9ʪ/ʛʘ), ʆʢʝʘʥʠʷ (46,0ʪ/ʛʘ), ʑʝʨʙʠʥʠʥʩʢʠʡ 

(41,3ʪ/ʛʘ), ʈʝʟʝʨʚ (40,8ʪ/ʛʘ).  

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ɼʫʙʨʘʚʘ 

(31,3ʪ/ʛʘ), ʇʦʣʝʩʩʢʠʡ (29,6ʪ/ʛʘ), ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ (27,7ʪ/ʛʘ), ɹʦʨʦʜʷʥʩʢʠʡ ʨʦʟʦ-

ʚʳʡ (30,5ʪ/ʛʘ), ʈʘʜʦʥʝʞʩʢʠʡ (28,6ʪ/ʛʘ), ɹʝʣʣʘʨʦʟʘ (35,5ʪ/ʛʘ), ʈʦʟʘʨʘ (32,9ʪ/ʛʘ), 

ʈʫʯʝʝʢ (31,9ʪ/ʛʘ), ʅʠʢʫʣʠʥʩʢʠʡ (31,7ʪ/ʛʘ), ʅʘʢʨʘ (32,6ʪ/ʛʘ), ʈʷʙʠʥʫʰʢʘ 

(35,8ʪ/ʛʘ), ʈʘʛʥʝʜʘ (36,8ʪ/ʛʘ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 7,5 ï 26,0ʪ/ʛʘ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʩʦʨʪ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚ-

ʣʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʋʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 2020 ʛ. 
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1 ɼʫʙʨʘʚʘ (ʙ) 
19 

668 12,7 12,6 0,1 313 90 138 15 91 ʆʚʘʣ. ʧʨ. 

ʙ ʩ ʨ. 

ʦʪ. ʩʣ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

2 ʇʦʣʝʩʩʢʠʡ (ʬ) 20 630 12,6 12,1 0,5 296 80 119 28 101 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʩʨʝʜ. ʙ 

3 ɹʘʙʫʰʢʘ 20 410 8,2 8,0 0,2 192 92 81 7 98 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʨʦʟ. ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʙ 

4 ʉʘʤʙʘ 20 555 11,1 10,6 0,5 260 83 101 20 104 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

5 ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʈ. 18 416 7,5 7,4 0,1 195 86 82 13 90 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʩʚ. ʨ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

6 ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ 20 590 11,8 10,9 0,9 277 74 144 50 75 ʋʜʣ. ʬʠʦʣ. ʬʠʦʣ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

7 ɺʦʣʞʘʥʠʥ 17 541 9,2 7,5 1,7 254 78 106 29 70 ʆʚ. ʩʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʩʨ-ʤ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

8 ʉʘʣʠʥʘ 20 295 5,9 5,5 0,4 138 77 64 19 85 ʋʜʣ.  ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

9 ʀʤʧʘʣʘ 20 430 8,6 8,0 0,6 202 71 88 35 90 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʙ ʩʣ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

10 ɹʦʨʦʜʷʥʩʢʠʡ ʨ. 10 650 6,5 4,6 1,9 305 81 68 15 67 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʨʦʟ. ʢʨ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

11 ɸʛʫʪʠ 20 180 3,6 2,6 1,0 84 100 48 0 54 ʆʚʘʣ. ʦʢʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

12 Red Fantazy 20 160 3,2 2,9 0,3 75 68 42 19 69 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

13 ʌʘʣʴʚʘʨʦʢ (ʬ) 20 495 9,9 9,3 0,6 232 76 120 36 77 ʋʜʣ. ʧʨ. ʨʦʟ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

14 ʅʘʪʘʣʠ 19 384 7,3 6,4 0,9 180 88 89 12 71 ʋʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

15 ʈʝʚʘʥʰ 18 216 3,9 3,7 0,2 101 83 56 11 66 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

16 ʇʝʨʤʫʥʝʩ 20 415 8,3 7,6 0,7 195 88 96 12 79 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

17 Premjer 15 846 12,7 12,2 0,5 397 87 79 11 154 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 



29 

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

18 ʈʘʜʨʠʛʦ 17 905 15,4 14,5 0,9 425 76 147 45 98 ʆʢʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

19 Nikita 20 430 8,6 8,4 0,2 202 79 103 27 81 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

20 ɸʥʜʨʘ 20 340 6,8 5,8 1,0 159 79 83 21 69 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙ ʩʣ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

21 ʈʘʜʦʥʝʞʩʢʠʡ 20 610 12,2 11,9 0,3 286 88 129 16 92 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

22 ʇʨʠʙʨʝʞʥʳʡ 20 880 17,6 17,1 0,5 413 89 145 17 117 ʆʚ. ʩʣ. ʫʜ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

23 ɹʝʣʣʘʨʦʟʘ 19 757 14,4 14,0 0,4 355 84 105 20 133 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʨʦʟ. ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

41 ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʩ. 19 500 9,5 9,0 0,5 235 83 82 16 109 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙ ʙ ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʙ 

25 ʀʥʥʦʚʘʪʦʨ 20 870 17,4 17,2 0,2 408 93 131 9 131 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙ ʩʣ. ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʙ 

26 ʉʦʪʦʯʢʘ 20 1140 22,8 21,1 1,7 535 89 176 21 119 ʆʢʨ. ʧʨ. ʨʦʟ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

27 ʈʦʟʘʨʘ 16 700 11,2 10,9 0,3 329 88 105 14 103 ʆʚʘʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʤ-ʩʨ. ʤʝʣʢ. ʙ 

28 ʈʫʯʝʝʢ 
20 

680 13,6 13,4 0,2 319 92 134 11 100 ʆʢʨ. ʧʨ. 

ʩʚ. 

ʨʦʟ. ʨʦʟ. ʤ-ʩʨ. ʤʝʣʢ. ʙ 

29 ʅʠʢʫʣʠʥʩʢʠʡ 17 676 11,5 10,8 0,7 317 82 128 27 84 ʆʚ. ʩʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

30 ɿʘʨʘʡʢʘ 20 550 11,0 10,8 0,2 258 83 84 17 128 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

31 ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ 19 1084 20,6 20,2 0,4 509 89 122 14 165 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙ ʙ ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʙ 

43 ʅʘʢʨʘ 20 695 13,9 12,3 1,6 326 82 119 26 103 ʆʢʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

33 ʆʢʝʘʥʠʷ 20 980 19,6 19,1 0,5 460 89 144 17 132 ʆʚʘʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʞ 

34 ʈʷʙʠʥʫʰʢʘ 19 763 14,5 13,9 0,6 358 88 129 17 107 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

35 ʑʝʨʙʠʥʠʥʩʢʠʡ 20 880 17,6 15,3 2,3 413 63 221 129 69 ʆʢʨ. ʧʨ. ʙʣ. ʨ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

42 ɻʦʨʷʥʢʘ 18 372 6,7 5,5 1,2 174 90 66 7 83 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

37 ʈʝʟʝʨʚ 20 870 17,4 15,0 2,4 408 74 119 41 126 ʆʢʨ. ʙ ʙ ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

38 ʂʨʝʧʳʰ 19 526 10,0 9,3 0,7 247 89 106 13 87 ʆʚ. ʦʢʨ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

39 ʈʘʛʥʝʜʘ 20 785 15,7 15,3 0,4 368 90 154 16 99 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

40 ʌʘʣʴʚʘʨʦʢ  19 847 16,1 14,9 1,2 398 90 127 14 117 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 
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ʇʦ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʝʤʴ ʩʦʨʪʦʚ, ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 90%: ɼʫʙʨʘʚʘ, ɹʘʙʫʰʢʘ, ɸʛʫʪʠ, ʀʥʥʦʚʘʪʦʨ, ʈʫʯʝ-

ʝʢ, ɻʦʨʷʥʢʘ, ʈʘʛʥʝʜʘ ʠ ʌʘʣʴʚʘʨʦʢ. ʉʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʟʘ-

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʑʝʨʙʠʥʠʥʩʢʠʡ ï 63%. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 74 ï 89%. 

ʇʦ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʩʦʨʪʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʭ ʩʦʨʪʦʦʧʠʩʘʥʠʷ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ (ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʠʙʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʦʩʫʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʦʩʘʜʦʢ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʦʪ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ.  

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 6 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ʀʟ 6280 ʚʳ-

ʩʘʞʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ 4890, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 1580, 

ʪ.ʝ. 32,3%. ɺʳʙʨʘʢʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ (860 ʛʝ-

ʥʦʪʠʧʦʚ) ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ (2830 ʛʝʥʦʪʠʧʘ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ:  

- 129 (ʃʘʪʦʥʘ Ĭ ʅʝʚʩʢʠʡ) ï 45,9%, ʠʣʠ 170 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ; 

- 130 (ʃʘʪʦʥʘ Ĭ Early Rose) ï 37,5%, ʠʣʠ 120 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ; 

- 133 (ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ Ĭ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ) ï 35,6%, ʠʣʠ 170 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 -  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘʭ 

ʩʝʷʥʮʝʚ 2-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 2020 ʛ. 
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ʉʝʷʥʮʳ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ 

129 
ʅʘʣʴʯʠʥʩʢʠʡ Ĭ 

ʇʨʝʜʛʦʨʥʳʡ 
2780 2350 9 360 1520 470 16,9 9 470 
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  ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 

130 
ʃʠʣʝʷ  

 ʂʘʤʝʥʩʢʠʡ 
1240 920 9 210 350 360 29,0 9 360 

133 
ʃʘʜʦʞʩʢʠʡĬ 

ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ 
870 530 8 160 340 310 35,6 8 310 

140 ʅʝʚʩʢʠʡ Ĭ Amalia 700 460 9 80 230 150 21,4 9 150 

144 
ʃʘʪʦʥʘ Ĭ Early 

Rose 
320 280 9 30 130 120 37,5 9 120 

145 ʃʘʪʦʥʘ Ĭ ʅʝʚʩʢʠʡ 370 350 8 20 160 170 45,9 8 170 

ʀʪʦʛʦ 6280 4890 - 860 2830 1580 - - 1580 

ʉʝʷʥʮʳ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ 

119 ʀʤʧʘʣʘ ʭ ʋʜʘʯʘ 1000 700 9 227 253 220 22,0 9 220 

117 
ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ ʭ 

ʋʜʘʯʘ 
1560 1020 9 80 250 170 10,9 9 170 

107 
ʑʝʨʙʠʥʠʥʩʢʠʡ ʭ 

ʂʦʨʤʠʣʝʮ 
3310 1950 8 940 670 340 10,2 8 340 

106 
ʂʨʝʧʳʰ ʭ ʑʝʨʙʠ-

ʥʠʥʩʢʠʡ 
5270 2680 8 1360 910 410 7,8 8 410 

37 
ʉʠʥʶʭʘ ʭ ʂʫʟ-

ʥʝʯʘʥʢʘ 
690 386 9 79 147 160 23,2 9 160 

ʀʪʦʛʦ 11830 6736 - 840 1320 1300 - - 1300 

 

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 5 ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ. ʀʟ 11830 

ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʢ ʫʙʦʨʢʝ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ 6736, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

1300, ʪ.ʝ. 19,2%. ʇʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʢʦʚʘʥʦ 840 ʛʝʥʦʪʠ-

ʧʦʚ, ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ - 1320 ʛʝʥʦʪʠʧʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ:  

- 37 (ʉʠʥʶʭʘ Ĭ ʂʫʟʥʝʯʘʥʢʘ) ï 23,2%, ʠʣʠ 160 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ; 

- 119 (ʀʤʧʘʣʘ Ĭ ʋʜʘʯʘ) ï 22,0%, ʠʣʠ 220 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ; 

- 133 (ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ Ĭ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ) ï 35,6%, ʠʣʠ 170 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ɼʦʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɼʦʣʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ 

 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣ 26 ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 17,8 ï 68,6 ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʦʪ 76 ʜʦ 

96%, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ  ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ʦʪ 49 ʜʦ 152 

ʛ. 
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ʂʣʫʙʥʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ï ʦʢʨʫʛʣʦʡ, ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʦʡ, 

ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʦʡ, ʦʚʘʣʴʥʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʦʡ. ʄʷʢʦʪʴ ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʨʝʜʢʦ ï ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʂʦʞʫʨʘ ʯʘʱʝ ʨʦʟʦʚʘʷ, ʨʝʞʝ ʢʨʘʩʥʘʷ ʠ ʙʝʣʘʷ, ʩ 

ʤʝʣʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʣʘʟʢʦʚ, ʨʝʜʢʦ ï ʩʨʝʜʥʝʡ. ʉʪʦʣʦʥʥʳʡ 

ʩʣʝʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ, ʤʝʣʢʠʡ, ʨʝʜʢʦ ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. 

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘ-

ʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ,  ʢʫʨʯʘʚʦʩʪʠ, ʩʪʦʣʙʫʨʥʦʛʦ ʫʚʷʜʘʥʠʷ, ʚʝʜʴʤʠʥʦʡ ʤʝʪʣʳ, 

ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʦʟʘ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ, ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ ʤʦʟʘʠʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʠ-

ʙʨʠʜʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ (ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʤʝʥʝʝ 10% ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ) ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʦʟʫ 

ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʦʪʚʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦ-

ʨʝ ʚ ʧʦʣʝ ï ʚʳʩʦʢʘʷ (ʧʦʨʘʞʝʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25% ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ) ʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ (ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ), ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʝ ï ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʧʦʢʘʟʘʚʰʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡ 29,1ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʪʦ-

ʚʘʨʥʦʩʪʠ 81%, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ: 15.160/133 (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

68,6ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 87%), 15.160/398 (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 68.6ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 

68%), 15.160/23 (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 40,4%, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 93%), 15.160/247 (ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ 60,1ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 96%), 15.160/170 (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 44,6ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨ-

ʥʦʩʪʴ 97%), 15.160/257 (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 56,8ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 86%). 

ɾʝʣʪʳʡ ʮʚʝʪ ʤʷʢʦʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʚʢʫʩʦ-

ʚʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

15.160/257 ʠʤʝʝʪ ʤʷʢʦʪʴ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʝʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʃʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʠ-

ʙʨʠʜ 15.160/247. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝ-

ʧʣʦʭʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ʋʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ 

ɻɸʋ ʚ 2020 ʛ. 
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1 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 10 620 6,2 5,5 0,7 291 81 65 15 84 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

2 15.160/133 10 1460 14,6 13,7 0,9 686 87 120 17 114 ʆʚʘʣ. ʧʨʠʧʣ. ʨʦʟ. ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

3 15.160/257 10 1210 12,1 11,3 0,8 568 86 105 17 107 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ. ʩ ʨ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʞ 

4 15.160/398 10 1460 14,6 13,2 1,4 686 68 156 71 84 ʆʚʘʣ. ʧʨʠʧʣ. ʨʦʟ. ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

5 15.160/240 10 920 9,2 9 0,2 432 79 79 21 113 ʆʢʨ. ʧʨʠʧʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ. 

6 15.160/184 20 815 16,3 15,4 0,9 383 75 162 53 95 ʆʢʨ. ʧʨʠʧʣ. ʙ ʩʣ. ʈ. ʛʣʫʙ. ʩʨʝʜ. ʙ 

7 15.160/230 20 620 12,4 11,5 0,9 291 76 141 44 81 ʆʚʘʣ. ʧʨʠʧʣ. ʙ ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

8 15.160/128 20 930 18,6 18,4 0,2 437 85 148 25 124 ʆʚʘʣ. ʧʨʠʧʣ. ʨʦʟ. ʞ ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʩʚ.ʢʨ. 

9 15.160/40 20 610 12,2 11,7 0,5 286 82 215 47 54 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ. 

10 15.160/235 20 465 9,3 9 0,3 218 76 85 26 105 ʆʚʘʣ. ʧʨʠʧʣ. ʨʦʟ. ʩʚ. ʞ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʩʚ.ʢʨ. 

11 15.160/185 20 785 15,7 14,6 1,1 368 84 164 30 89 ʆʢʨ. ʧʨʠʧʣ. ʩʣ. ʨ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

12 15.160/280 20 670 13,4 12,8 0,6 314 81 166 37 77 ʆʢʨ. ʧʨʠʧʣ. ʙ ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

13 15.160/194 20 480 9,6 9,3 0,3 225 83 130 25 71 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʩʣ. ʨ. ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʙ 

14 15.160/165 20 390 7,8 7,4 0,4 183 70 90 37 82 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʨʦʟ. ʞ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʞ 

15 15.160/141 20 475 9,5 9,4 0,1 223 89 150 18 62 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʩʣ. ʨ. ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

16 15.160/199 20 760 15,2 14,7 0,5 357 79 162 41 90 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʩʣ. ʨ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

17 15.160/23 10 860 8,6 8,1 0,5 404 93 76 5 106 ʋʜʣ. ʦʚʘʣ. ʢʨ. ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʞ 

18 15.160/247 10 1280 12,8 12,3 0,5 601 96 87 3 141 ʆʢʨ. ʧʨʠʧʣ. ʷʨ. ʨ. ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 
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  ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 

19 ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 10 670 6,7 5,8 0,9 314 85 68 12 85 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

20 15.160/178 20 830 16,6 16,1 0,5 390 89 220 25 73 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʤʝʣʢ. ʙ 

21 15.160/41 20 525 10,5 10,1 0,4 246 84 200 36 50 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʩʚ.ʢʨ. 

22 15.160/222 10 770 7,7 7,5 0,2 361 81 90 20 83 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

23 15.160/37 10 380 3,8 3,7 0,1 178 86 75 12 49 ʆʚʘʣ. ʧʨʠʧʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

24 15.160/170 10 950 9,5 8,8 0,7 446 97 106 3 83 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 

25 15.160/67 10 1030 10,3 9,6 0,7 484 84 63 12 152 ʆʚ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ. 

26 15.160/287 10 1030 10,3 9,6 0,7 484 81 89 20 107 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 2020ʛ. 

  

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʫʯʘʣʠ 9 ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 8,2ʪ/ʛʘ ʜʦ 46,1ʪ/ʛʘ, ʘ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ 59,7ï 85,0%. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʳʣ ʚʳʩʘʞʝʥ ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʧʨʦ-

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 29,1 ʠ 32,4ʪ/ʛʘ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 82,3 ʠ 85,0%.  

ʃʠʰʴ ʜʚʘ ʠʟ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 10.2/153 ʠ 12.157/23, ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʚ 

46,1ʪ/ʛʘ ʠ 39,1ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʩʦʨʪʘ 

ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 32,4ʪ/ʛʘ.  

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʥʝ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʤʝʣʢʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʦʪ 

40,7ʛ. ɼʦ 81.6ʛ.), ʫʩʪʫʧʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʝʤʫ ʢʣʫʙʥʠ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʩʪʠʛ 84,6 ʠ 

87,7 ʛ.  
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ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʬʦʨʤʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʦʚʘʣʴʥʘʷ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï 

ʦʢʨʫʛʣʘʷ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʙʝʣʘʷ, ʣʠʰʴ ʢʣʫʙʥʠ ʛʠʙʨʠʜʘ 12.157/23 

ʠʤʝʣʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ʎʚʝʪ ʤʷʢʦʪʠ ʙʝʣʳʡ, ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ 13.61/24 

ï ʢʨʝʤʦʚʳʡ.  ʎʚʝʪ ʛʣʘʟʢʦʚ ï ʙʝʣʳʡ, ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ 12.157/23 ï ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ.  ɻʣʫʙʠ-

ʥʘ ʛʣʘʟʢʦʚ ï ʤʝʣʢʘʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʠʙʨʠʜʘ 12.157/23, ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʣʘʟʢʦʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʩʨʝʜʥʷʷ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʫʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʛʠʙʨʠ-

ʜʘ, ʢʘʢ ʩʪʦʣʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʨʘʚʥʦʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʠ ʤʝʣʢʠʝ ʩʪʦʣʦʥʥʳʝ ʩʣʝʜʳ.  

ʌʠʪʦʬʪʦʨʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ. 

  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ 

2020ʛ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ʋʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 

2020ʛ. 
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1 
ɺʦʣʞʘʥʠʥ 

st. 
20 620 12,4 11,8 0,6 291 85,0 138 23 84,6 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ. 

2 
12.157/23 

20 833 16,7 15,8 0,9 391 81,6 193 43 81,6 
ʆʢʨ. 

ʧʨʠʧʣ. 

ʙʣʝʜ. 

ʨʦʟ. 
ʬʠʦʣʝʪ. ʩʨʝʜ. ʩʨʝʜ. ʙ 

3 
13.62/15 

20 593 11,9 11,3 0,5 278 83,7 148 27 76 ʆʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

4 
13.61/80 

20 176 3,53 2,8 0,7 82 67,3 70 35 40,7 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

5 
12.40/14 

20 595 11,9 10,6 1,3 279 77,7 183 52 58,0 ʆʢʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

6 
ɺʦʣʞʘʥʠʥ 

st. 
20 691 13,8 12,8 1,0 324 82,3 144 30 87,7 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

7 
13.61/24 

20 393 7,87 7,0 0,8 184 64,7 130 69 53,3 ʆʚʘʣ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ. 

8 
12.40/2 

20 551 11,0 9,6 1,4 259 71,0 173 67 55,3 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

9 
10.2/153 

20 983 19,7 17,6 2,1 461 59,7 278 183 62,7 
ʆʢʨ. 

ʧʨʠʧʣ. 
ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 
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ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ I ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠ ʧʦ 5-ʠ ʛʠ-

ʙʨʠʜʘʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 79 (14.76/82) ʜʦ 92% (14.73/246). ɻʠʙʨʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʢʣʫʙʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (72,0-108,0 ʛ). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 

28,5 ʪ/ʛʘ (14.73/228) ʜʦ 34,4 ʪ/ʛʘ (14.73/112). ɻʠʙʨʠʜʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʝ ʢʣʫʙʥʝʡ. ʌʦʨʤʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ, ʮʚʝʪ ʢʦʞʫʨʳ ï ʙʝʣʳʡ, ʤʷʢʦ-

ʪʠ ï ʦʪ ʙʝʣʦʛʦ ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ, ʛʣʘʟʢʦʚ ï ʯʘʱʝ ʙʝʣʘʷ, ʨʝʞʝ ï ʦʪ ʩʣʘʙʦ ʨʦʟʦʚʘʷ. 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʛʣʘʟʢʦʚ ï ʯʘʱʝ ʤʝʣʢʘʷ, ʨʝʞʝ ï ʩʨʝʜʥʷʷ. ʉʪʦʣʦʥʥʳʡ ʩʣʝʜ ʯʘʱʝ ʤʝʣʢʠʡ, 

ʨʝʞʝ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʛʠʙʨʠʜʘ: ʛʠʙʨʠʜ 14.73/112 ʩ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 34,4 ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 84%, ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʩʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ï 

108,0 ʛ ʠ ʛʠʙʨʠʜ 14.76/82 ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 33,9ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 79%, ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʚʝʩʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ï 72 ʛ. 

ɺʩʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʠʙʨʠʜʘ 14.76/82 ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʘʩʩʦʡ 1-ʛʦ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ 72.0 ʛʨ.(ʩʨʝʜʥʷʷ ʬʨʘʢʮʠʷ), ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʣʫʙʥʠ 

ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95.0 ï 108.0 ʛʨ. 

ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.73/246, 14.73/112, 

14.73/90 ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʩʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ). ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.73/246 (92,0%) ʠ 14.73/228 (89,3%). ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.76/82 ʠ 14.73/112, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 33,9 ʠ 34,4 ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʵʪʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʚ ʦʜʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʣʠ 

ʦʪ ʥʝʛʦ ʚ ʜʨʫʛʦʤ. ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʣʦʞʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʛʦʜʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʛʠʙʨʠʜʳ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʢʣʫʙʥʷ ʩ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ 

ʢʦʞʫʨʳ ʠ ʤʷʢʦʪʠ, ʨʝʜʢʦ ï ʩ ʤʷʢʦʪʴʶ ʞʸʣʪʦʡ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʨʝʤʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʤʝʣ-

ʢʠʤʠ ʛʣʘʟʢʘʤʠ, ʯʘʱʝ ʤʝʣʢʠʤ ʩʪʦʣʦʥʥʳʤ ʩʣʝʜʦʤ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʦʢʨʫʛʣʦʡ 

ʬʦʨʤʳ, ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʢʦʞʫʨʳ, ʩʚʝʪʣʦ-ʨʦʟʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʣʘʟʢʦʚ ʠ ʢʨʝʤʦʚʦʡ ï 

ʤʷʢʦʪʠ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʪʦʣʦʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ (9 ʙʘʣʣʦʚ). ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ 
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ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 28,5 ʜʦ 34,4 ʪ/ʛʘ (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 33,2 ï 36,7 ʪ/ʛʘ). ɻʠ-

ʙʨʠʜʳ 14.76/82 ʠ 14.73/112 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 33,2 ʪ/ʛʘ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʠ-

ʪʦʤʥʠʢʝ ʦʪʣʠʯʠʣʠʩʴ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.76/82 ʠ 14.73/112, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 

79,0-84,0%, ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ 72,0-108,0 ʛ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 33,9-

34,4 ʪ/ʛʘ, ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʞʝʣʪʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ 

ʤʷʢʦʪʴʶ, ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʠ ʤʝʣʢʠʤʠ ʛʣʘʟʢʘʤʠ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʠ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʪʦʣʦʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ.
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  ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʋʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 1-ʛʦ ʛʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ 2020 ʛ 
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1 
ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 

20 708,3 14,2 13,7 0,5 332,3 85,3 138,3 23 98,7 ʆʢʨ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

2 
14.73/246 

20 673,3 13,5 13,3 0,2 316 92 127,7 10,3 104 ʋʜʣ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

3 
14.76/82 

20 723,3 14,5 13,9 0,6 339,3 79 192 48 72 ʆʢʨ. ʙ ʩʣ. ʨʦʟ. ʩʨʝʜ. ʧʦʚʝʨʭ. ʞ 

4 
14.73/112 

20 731,7 14,6 14,2 0,4 343,7 84 131,3 25 108 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ 

5 
14.73/228 

20 608,3 12,2 11,9 0,3 285,3 89,3 120,7 13,3 98 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

6 
ɺʦʣʞʘʥʠʥ st. 

20 783,3 15,7 15,3 0,4 367,7 87 159,3 24 95 ʆʢʨ. ʦʚʘʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

7 
14.73/90 

20 696,7 13,9 13,3 0,7 326,7 85 129 22,7 102 ʆʚʘʣ. ʧʨ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʩʚ.ʢʨ. 
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ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II  ʛʦʜʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʦʟʫ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦ-

ʟʫ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʙʦʪʚʳ ʚ ʧʦʣʝ ï ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ, 

ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ. ɻʠʙʨʠʜ 11.26/28 ʩʨʝʜʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ 

ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʢʘʢ ʙʦʪʚʳ, ʪʘʢ ʠ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II  ʛʦ-

ʜʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʫʨʦʞʘʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 67,7-

86,7,0%. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ɺʦʣ-

ʞʘʥʠʥ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ (92%). ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʛʠʙʨʠʜʳ ʫʩʪʫʧʘ-

ʣʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ - ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʩʦʨʪʫ. ʀʩʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʛʠʙʨʠʜ 11.26/28.  ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

(86,7% ʧʨʦʪʠʚ 92.0%), ʦʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʫʨʦʞʘʡ 40,8ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ 8.2 ʪ/ʛʘ ʧʨʝ-

ʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ï ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ (32,6ʪ/ʛʘ). ʈʘʟʤʝʨ 

ʢʣʫʙʥʝʡ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʩʨʝʜʥʠʡ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ 1-ʛʦ ʢʣʫʙʥʷ 83 ʛ.)  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥ-

ʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʋʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ 2020 ʛ. 
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ɺʦʣʞʘʥʠʥ 

st. 20 695 13,9 13,6 0,3 326 92,0 168 13 83,0 ʆʚ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

2 11.26/28 20 870 17,4 17,0 0,4 408 86,7 236 34 71,3 ʆʢʨ. ʙ ʙ ʩʨʝʜ. ʩʨʝʜ. ʙ 

3 13.61/88 20 405 8,1 7,2 0,9 190 67,7 118 55 60,3 
ʆʢʨ. 

ʦʚʘʣ. 
ʙ ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʩʨʝʜ. ʙ 

4 13.61/104 20 378 7,6 7,2 0,4 177 76,0 96 29 74,7 ʋʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

5 13.61/136 20 578 11,6 10,7 0,9 272 84,3 153 28 69,7 
ʆʢʨ. 

ʦʚʘʣ. 
ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʢʨʝʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʋʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ 2020 ʛ. 
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1 
ɺʦʣʞʘʥʠʥ 

st. 20 735 14,7 14,1 0,6 345 89 117 14 120 ʋʜʣ. ʦʚ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʢʨʝʤ 

2 12.64/394 20 1025 20,5 19,9 0,57 481,3 84 176,7 33 112 
ʆʢʨ. 

ʧʨʠʧʣ. 
ʙ 

ʙ ʠ 

ʨʦʟ. 
ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

3 12.64/368 20 1101 22 21,4 0,63 517,3 82,3 183 39 117 
ʆʢʨ. 

ʧʨʠʧʣ. 
ʙ 

ʙ ʠ 

ʨʦʟ. 
ʤʝʣʢ. ʤʝʣʢ. ʙ 

4 12.58/121 20 686,7 13,7 12 1,73 322 65,7 185,3 96 65 ʆʚ. ʫʜʣ. ʙ ʙ ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 

5 12.40/1 20 1038,3 20,8 20,1 0,7 487,7 80 252,7 59,67 80,67 
ʆʚ. 

ʧʨʠʧʣ. 
ʙ ʨʦʟ. ʤʝʣʢ. ʧʦʚʝʨʭ. ʙ 
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ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ III  ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʣʠ ʧʦ 4-ʸʤ ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʩʦʨʪʦʤ ɺʦʣʞʘʥʠʥ. ʊʦʚʘʨ-

ʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 65,6 ʜʦ 843,0%, ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ 1 ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ï ʦʪ 

65,0 ʜʦ 117,0 ʛ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï ʦʪ 32,2 (12.58/121) ʜʦ 51,7 ʪ/ʛʘ (12.64/368). 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʠʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʫʛʣʘʷ ʠ 

ʦʚʘʣʴʥʘʷ, ʮʚʝʪ ʢʦʞʫʨʳ ï ʙʝʣʳʡ, ʮʚʝʪ ʤʷʢʦʪʠ ï ʙʝʣʳʡ, ʛʣʘʟʢʦʚ ï ʙʝʣʳʡ, ʙʝʣʳʡ 

ʠ ʨʦʟʦʚʳʡ, ʨʦʟʦʚʳʡ.  

ɻʠʙʨʠʜʳ 12.64/394 ʠ 12.64/368 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʣʫʙʥʠ ʦʢʨʫʛʣʦ-

ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʅʘ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʣʘʟʢʦʚ ʜʚʫʭ ʮʚʝ-

ʪʦʚ ï ʙʝʣʦʛʦ ʠ ʨʦʟʦʚʦʛʦ. ʆʙʘ ʜʘʣʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ 112 ï 117 ʛ.) 

ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 48,1 ʪ/ʛʘ ʠ 51,7 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 34,5 ʪ/ʛʘ).  

ɻʠʙʨʠʜʳ 12.58/121 ʠ 12.40/1 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʣʫʙʥʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʙʝʣʳʤʠ ʛʣʘʟʢʘʤʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʦ ʛʠʙʨʠʜʫ 12.40/1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 48,7 

ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʥʘ 14,2 ʪ/ʛʘ. ɻʠʙʨʠʜ 

12.58/121 ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ (32,2 ʪ/ʛʘ). ʈʘʟʤʝʨ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʠʙʨʠʜʘ 12.40/1 ï 

ʩʨʝʜʥʠʡ (65 ʛ.).  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʛʠʙʨʠʜʳ 12.64/368, 12.40/1 ʠ   12.64/394 

ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 51,7 ʪ/ʛʘ, 48,7 ʪ/ʛʘ ʠ 48,1 ʪ/ʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 

ʵʪʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 82,3%,80,0% ʠ 84,0% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II  ʠ III  ʛʦʜʦʚ ʛʠʙʨʠʜʳ ʧʨʦʷʚʠʣʠ 

ʩʠʣʴʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʛʨʠʙʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠ-

ʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʙʦʪʚʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ III  ʛʦʜʘ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ï ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ 

ʚʳʩʦʢʦʡ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ï ʚʘʞʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʂʣʫʙʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʦʣʝʝ 18% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʣʠ-

ʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʥʦ ʣʫʯʰʝʡ ʨʘʟʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ.  

ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʠ-

ʙʨʠʜʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 13,5-26,7% ʠ 19,5-32,7% ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ  8 - ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ, 2020 ʛ. 

ɻʠʙʨʠʜ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, % 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʨʘʭʤʘʣʘ 

12.40/1 25,8 19,8 

13.157/30 29,6 23,6 

13.157/23 28,6 22,6 

13.62/37 21,8 15,8 

10.2/153 24,9 18,9 

13.62/24 21,7 15,6 

13.62/15 24,7 18,6 

11.26/28 25,7 19,6 

12.58/213 25,4 19,4 

14.73/269 19,5 13,5 

14.74/67 21,4 15,4 

14.74/30 26,7 20,7 

14.76/8 30,1 24,1 

12.66/3 25,7 19,7 

12.66/10 28,7 22,7 

12.40/1 26,6 20,6 

12.40/52 26,5 20,5 

12.64/394 30,8 24,8 

12.64/368 31,4 25,1 

12.41/7 32,7 26,7 

12.41/66 26,1 20,1 

10.11/153 25,8 19,8 

11.35/12 27,5 21,6 

12.65/5 30,0 24,0 

ɻʠʙʨʠʜʳ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠ-

ʪʦʤʥʠʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʢʣʫʙʥʠ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʥʷʪʩʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʦʪʣʠ-
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ʯʘʶʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.76/8, 12.64/394, 12.64/368, 12.41/7, 12.65/5 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 24,0 ʜʦ 26,7%. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.74/30, 12.66/10, 12.40/1, 12.40/52, 

12.41/66, 11.35/12. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20,1 ï 

22,7%. ʂʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 13, 5% ʜʦ 19,8%.    

 

3.2. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ  

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.  ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ. ʆʧʳʪ 

ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 2019 ʛʦʜʫ, ʠ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʟʨʝ-

ʚʘʥʠʷ ï ʅʝʚʩʢʠʡ, ʋʜʘʯʘ ʠ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʧʨʦʚʝʨʞʝʥʠʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦʜʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ.  ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʳʭʦʜʘ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʨʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 45Ĭ30ʩʤ, 45Ĭ15ʩʤ, 25Ĭ15ʩʤ, 8Ĭ8ʩʤ.    ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʩʘʞʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦ-

ʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʡ ʥʘ 1 ʤ2, 

ʰʪ. 

ɺʳʭʦʜ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ, ʰʪ./ʤ2 

ʅʝʚʩʢʠʡ ʋʜʘʯʘ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ 

2019 2020 2019 2020 2019 2020 

45Ĭ30 7 100 86 107 91 115 102 

45Ĭ15 14 201 174 228 182 244 217 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 9 

25Ĭ15 26 326 288 343 311 356 293 

8Ĭ8 156 509 354 536 476 558 469 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʅʝʚʩʢʠʡ ʦʪ 86 ʜʦ 354, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ ï ʦʪ 91 ʜʦ 476, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝ-

ʪʠʥʩʢʠʡ ï ʦʪ 102 ʜʦ 469 ʰʪʫʢ. ʇʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 8Ĭ8 ʩʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʦʪ 354 ʜʦ 469 ʰʪ./ʤ2.  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 2019 ʠ 2020 ʛʦʜʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤ ʩʦʨʪʘʤ 

ʠ ʚ 2019 ʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 8Ĭ8ʩʤ. ʄʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 45 Ĭ 

30ʩʤ.   

ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩ 1ʤĮ ʙʳʣʦ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʅʝʚʩʢʠʡ ï 86 ʰʪ., ʋʜʘʯʘ ï 91 ʰʪ., ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ï 

102 ʰʪ. ʢʣʫʙʥʝʡ. ʇʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 8Ĭ8 ʩʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1ʤĮ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ: ʅʝʚʩʢʠʡ ï 354 ʰʪ., ʋʜʘʯʘ ï 476 ʰʪ., ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ï 

469 ʰʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʅʝʚʩʢʠʡ, ʋʜʘʯʘ ʠ 

ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʚ 2020 ʛʦʜʫ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ ʅʝʚʩʢʠʡ, ʋʜʘʯʘ ʠ 

ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ ʧʨʦʙʠ-

ʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʩʘʜʢʝ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʚ 2020 ʛ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʩʤ 

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʰʪ./ʤ2  

ɺʩʝʛʦ 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʜʦ 5 ʛ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ʛ ʙʦʣʴʰʝ 25 ʛ 

2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020 

ʉʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ 

45 Ĭ 30 100 86 5 9 45 57 50 20 

45 Ĭ 15 201 174 31 28 135 131 35 15 

25 Ĭ 15 326 288 71 82 235 206 20 11 

8 Ĭ 8 509 354 218 176 291 172 - 6 

ʉʦʨʪ ʋʜʘʯʘ 

45 Ĭ 30 107 91 6 14 80 63 21 14 

45 Ĭ 15 228 182 25 19 175 152 28 11 

25 Ĭ 15 343 311 110 27 207 277 26 7 

8 Ĭ 8 536 476 194 164 339 310 3 2 

ʉʦʨʪ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ 

45 Ĭ 30 115 102 10 6 79 68 26 28 

45 Ĭ 15 244 217 35 41 191 162 18 14 

25 Ĭ 15 356 293 126 56 220 232 10 5 

8 Ĭ 8 558 469 220 261 338 207 - 1 
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ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠ-

ʮʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʦʨʪʘʤ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʬʨʘʢʮʠʠ ʦʪ 5 ʜʦ 25ʛ.  ʂʣʫʙʥʠ, ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ 25ʛ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴ-

ʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʘʤʦʡ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (ʤʘʩʩʦʡ ʜʦ 5ʛ) ʧʦʣʫʯʘʣʠʩʴ 

ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʘʜʢʠ.   

ʍʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʤʘʩʩʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʢʣʫʙʥʠ.  

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʚʳʰʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

2019 ʛʦʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʝʡ ʠ ʚ 2020 ʛʦʜʫ. 
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

1. ɸʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʥʠʪʩʷ 

ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʨʪ, ʠʤʝʷ ʩʚʦʶ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʛʝʥʦʪʠʧʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʘ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ.  

2. ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦ 6-ʪʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 

1580 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ, ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʝʷʥʮʝʚ 3-ʛʦ ʛʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 1300 ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤ: 

133 (ʃʘʜʦʞʩʢʠʡ Ĭ ɻʦʣʫʙʦʡ ɼʫʥʘʡ) ï 35,6%, 37 (ʉʠʥʶʭʘ Ĭ ʂʫʟʥʝʯʘʥʢʘ) ï 

23,2%, 119 (ʀʤʧʘʣʘ Ĭ ʋʜʘʯʘ) ï 22,0%.   

3. ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣ 26 ʛʠʙʨʠʜʦʚ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 17,8ï68,6 ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʦʪ 76 ʜʦ 96%, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 1 ʪʦʚʘʨ-

ʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 49 ʜʦ 152 ʛ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ 

ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʦʟʫ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʫ ʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ï ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦ 

ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ.  

4. ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ 9 ʛʠʙʨʠʜʦʚ, 

ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 59,7ï 85,0%, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʪ 8,2  

ʜʦ 46,1ʪ/ʛʘ. ʃʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʠʙʨʠʜʘʤʠ 

10.2/153 ʠ 12.157/23, ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʫʨʦʞʘʡ ʚ 46,1 ʠ 39,1ʪ/ʛʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʛʠʙʨʠʜʘ 10.2/153 ʙʝʣʘʷ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʣʘʟʢʦʚ - ʤʝʣʢʘʷ, ʘ ʩʪʦʣʦʥ-

ʥʳʡ ʩʣʝʜ ï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ. ʋ ʛʠʙʨʠʜʘ 12.157/23 ʢʣʫʙʥʠ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʛʣʘʟʢʦʚ ʠ ʩʪʦʣʦʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ - ʩʨʝʜʥʷʷ. ʌʦʨʤʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʙʦʠʭ 

ʛʠʙʨʠʜʦʚ - ʦʢʨʫʛʣʦ-ʧʨʠʧʣʶʩʥʫʪʘʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ 

ʛʨʠʙʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ï ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. 

5. ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ I ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠ ʧʦ 

5-ʪʠ ʛʠʙʨʠʜʘʤ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 79 (14.76/82) ʜʦ 92% (14.73/246). ɻʠ-

ʙʨʠʜʳ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʣʫʙʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ (72,0-108,0 ʛ). ʋʨʦ-

ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 28,5 ʪ/ʛʘ (14.73/228) ʜʦ 34,4 ʪ/ʛʘ (14.73/112). ɺ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʘ ʛʠʙʨʠʜʘ: ʛʠʙʨʠʜ 14.73/112 ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦ-



52 

 

ʩʪʴʶ 34,4 ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 84%, ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʩʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ï 108,0 ʛ ʠ 

ʛʠʙʨʠʜ 14.76/82 ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 33,9ʪ/ʛʘ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 79%, ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʩʦʤ 

ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ï 72 ʛ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʛʠ-

ʙʨʠʜʳ 14.73/246 (92,0%) ʠ 14.73/228 (89,3%).  

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦ 4 ʛʠʙʨʠʜʘʤ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʢʦʥʢʫʨʩ-

ʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ II  ʛʦʜʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 67,7-

86,7%, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ï ʦʪ 17,7 ʜʦ 40,8 ʪ/ʛʘ. ʇʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʦʪʣʠʯʠʣʩʷ ʛʠʙʨʠʜ 11.26/28, ʦʙʣʘʜʘ-

ʶʱʠʡ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴʶ 86,7%, ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ 71,3 ʛ, ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴʶ 40,8 ʪ/ʛʘ, ʢʣʫʙʥʷʤʠ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʙʝʣʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ ʢʦʞʫʨʳ, ʤʷʢʦ-

ʪʠ ʠ ʛʣʘʟʢʦʚ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʣʘʟʢʦʚ ʠ ʩʪʦʣʦʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʘ.  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ï ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ, ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʙʦʪʚʳ ʠ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʩʨʝʜʥʷʷ. 

7. ɺ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ III -ʛʦ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠ ʧʦ 4 ʛʠʙʨʠʜʘʤ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 65,6 ʜʦ 84,3%, ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʚʝʩ 1 ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʣʫʙʥʷ ï ʦʪ 65,0 ʜʦ 117,0 ʛ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ï ʦʪ 32,2 

(12.58/121) ʜʦ 51,7 ʪ/ʛʘ (12.64/368). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ ʤʦʨʬʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʛʠʙʨʠʜʳ 12.64/368, 12.40/1 ʠ   12.64/394 ʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 51,7; 48,7  ʠ 48,1 ʪ/ʛʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ 82,3; 80,0 ʠ 84,0% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʠ ʛʨʠʙ-

ʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ï ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʫ ʙʦʪʚʳ ʛʠʙʨʠʜʦʚ 

ï ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. 

8. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ï 13,5-26,7%, ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ 19,5-32,7%. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.76/8, 12.64/394, 12.64/368, 12.41/7, 12.65/5 ʩ ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠʝʤ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 24,0 ʜʦ 26,7%. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʠ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʛʠʙʨʠʜʳ 14.74/30, 12.66/10, 12.40/1, 12.40/52, 

12.41/66, 11.35/12. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 20,1 ï 

22,7%. ʂʨʘʭʤʘʣʠʩʪʦʩʪʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 13, 5 ʜʦ 19,8%.    
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9. ɺ ʛʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʝʤʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ 

ʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ ʦʜʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪ-

ʥʳʡ ʤʝʪʨ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʅʝʚʩʢʠʡ ʦʪ 86 ʜʦ 354, ʧʦ 

ʩʦʨʪʫ ʋʜʘʯʘ ï ʦʪ 91 ʜʦ 476, ʧʦ ʩʦʨʪʫ ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ï ʦʪ 102 ʜʦ 469 ʰʪʫʢ. ʇʦ-

ʩʘʜʢʘ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ 8Ĭ8 ʩʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ 

ʩʦʨʪʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʦʪ 354 ʜʦ 

469 ʰʪ./ʤ2.  

10. ʇʦ ʪʝʤʝ ʅʀʈ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 9 ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ Web of Science ʠ Scopus ï 2 ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ɺɸʂ, ï 4, ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ï 5, ʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ï 6.   ʀʟʜʘʥʘ 1 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʇʦʜʘʥʘ 1 ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. ʇʦʣʫʯʝʥ 1 ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙ-

ʨʝʪʝʥʠʝ. ɿʘʱʠʱʝʥʳ 4 ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ 5 ʚʳʧʫʩʢʥʳʭ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

 ʢ ʦʪʯʝʪʫ ʦ ʅʀʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʌ 

 ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʝʣʝʢʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ  

ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè 

 

 

ʌʦʪʦʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 2020 ʛʦʜʫ. 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʌʠʪʦʪʨʦʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ 

ɻɸʋ. ʆʩʤʦʪʨ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro, ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʟʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ï ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ in vitro ʚ ʬʠʪʦʪʨʦʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ  ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʩʘʜʢʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ 

ʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʴʝ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʉʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ-

ɸʣʘʥʠʷ (1400ʤ ʥ.ʫ.ʤ.). ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʬʠʪʦʧʨʦ-

ʯʠʩʪʦʢ ʠ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʘʨ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʛʠʙʨʠʜʦʚ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 -  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʩʘʜʢʘ in vitro ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 - ʋʙʦʨʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ɻʦʨ-

ʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ ʩ. ʍʠʜʠʢʫʩ (1400 ʤ ʥ.ʫ.ʤ.) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 -ʂʣʫʙʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʇʇ1 (ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʣʝʚʦʝ ʧʦʢʦʣʝ-

ʥʠʝ). ʄʠʥʠʢʣʫʙʥʠ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʊʝʧʣʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʪʦʨʬʘ ʧʦʜ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʩʝʷʥʮʝʚ 1-ʛʦ ʛʦʜʘ ʜʦ ʧʠʢʠʨʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʰʢʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 -  ʊʝʧʣʠʯʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ.  ʄʝʨʠʩʪʝʤʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʘʵʨʦʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 

 ʢ ʦʪʯʝʪʫ ʦ ʅʀʈ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʄʠʥʩʝʣʴʭʦʟʘ ʈʌ 

 ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʝʣʝʢʮʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ  

ʫʩʣʦʚʠʡ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

 ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè 

ʇɸʊɽʅʊ ʅɸ ʀɿʆɹʈɽʊɽʅʀɽ 
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ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦ-
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ʩʪʝʤʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ 3-ʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʟʘʤʘʯʠʚʘʶʪ ʥʘ 10-12 ʯʘʩʦʚ ʚ 0,1-0,2% ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʅʠʢʬʘʥ ʠ ʧʨʠ ʚʳʩʘʜʢʝ ʠʭ ʚ ʛʦʨʰʦʯʢʠ ʧʦʣʠʚʘʶʪ ʪʝʤ ʞʝ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʦʤ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 1 ʪʘʙʣ., 2 ʧʨ. 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 
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ʇɸʊɽʅʊ ʅɸ ʀɿʆɹʈɽʊɽʅʀɽ 
 

 

 
ʈʆʉʉʀʁʉʂɸʗ ʌɽɼɽʈɸʎʀʗ 

 
ʌɽɼɽʈɸʃʔʅɸʗ ʉʃʋɾɹɸ 

ʇʆ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʆʁ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʆʉʊʀ 

(51) ʄʇʂ 

¶ A01G 31/02 (2006.01)  
(52) ʉʇʂ 

¶ A01G 31/02 (2019.02) 

¶ A01G 31/06 (2019.02) 
 

 

(19)
RU

(11)
2 693 721

(13)
C1

 

 

(12) ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀɿʆɹʈɽʊɽʅʀʗ ʂ ʇɸʊɽʅʊʋ 

(21)(22) ɿʘʷʚʢʘ: 2018105619, 14.02.2018 

(24) ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʩʨʦʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʪʝʥʪʘ: 

14.02.2018 

ɼʘʪʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: 

04.07.2019 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ(ʳ): 

(22) ɼʘʪʘ ʧʦʜʘʯʠ ʟʘʷʚʢʠ: 14.02.2018 

(45) ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ: 04.07.2019 ɹʶʣ. ˉ 19 

(56) ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʮʠʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʧʦʠʩʢʝ: RU 

2009638 C1, 30.03.1994. RU 2229792 C2, 10.06.2004. US 

20160198651 A1, 14.07.2016. US 6088958 A1, 18.07.2000. 

SU 1731103 A1, 07.05.1992. RU 167134 U1, 20.12.2016. 

ɸʜʨʝʩ ʜʣʷ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ: 

101000, ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʇʦʢʨʦʚʢʘ, 3/7, ʩʪʨ 1 ɹ, ʵʪ. 3, ʧʦʤ. 

(72) ɸʚʪʦʨ(ʳ): 

ʍʫʪʠʥʘʝʚ ʆʣʝʛ ʉʦʩʣʘʥʙʝʢʦʚʠʯ (RU), 

ɹʝʢʫʟʘʨʦʚʘ ʉʘʨʨʘ ɸʙʨʘʤʦʚʥʘ (RU), 

ʉʘʣʠʝʚ ɸʟʘʤʘʪ ɸʣʠʙʝʢʦʚʠʯ (RU), 

ʉʘʣʠʝʚ ɸʣʠʙʝʢ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ (RU), 

ʏʝʨʥʠʢʦʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ (RU), 

ʏʝʨʥʠʢʦʚ ɼʝʥʠʩ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯ (RU), 

ɹʘʩʠʝʚ ʉʦʣʪʘʥ ʉʦʩʣʘʥʙʝʢʦʚʠʯ (RU), 

ʂʫʜʟʘʝʚ ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɹʝʰʪʘʫʦʚʠʯ (RU), 

ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɹʦʨʠʩ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ (RU), 

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ ɺʠʢʪʦʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ (RU), 

ʄʝʣʝʰʠʥ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝʚʠʯ (RU), 

ʐʘʙʘʥʦʚ ʅʠʟʘʤ ʕʤʠʨʩʫʣʪʘʥʦʚʠʯ (RU) 

(73) ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ(ʠ): 

ʍʫʪʠʥʘʝʚ ʆʣʝʛ ʉʦʩʣʘʥʙʝʢʦ-

ʚʠʯ (RU), 

ɹʝʢʫʟʘʨʦʚʘ ʉʘʨʨʘ ɸʙʨʘʤʦʚʥʘ 

http://www1.fips.ru/publication-web/classification/mpk?view=detail&edition=2018&symbol=A01G
http://new.fips.ru/registers-doc-view/fips_servlet?DB=RUPAT&DocNumber=2693721&TypeFile=html
http://new.fips.ru/registers-doc-view/fips_servlet?DB=RUPATAP&DocNumber=2018105619&TypeFile=html
http://www1.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/693/721/%D0%98%D0%97-02693721-00001/document.pdf
http://www1.fips.ru/ofpstorage/BULLETIN/IZPM/2019/07/10/INDEX_RU.HTM
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III, ʢʦʤʥ. N 4, ʤʘʥʩʘʨʜʘ, ʧʦʤ. I, ʢʦʤʥ. N 6, ʆʆʆ "ʖʨʠ-

ʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ "ʖʨʚʠʩʪʘ" 

(RU), 

ʉʘʣʠʝʚ ɸʟʘʤʘʪ ɸʣʠʙʝʢʦʚʠʯ 

(RU), 

ʉʘʣʠʝʚ ɸʣʠʙʝʢ ɸʥʜʨʝʝʚʠʯ 

(RU), 

ʏʝʨʥʠʢʦʚ ɻʨʠʛʦʨʠʡ ɺʘʩʠʣʴʝ-

ʚʠʯ (RU), 

ʏʝʨʥʠʢʦʚ ɼʝʥʠʩ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯ 

(RU), 

ɹʘʩʠʝʚ ʉʦʣʪʘʥ ʉʦʩʣʘʥʙʝʢʦ-

ʚʠʯ (RU), 

ʂʫʜʟʘʝʚ ɸʥʘʪʦʣʠʡ ɹʝʰʪʘʫʦ-

ʚʠʯ (RU), 

ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɹʦʨʠʩ ɺʘʩʠʣʴʝʚʠʯ 

(RU), 

ʉʪʘʨʦʚʦʡʪʦʚ ɺʠʢʪʦʨ ʀʚʘʥʦ-

ʚʠʯ (RU), 

ʄʝʣʝʰʠʥ ɸʣʝʢʩʝʡ ɸʣʝʢʩʝʝ-

ʚʠʯ (RU), 

ʐʘʙʘʥʦʚ ʅʠʟʘʤ ʕʤʠʨʩʫʣʪʘ-

ʥʦʚʠʯ (RU), 

ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʌʋɼ-

ʂʈɸʌʊ" (ʆʆʆ "ʌʋɼ-

ʂʈɸʌʊ") (RU), 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝ-

ʥʠʝ "ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʠʤʝʥʠ ɸ.ɻ. ʃʦʨʭʘ" (ʌɻɹʅʋ 

ɺʅʀʀʂʍ) (RU) 

(54) ɸʕʈʆ-ɻʀɼʈʆʇʆʅʅɸʗ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼʃʗ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʗ ʈɸʉʊɽʅʀʁ IN VITRO 
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ʈɽʌɽʈɸʊ 

 

ʆʪʯʝʪ 120 ʩ., 1 ʢʥ., 56 ʨʠʩ., 12 ʪʘʙʣ., 43 ʠʩʪʦʯʥ., 5 ʧʨʠʣʦʞ. 

ʇʈɽɼʆʍʈɸʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ, ɺɿɸʀʄʆɼɽʁʉʊɺʀɽ ʅʆɾɸ ʉ 

ʂɸʄʅɽʄ, ʂɸʄɽʅʀʉʊʆʉʊʔ ʇʆʏɺʓ, ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʇʆʏɺʓ, 

ʄʆʄɽʅʊ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʡ ʢʘʤʥʷʤʠ ʧʦʯʚʳ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʤʘʰʠʥʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ - ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʨʝʟʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʸ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʢʘʤʥʷʤʠ ʧʦʯʚ ʛʦʨʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯ-

ʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʬʨʝʟʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-

ʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʬʨʝʟʳ ʩ ʢʘʤʥʷʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʤʘʰʠʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʀʈ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ  ʈʉʆ-

ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ 

ʢʘʤʥʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʛʦʜʦʚʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʤʘʰʠʥʳ 220 ʯ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

480,9 ʨʫʙ./ʛʘ. 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ  

 ɺʚʝʜʝʥʠʝ éééééééééééééééééééééééé. 75 

1 ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ éééééééééééééééé 78 

  1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ  é.ééééé.. 78 

  1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚ é 87 

 ɺʳʚʦʜʳééééééééééééééééééééééééé.. 94 

2 ɺʳʙʦʨ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ éé..... 95 

 ɺʳʚʦʜʳééééééééééééééééééééééééé 101 

3 ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʬʨʝʟʳ éééééééééé 102 

  3.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ 102 

  3.2 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʨʝʟʝʨʥʦʛʦ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʩ ʢʘʤʥʷʤʠ ééééééé 111 

  3.3 ʄʦʱʥʦʩʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ʬʨʝʟʳ éééééééééééééééé 119 

 ɺʳʚʦʜʳ éééééééééééééééééééééééé. 126 

4 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷééééééééééééé. 128 

  4.1 ʋʩʠʣʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ éééé 128 

   4.1.1 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ  128 

   4.1.2 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦ ʩʨʝʟʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ éééé.. 132 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʟʘʪʨʘʪ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʠʟʢʘʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʤ ʧʦʯʚʘʤ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʛ-

ʨʝʛʘʪʦʚ, ʯʘʩʪʳʤ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʠʭ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶ-

ʱʠʭ ʧʦʣʦʤʦʢ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʣʴʯʠʪʴ ʠ ʟʘʜʝʣʘʪʴ ʚ ʧʦʯʚʫ ʦʩʪʘʪʢʠ ʨʘʩ-

ʪʝʥʠʡ, ʧʨʦʨʳʭʣʠʪʴ ʝʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʰʘʪʴ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ, ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʦʨʫʜʠʷʤʠ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʦʣʦʤʦʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʨʝʟʙʘʨʘʙʘʥʘ ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʫʬʪʦʡ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜʥʦʤ ʚʘʣʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʧʨʦ-

ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʛʨʝʭʦʚ ʦʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʞʝʡ ʩ ʢʨʫʧ-

ʥʳʤʠ ʢʘʤʥʷʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʛʨʝʭʦʚ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʭ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɸ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʥʦʞʝʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʨʝʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʪʨʝ-

ʙʫʶʪ ʧʦʪʝʨʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʠʭ ʟʘʤʝʥʫ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ-

ʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʬʨʝʟʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 
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ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦ ʩʚʝʪʦʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʬʨʝʟ, ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚ.  

ʎʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʨʝʟʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʸ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʢʘʤʥʷʤʠ ʧʦʯʚ ʛʦʨʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ ʦʪʝʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʫ ʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʶʱʠʭ ʬʨʝʟ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʬʨʝʟʳ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʬʨʝʟʳ ʩ 

ʢʘʤʥʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʧʘʩ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦ-

ʣʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ,  

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʬʨʝʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʨʝʟʝʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʢʘʤʥʷʤʠ ʧʦʯʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʨʝʟʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʭ ʢʘʤʥʷʤʠ ʧʦʯʚ 

ʛʦʨʥʳʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʠʪʦʤʥʠʢʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʅʀʈ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ 

ʆɸʆ çʉʘʥʠʙʘè ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ-ɸʣʘʥʠʷ, ʚ ɻʦʨʩʢʦʤ ɻɸʋ, ʦʜʦʙʨʝ-

ʥʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʉʆ-

ɸʣʘʥʠʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɸ-ɺ).  
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ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʅʀʈ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʤ ʚ ʙʠʙ-

ʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ Scopus: Kudzaev A.B., Tsgoev 

A.E., Korobeynik I.A., Kalagova R.V., Urtaev T.A. Mathematical model to calcu-

late the critical value of the angle of gradient for a tractormounted tilther//  E3S 

Web of Conferences 210, 08004 (2020), ITSE-2020.  

ʉʜʝʣʘʥ ʜʦʢʣʘʜ ʥʘ 9-ʦʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝ-

ʨʝʥʮʠʠ: ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 

20-24 ʘʧʨʝʣʷ 2020ʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙ-

ʨʝʪʝʥʠʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ). ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʅʀʈ ʛʦʪʦʚʠʪʩʷ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʩʪʘʪʴʷ 

ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʤ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ Scopus ʠ Web of Sci-

ence.  
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1 ɸʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ  

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ 

1.1 ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ 

 ʌʨʝʟʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʚʦ  ʚʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚ 

ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʢʫ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʜʝʣʢʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ [2, 3]. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʧʦʣʝʚʳʝ ʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʝ ʬʨʝʟʳ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝ-

ʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʣʠ-

ʙʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ [3]. 

 ʈʘʙʦʯʠʡ ʦʨʛʘʥ ʬʨʝʟʳ ð ʨʦʪʦʨ ʠʣʠ ʙʘʨʘʙʘʥ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ BOM 

ʪʨʘʢʪʦʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ʅʘ ʙʘʨʘʙʘʥʝ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʳ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʦʞʠ, ʘ ʥʘ ʨʦʪʦʨʝ ð ʧʨʷʤʳʝ ʥʦʞʠ ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤʠ ʨʝʞʫ-

ʱʠʤʠ ʢʨʦʤʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 - ʌʨʝʟʘ ʌʇʋ-2,0 



79 

 

 ʌʨʝʟʘ ʌʇʋ-2.0 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, ʚʣʘʛʦʩʙʝʨʝʞʝ-

ʥʠʝ, ʦʢʫʯʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ [1]. 

 ʄʘʰʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʤʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʤʦʥʪʠʨʦ-

ʚʘʥʳ: ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʳ ʩʪʦʝʢ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ. ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘ-

ʰʠʥʳ ʚ ʥʝʨʘʙʦʯʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʤʘ ʤʘʰʠʥʳ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʪʦʡʢʠ.  

ɺʘʣ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʥʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚʳʝ ʫʟʣʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʤʘʰʠʥʳ, ʘ ʜʨʫʛʠʤʠ - ʩ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʤʠ ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʚʘʣʘ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ. ʅʘ ʚʘʣʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʝʩʷʪʴ ʜʠʩʢʦʚ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ (ɻ-

ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʦʞʘʤʠ). ʐʘʛ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʳʭʣʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʜʠʩʢʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʘʣʘ ʦʪ ʦʙʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ, ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʰʠʥʳ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʘʷ ʣʘʧʘ. ʐʠʨʠʥʘ ʟʘʭʚʘʪʘ ʤʘʰʠʥʳ - 2ʤ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʛʣʫʙʠʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ - 0,25...0,3ʤ, ʤʘʩʩʘ ʬʨʝʟʳ - 420ʢʛ. ɸʛʨʝ-

ʛʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʰʠʥʘ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 14ʢʅ.  

 ʇʦʯʚʦʬʨʝʟʘ ʥʘʚʝʩʥʘʷ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʌʈʅ-1,6ʂ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ "ɸɿɸʉ" (ʛ. 

ɹʘʨʥʘʫʣ, ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ) [6] (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʘʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 28 ʩʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ʇʦʯʚʦʬʨʝʟʘ ʥʘʚʝʩʥʘʷ ʫʩʠʣʝʥʥʘʷ ʌʈʅ-1,6ʂ 

 ʊʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʦʬʨʝʟʳ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʜʝʣʢʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
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ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʘʰʠʥʳ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʳʞʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪ 5 

ʜʦ 28 ʩʤ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʣʘʧʘ ʧʦʯʚʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʢʨʝʧʷʪʩʷ 

ʢ ʚʘʣʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʭ ʨʝʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʣʦʤʦʢ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤ ʪʚʝʨʜʳʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ ʢʘʤʥʝʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 0,75ʛʘ/ʯ ʧʨʠ ʨʘʙʦ-

ʯʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʦ 5 ʢʤ/ʯ.  

 ʈʷʟʘʥʩʢʠʤ ʟʘʚʦʜʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳ-

ʧʫʩʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʋʄɺʂ-1,4 /2,8 [4] 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʜʣʷ 

ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʛʨʝʙʥʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʦʢʫʯʥʠʢʘ, ʙʦʪʚʦʜʨʦʙʠʪʝʣʷ). ʄʘʰʠʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʜʝʣʢʫ ʧʣʘʩʪʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 22 ʩʤ. ʌʨʝʟʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʰʘʩʩʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʨʦʪʦʨʦʤ ʩ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʥʦʞʘʤʠ ʠ ʦʧʦʨ-

ʥʳʤ ʢʘʪʢʦʤ. ʈʦʪʦʨ ʬʨʝʟʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʡ ʚʘʣ, ʢ ʬʣʘʥʮʘʤ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʦʞʠ ʠʟ ʧʨʫʞʠʥʠʩʪʦʡ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʠ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʪʢʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘ-

ʤʳ. ʊʨʝʙʫʝʤʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʦʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʮʝʧʥʦʤ ʨʝʜʫʢʪʦʨʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷʱʝʡ ʟʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʝʜʝʣʳ. ɺʳ-

ʩʦʢʘʷ ʤʝʪʘʣʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ (763ʢʛ) ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʡ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʘʰʠʥʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʡ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠʢʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʘʪʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ. ʉʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʬʨʝʟʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 366 ʪʳʩ.ʨʫʙʣʝʡ ʙʝʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 630 ʪʳʩ.ʨʫʙʣʝʡ - ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 - ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ ʋʄɺʂ-1,4 

ʆʆʆ "ʅʇʆ "ʄʝʣʠʦʨʘʪʦʨ" [5] ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʳʧʫʩʢ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʬʨʝʟ ʇʅ01...ʇʅ07 ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʢʨʦʰʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 1.4ʘ, 1.4ʙ). ʄʦʜʝʣʴ ʇʅ01 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4ʘ) ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʛʨʫʧʧʝ ʬʨʝʟ ʩ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʘʣʘ ʠ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʬʨʝʟʝʨʥʳʤ ʙʘ-

ʨʘʙʘʥʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʩʦʙʦʡ ʨʦʪʦʨ ʩ ʠʟʦʛʥʫʪʳʤʠ ʥʦʞʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʴ ʦʪʤʝʯʘʝʪ ʯʪʦ: " ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʦʞʝʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʨʛʘʥʝ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ɺʆʄ ʪʨʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʰʠʨʦʢʦʝ ʣʝʟʚʠʝ ʥʦʞʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʫ ʠ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʝʤʝʥʥʦʝ ʣʦʞʝ" [5]. ɼʣʷ ʚʳ-

ʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʤʘʰʠʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʜʧʨʫʞʠʥʝʥʥʳʡ ʟʘʜʥʠʡ ʱʠʪʦʢ. ʄʦ-

ʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʇʅ01-140, ʇʅ01-160, ʇʅ01-180 ʠ ʇʅ01-200 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʳ ʜʣʷ ʘʛʨʝʛʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʨʘʢʪʦʨʘʤʠ ʦʪ 30 ʜʦ 74ʣ.ʩ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʌʇʋ-2.0, 

ʌʇʃ-1,6ʋ, ʌʇʋ-2,4; ʌʈʅ-2ʂ [9] ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʆʆʆ ɻʇʊʂ "ʈʫʙʘʨʟ" (ɸʣʪʘʡ-

ʩʢʠʡ ʢʨʘʡ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʘʢ-

ʪʦʨʦʚ ʪʠʧʘ ʄʊɿ-82 ʠ ʖʄɿ. ʄʘʰʠʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʙʝʟ ʦʙʦʨʦ-

ʪʘ ʧʣʘʩʪʘ ʧʦ ʬʦʥʫ ʟʷʙʠ ʠʣʠ ʚʝʩʥʦʚʩʧʘʰʢʠ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʠ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠ-

ʚʘʶʪ ʧʦʯʚʫ. 
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   ʘ)     ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʇʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʬʨʝʟʘ ʇʅ (ʆʆʆ "ʅʇʆ "ʄʝʣʠʦʨʘʪʦʨ") 

 ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʬʨʝʟ ʤʦʜʝʣʠ ʇʅ01 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʨʝ-

ʜʫʢʪʦʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5), ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʝʣʠʯʠ-

ʥʦʡ 1610 ʅ*ʤ. ʂ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʦʨʧʫʩʫ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʧʨʠʢʨʫʯʝʥ ʦʪʚʦʜ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ (ʥʘ ʨʦʣʠʢʦʚʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʠʭʦʭʦʜʥʳʡ ʚʘʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜ-

ʥʦʡ ʚʘʣ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʬʪ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [5]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5- ʋʛʣʦʚʦʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʬʨʝʟʳ ʇʅ01 

 ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʬʨʝʟʳ ʇʅ07 (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4ʙ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʙʨʫʩʝ ʨʘʤʳ ʜʚʫʭʩʢʦ-

ʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʜʫʢʪʦʨ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʥʦʞʘʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-


