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ʍʦʭʦʝʚ ɸ.ʀ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʦʛʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʦʩʬʦ-
ʨʘ ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʥ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ
ʦʢʫʣʴʪʫʨʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʨʤ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɺ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʟʘʧʘʩʳ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,6-2,8%.
ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʘʣʦ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ
ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʙʤʝʥʥʦ-ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʬʦʨʤʳ.
ʎʝʣʴ. ʀʟʫʯʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘ-

ʥʠʷ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʈ2ʆ5 ʠ ʂ2ʆ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–

ɸʣʘʥʠʷ. ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʦʧʳʪʦʚ, ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ.
ʇʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɻʫʤʫʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ
0-10 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 6-8%. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ – 54 ʤ2, ʫʯʝʪʥʘʷ – 36 ʤ2. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ
– ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ [1; 2].

ʆʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʟʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʳʡ ʘʟʦʪ.

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ: ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʅʩʦʣ ʧʦ ɻʆʉʊ 26483, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ (ɻʆʉʊ 26213), ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ
ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ (ɻʆʉʊ ʈ 54650-2011), ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʦ ʄʘʩʣʦʚʦʡ (ɻʆʉʊ 26210),
ʘʟʦʪʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 26951-86, ʘʟʦʪʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 26489-85.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʙʳʣʦ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ
ʧʦʯʚʳ. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʤʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʦʜ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠ-
ʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʣʝʪʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʠʶʣʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʫʤʝʥʴ-
ʰʘʪʴʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ – ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ
(ʪʘʙʣ. 1).
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʩʦʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʘʷ ʟʦʥʘ ʈʉʆ–ɸ, ʚ ʩʨ. ʟʘ 3 ʛʦʜʘ)

ʈ2ʆ5, ʤʛ/100 ʛ ʘ.ʩ.ʥ. ʂ2O ʤʛ/100 ʛ.ʘ.ʩ.ʥ.
ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʘ ʉʣʦʡ,

ʩʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨ. P45ʂ45 P90ʂ45 ʙʝʟ ʫʜʦʙʨ. P45ʂ45 P90ʂ45

ʇʦʩʝʚ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

13,0
12,5
11,5
12,3

13,9
13,4
12,3
13,2

15,1
14,6
13,9
14,5

5,3
4,4
4,0
4,6

5,7
4,9
4,4
5,0

5,9
4,9
4,7
5,2

ɺʝʪʚʣʝʥʠʝ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

14,7
14,5
13,3
14,2

15,3
14,9
13,8
14,7

16,9
16,4
15,9
16,4

6,8
6,4
6,0
6,4

7,4
6,5
6,8
6,9

7,9
7,2
6,9
7,3

ʎʚʝʪʝʥʠʝ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

11,6
9,4
8,3
9,8

12,9
10,8
8,4

10,7

13,6
11,3
9,3

11,4

5,7
5,5
5,0
5,4

6,0
5,8
5,1
5,6

6,2
6,1
5,2
5,8

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

7,4
6,1
5,2
6,2

8,0
6,6
5,5
6,7

8,4
6,8
5,7
5,7

4,5
4,2
3,7
4,1

4,7
4,5
4,1
4,4

4,9
4,7
4,3
4,7

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

9,5
8,0
7,0
8,2

10,4
8,5
7,8
8,9

10,8
9,3
8,4
9,5

4,9
4,7
4,1
4,6

5,4
5,3
4,5
5,1

5,6
5,7
4,8
5,4

ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠ-
ʤʦʤʫ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʪʨʫʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʩʬʘʪʦʚ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5
ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʝʡ
ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʧʦʯʚʳ ʠ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʚ ʭʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ 0-10 ʩʤ. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ
ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʈ2ʆ5. ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʠʣ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʥʝʝ ʫʩʚʦʷʝʤʳʝ ʬʦʨʤʳ.

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʚʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠ-
ʤʘ ʧʦʯʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʚʳ-
ʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,19-0,26%.
ʆʜʥʘʢʦ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʥʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦ-
ʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. ɼʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʘ ʧʦʯʚʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ
ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 5-6 ʪ ʬʦʩʬʦʨʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ 45-60 ʢʛ/ʛʘ ʫʩʚʦʷʝʤʦʛʦ ʈ2ʆ5 ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ.

ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʈ2ʆ5 ʤʝʥʴʰʝ
5 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʘ ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 15 ʤʛ, ʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʠʭ ʩ ʘʟʦʪʥʳʤʠ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʤʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦʣʷ
ʥʝʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʈ2ʆ5 ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʦʯʚ, ʪ.ʢ. ɻ ʣʝʤʝʥʪ, ʚʥʦʩʠʤʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʩʬʘʪʳ ʢʘʣʴ-
ʮʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʤʘʣʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ.

ʄʥʦʛʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʣʠʷ ʚ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʁ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. ʈʷʜ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʙʦʙʱʘʷ ʦʧʳʪʳ ʦ ʝʛʦ ʨʦʣʠ, ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʧʨʠ
ʩʠʥʪʝʟʝ ʙʝʣʢʦʚ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʟʦʪʘ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʠʟʦʩʬʝʨʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʞʠʨʦʚ, ʚʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ.ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʪʦʨʤʦʟʠʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʘ, ʦʪ ʯʝʛʦ
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ.

ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʧʦʯʚʝ
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ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ – ʚ ʠʶʣʝ – ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʩʷ ʦʥ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.
ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝ-
ʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʂ2ʆ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ.

ʂʘʣʠʡ, ʚʥʦʩʠʤʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷʤ.
ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʝʛʦ

ʚʦʜʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʦʨʤ ʚ ʦʙʤʝʥʥʳʡ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʪ.ʢ. ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʝʛʦ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʚʥʝ-
ʩʝʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 40-90%. ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʥʠ-
ʞʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʝʛʦ ʬʦʨʤ ʠʟ-ʟʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣ-
ʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘ-
ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ. ʉ ʢʦʥʮʘ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʬʦʩʬʦ-
ʨʘ – ʦʪ 30 ʜʦ 90 ʢʛ ʜ.ʚ., ʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʂ2ʆ. ɺʠʜʠʤʦ ʚʳʩʦʢʠʝ
ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʝʛʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʬʦʨʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʳʱʝ-
ʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤ ʪʦʢʦʤ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʣʠʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʧʦʯʚʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʦʤʫ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʘʣʠʷ ʚ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʦ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʷʤ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʉ ʢʦʥʮʘ ʬʘʟʳ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʬʘʟʫ ʥʘʣʠʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɺʘʨʠʘʥʪʳ, ʛʜʝ ʚʥʦʩʠʣʠʩʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʷ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠʤʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʦʜ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʈ2ʆ5 ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘ-

ʣʦʩʴ ʦʪ ʚʝʩʥʳ ʢ ʣʝʪʫ. ʇʨʠʯʝʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʝʛʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʠʶʣʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʥʦ ʩʪʘʣʦ ʫʤʝʥʴ-
ʰʘʪʴʩʷ ʠ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʝʥʪʷʙʨʷ – ʥʘʯʘʣʝ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦʚʴ ʧʦʚʳʩʠʣʦʩʴ. ʉ
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʦʣʷ ʥʝʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ
ʈ2ʆ5 ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ.

2. ʉʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦ-
ʯʚʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ – ʚ ʠʶʣʝ – ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʩʷ ʦʥ ʨʘʩʪʝʥʠ-
ʷʤʠ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʘʣʦʩʴ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴ-
ʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʂ2ʆ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʥʠʟ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ
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ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʅʀʊʈɸʊʅʆɻʆ ʀ ɸʄʄʆʅʀʁʅʆɻʆ ɸɿʆʊɸ
ʇʆɼ ʇʆʉɽɺɸʄʀ ʉʆʀ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɻʦʛʘʝʚ ʊ.ʄ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʍʦʭʦʝʚ ɸ.ʀ. – ʘʩʧʠʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʙʝʩʧʝ-
ʨʝʙʦʡʥʦʤ, ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʤ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ ̫ ʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ɻ ʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʘʛʨʦʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʵʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ – ʥʘʫʯʥʦ – ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ
ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.
ʎʝʣʴ. ʀʟʫʯʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ.
ʅʦʚʠʟʥʘ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (NO3, NH4) ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʩʦʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–

ɸʣʘʥʠʷ. ɿʘʢʣʘʜʢʫ ʦʧʳʪʦʚ, ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ.
ʇʦʯʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʤʠ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ɻʫʤʫʩʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 0-10
ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 6-8%. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ – 54ʤ2, ʫʯʝʪʥʘʷ – 36 ʤ2. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ –
ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ [1; 2].

ʆʪʙʦʨ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʟʘʤ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʥʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ ʠ ʘʤʤʠʘʯʥʳʡ ʘʟʦʪ.

ɸʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤ: ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ
ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʨʅʩʦʣ. ʧʦ ɻʆʉʊ 26483, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʊʶʨʠʥʘ (ɻʆʉʊ 26213), ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ
ʬʦʩʬʦʨʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʠʨʩʘʥʦʚʘ (ɻʆʉʊ ʈ 54650-2011), ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʧʦ ʄʘʩʣʦʚʦʡ (ɻʆʉʊ 26210),
ʘʟʦʪʘ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 26951-86, ʘʟʦʪʘ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʧʦ ɻʆʉʊ 26489-85.

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝ-
ʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʚʠʜʝ ʠʦʥʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʥʠʪʨʘʪ - ʠʦʥʘ. ʆʙʝ ʬʦʨʤʳ – ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ ʠ ʥʠʪʨʘʪʥʘʷ – ʥʘʢʘʧʣʠʚʘ-
ʶʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ – ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʪʝʢʘ-
ʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʣʘʞʥʦʩ-
ʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘʵʨʘʮʠʠ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ.

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʘʵʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʁ ʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʥʠʪ-
ʨʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ʇʨʦʮʝʩʩ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʩʠʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʣʠʰʴ ʚ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.
ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʡ ʘʵʨʘʮʠʶ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʝʥ ʜʣʷ ʥʝʝ.

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʚʩʪʨʝ-
ʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [4; 5; 6] ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3 ʚ ʧʦʯʚʝ ʠʣʠ ɻ ʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʞʝ ʧʦʣʥʦʛʦ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ NO3 ʜʘʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ɻ ʥʝʨʛʠʶ ʥʠʪ-
ʨʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ
ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʚʠʪʳ,
ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ
ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʱʠʡ ʭʦʜ ʜʠʥʘʤʠʢʠ
NO3 ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʚʣʠʷʶʪ ʣʠʰʴ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ.



7ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʫʚʣʘʞʥʝ-
ʥʠʷ ʧʦʯʚʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO3, ʯʝʤ ʚ
ʩʫʭʠʝ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ɻ ʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʣʫʯʰʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʚʣʘʛʦʡ, ʦʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ
ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ, ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʘʟʦʪʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ.

ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO3 ʧʦʜ ʩʦʝʡ, ʩ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠʶʥʷ (ʬʘʟʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ); ʟʘʪʝʤ
ʦʥʦ ʥʘʯʠʥʘʣʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ (ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ) ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʝʨʠ-
ʦʜʫ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜ ʩʦʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʘʷ ʟʦʥʘ ʈʉʆ–ɸ, ʚ ʩʨ. ʟʘ 3 ʛʦʜʘ)

NH4, ʤʛ/100 ʛ ʘ.ʩ.ʥ. NO3 ʤʛ/100 ʛ.ʘ.ʩ.ʥ.
ʌʘʟʘ ʨʦʩʪʘ ʉʣʦʡ,

ʩʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨ. P45ʂ45 P90ʂ45 ʙʝʟ ʫʜʦʙʨ. P45ʂ45 P90ʂ45

ʇʦʩʝʚ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

0,62
0,58
0,54
0,58

0,65
0,62
0,60
0,62

0,67
0,64
0,62
0,64

0,30
0,28
0,24
0,28

0,32
0,29
0,26
0,29

0,34
0,32
0,27
0,31

ɺʝʪʚʣʝʥʠʝ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

0,71
0,64
0,58
0,63

0,75
0,68
0,61
0,68

0,79
0,71
0,62
0,71

0,27
0,26
0,25
0,26

0,29
0,28
0,26
0,28

0,30
0,28
0,26
0,28

ʎʚʝʪʝʥʠʝ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

0,32
0,28
0,24
0,28

0,35
0,30
0,25
0,30

0,35
0,31
0,27
0,31

0,16
0,12
0,10
0,12

0,17
0,14
0,13
0,15

0,19
0,15
0,12
0,16

ʅʘʣʠʚ ʩʝʤʷʥ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

0,25
0,20
0,18
0,21

0,25
0,23
0,20
0,23

0,26
0,22
0,20
0,22

0,24
0,20
0,19
0,21

0,25
0,23
0,21
0,23

0,26
0,25
0,23
0,25

ʉʦʟʨʝʚʘʥʠʝ

0-10
10-20
20-30

ʩʨ. 0-30

0,41
0,38
0,36
0,39

0,44
0,39
0,36
0,40

0,46
0,42
0,38
0,42

0,32
0,26
0,23
0,26

0,31
0,25
0,24
0,26

0,32
0,26
0,25
0,27

ʊʘʢʦʡ ʭʦʜ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʘʟʦʪʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, ʟʘʪʝʤ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ
ʫʩʚʘʠʚʘʶʪ ʥʠʪʨʘʪʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʬʘʟ
ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʢ ʢʦʥ-
ʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ. ʊʘʢʠʤ, ʦʙ-
ʨʘʟʦʤ, ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ NO3 ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʭʦʜʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠ-
ʷʤʠ ʩʦʠ. ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ
ʪʝʤ, ʚ ʭʦʜʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʝʨʠʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO3, ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʣʦʝ
ʧʦʯʚʳ 10-30 ʩʤ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʤʳʚʘʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʠʦʥʘ ʚʛʣʫʙʴ ʧʦʯʚʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤʠ
ʦʩʘʜʢʘʤʠ.

ʅʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3 ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ
ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʛʣʘʞʠʚʘ-
ʣʠʩʴ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʥʦʨʤʳ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ
ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NO3 ʚ ʧʦʯʚʝ.

ʄʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʦ-ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ NO3 ʚʦ ʚʩʝ ʩʨʦʢʠ ʥʘʙʣ ʜʁʝʥʠʡ
ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʨʦʩʣʠ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʣʫʯʰʝ,
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʘʟʦʪʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ. ʆʙʲʷʩ-
ʥʷʝʪʩʷ ɻ ʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʠʤʙʠʦʪʨʦʬʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʩʦʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩ-
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ʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʬʦʩʬʦʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ɸʊʌ (ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘ-
ʪʘ), ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʩʬʦʨ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʬʦʩʬʦʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʥʝ-
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɸʊʌ, ʠ ʘʟʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʘʙʦ, ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ
ʬʦʩʬʦʨʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ N ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ.

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠ ʦʙʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ,
ʦʥʠ ʣʠʰʴ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʙʳʣʦ
ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO3 ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʯʚʝ
ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ P90ʂ30.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʟʘ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ,
ʯʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ Nʆ3 ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ
ʛʣʫʙʠʥʝ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʧʨʦ-
ʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-
ʪʦʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʥʠʞʥʠʝ.

ɺ ʢʦʥʮʝ ʠʶʥʷ – ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ
ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚʳ. ʈʝʟʢʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ NO3, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ - ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʙʦʚ ʤʦʞʥʦ
ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ.

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʣʘ ʠʥʘʯʝ, ʯʝʤ ʥʠʪʨʠ-
ʬʠʢʘʮʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴʶ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ
ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ Nʅ4, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʆʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʦʭʚʘ-
ʪʳʚʘʣʘ ʚʝʩʴ 0-30 ʩʤ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʭʦʪʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʛʦʨʠ-
ʟʦʥʪʝ 0-10 ʩʤ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʷ ʫʙʳʚʘʣʦ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ
ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʚ
ʧʦʯʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʘʤʤʠʘʯʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʯʝʤ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʭʦʪʷ
ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʩʝ ʞʝ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ, ʯʝʤ
ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ
ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ
ʠʶʣʝ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ – ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Nʅ4 ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ. ʅʦ ʦʩʝʥʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ
ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ NO3 ʚ ʩʣʦʝ 0-30 ʩʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ

ʛʣʫʙʠʥʝ. ʆʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʧʨʦ-
ʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ. ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʦʙʠʣʴʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʶ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥ-
ʪʦʚ ʧʦʯʚʳ ʚ ʥʠʞʥʠʝ.

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ NO3 ʧʦʜ ʩʦʝʡ, ʩ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʝʩʥʦʡ, ʧʦ-
ʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʠʶʥʷ (ʬʘʟʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ); ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʥʘʯʠʥʘʣʦ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ (ʧʦ
ʤʝʨʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ) ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʝʨʠʦʜʫ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʇʦʩʣʝ
ʫʙʦʨʢʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ.

3. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʝʟʦʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ
ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʶʥʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ
ʠʶʣʝ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ – ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Nʅ4 ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝ-
ʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ. ʅʦ ʦʩʝʥʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ
ʫʨʦʚʥʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ.
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ɿʆʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼɸʈɻɸɺʉʂʆɻʆ
ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʇʆʉɽʃɽʅʀʗ ʇʈʀɻʆʈʆɼʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʀʚʘʥʥʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 5 ʢʫʨʩʘ ʆɿʆ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʟʛʦʝʚʘ ɸ.ʕ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɺʘʥʝʝʚ ʄ.ɻ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɻʘʜʞʠʝʚ ʈ.ʂ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘ-
ʥʦ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-
ʱʠʤʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʈʌ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ,
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʠʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [3, 9]. ɺ ʭʦʜʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦ-
ʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝ-
ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) [1, 5].

ʈʘʟʙʠʚʢʘ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ (ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ) ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʯʝʪʢʦʝ ʦʯʝʨʯʠʚʘʥʠʝ ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʥʳʭ ʧʦʟʘʢʦʥʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ [6]. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-
ʩʪʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ [2, 4]. ʆʪʜʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʤ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨ-
ʨʠʪʦʨʠʷʤʠ, ʟʘʥʷʪʳʤʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʩʪʨʦʝʥʠʷʤʠ [7, 8].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ
ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʭ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ); ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ
ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ.

ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ – ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘ-
ʥʠʷ, ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ – ʩʝʣʝʥʠʝ ɼʘʨʛʘʚʩ (ʨʠʩ. 1).

ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʚʝ ʧʦʜʟʦʥʳ ʞʠʣʦʛʦ ʪʠʧʘ (ɾ-1) ʠ (ɾ-3), ʧʨʝʜ-
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠ ʨʝʟʝʨʚʘ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ; ʦʜʥʘ ʧʦʜʟʦʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʆɼ-1), ʟʘʥʷʪʘ, ʧʨʝʠʤʫɦ ʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʢ-
ʪʘʤʠ ʛʦʩʪʠʥʠʯʥʦʛʦ ʙʠʟʥʝʩʘ; ʧʦʜʟʦʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʉʅ-1), ʟʘʥʷʪʘ ʦʙʲʝʢ-
ʪʘʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ.

ʉʝʣʝʥʠʝ ɼʘʨʛʘʚʩ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 13 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʟʦʥ
(ʪʘʙʣ. 1).

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʞʠʣʫʶ ʧʦʜʟʦʥʫ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 76,72% ʚʩʝʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ
ʩʝʣʘ, ʧʦʜʟʦʥ; ʥʘ ʧʨʦʯʠʝ ʟʦʥʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7,65% (ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ: ɾ-3, ʆɼ-1 ʠ ʉʅ-1).

ɺ ʩʝʣʝʥʠʠ ʃʘʤʘʨʜʦʥ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 7 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʟʦʥ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʞʠʣʘʷ 1-ʛʦ ʠ 3-ʛʦ ʪʠʧʘ,
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (ʪʘʙʣ. 2).

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʞʠʣʫʶ ʧʦʜʟʦʥʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 71,43% ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ
ʧʦʜʟʦʥʘʤʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʝʣʘ, ʧʦ 14,29% ʥʘ ʧʨʦʯʠʝ ʟʦʥʳ.

ɺ ʩʝʣʝʥʠʠ ʌʘʟʠʢʘʫ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʩʝʛʦ 1 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʧʦʜʟʦʥʳ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ –
ʞʠʣʘʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 4 ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ) (ʪʘʙʣ. 3).



10 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤ ʩʥʠʤʢʝ

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʝʥʠʷ ɼʘʨʛʘʚʩ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ
ˉ

ʟʦʥʘ ʧʦʜʟʦʥʘ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʝʜ.

1 ɾʠʣʘʷ ɾ-1 / ɾ-3 10 / 1

2 ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ ʆɼ-1 1

3 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʉʅ-1 1

4 ɺʩʝʛʦ 4 13

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʝʥʠʷ ʃʘʤʘʨʜʦʥ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ
ˉ

ʟʦʥʘ ʧʦʜʟʦʥʘ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʝʜ.

1 ɾʠʣʘʷ ɾ-1 / ɾ-3 5 / 1

2 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʉʅ-1 1

3 ɺʩʝʛʦ 3 7

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʝʥʠʷ ʌʘʟʠʢʘʫ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ
ˉ

ʟʦʥʘ ʧʦʜʟʦʥʘ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʝʜ.

1 ɾʠʣʘʷ ɾ-1 4

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.



11ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ɺ ʩʝʣʝʥʠʠ ʂʘʢʘʜʫʨ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 3 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʟʦʥʳ ʞʠʣʦʛʦ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (ʪʘʙʣ. 4).

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʝʥʠʷ ʂʘʢʘʜʫʨ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ
ˉ

ʟʦʥʘ ʧʦʜʟʦʥʘ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʝʜ.

1 ɾʠʣʘʷ ɾ-1 3

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ɺ ʩʝʣʝʥʠʠ ʌʘʟʠʢʘʫ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 2 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ (ʞʠʣʘʷ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʚ ʪʦʤ
ʯʠʩʣʝ 6 ʧʦʜʟʦʥ ʞʠʣʦʛʦ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 1 ʧʦʜʟʦʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (ʪʘʙʣ. 5).

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʩʝʣʝʥʠʷ ɼʞʠʤʘʨʘ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ
ˉ

ʟʦʥʘ ʧʦʜʟʦʥʘ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʝʜ.

1 ɾʠʣʘʷ ɾ-1 6

2 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʉʅ-1 1

3 ɺʩʝʛʦ 2 7

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 28 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʟʦʥ ʞʠʣʦʛʦ
1-ʛʦ ʪʠʧʘ, 2 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʟʦʥʳ ʞʠʣʦʛʦ 3-ʛʦ ʪʠʧʘ, 1 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʟʦʥʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʦʛʦ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ ʠ 3 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʟʦʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ (ʪʘʙʣ. 6).

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 – ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʟʦʥʘʭ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʛʦ ʉʇ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʝʜ.

ʞʠʣʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷˉ ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ

ɾ-1 ɾ-3 ʆɼ-1 ʉʅ-1

1 ɼʘʨʛʘʚʩ 10 1 1 1

2 ʃʘʤʘʨʜʦʥ 5 1 - 1

3 ʌʘʟʠʢʘʫ 4 - - -

4 ʂʘʢʘʜʫʨ 3 - - -

5 ɼʞʠʤʘʨʘ 6 - - 1

6 ɺʩʝʛʦ 28 2 1 3

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ
ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʛʦ ʉʇ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʪʠʧʠʯʥʦ ʜʣʷ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ
ʧʫʥʢʪʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʟʜʝʩʴ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʣʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʜʝʣʦʚʳʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
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ʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʦʛʘ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʆʣʴʛʠʥʩʢʦʤ ʉʇ // ʇʨʘʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠ-
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ʉ. 76-79.

2. ʇʝʭ, ɸ. ɸ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʛ. ɹʝʩʣʘʥ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2019. – ʉ. 150-152.
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ʩʪʚʘ ʚ ɼʘʨʛ-ʂʦʭʩʢʦʤ ʉʇ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. – ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2022. – ʉ. 246-249.

ʋɼʂ 332.334.2

ʇʆʃʅʆʊɸ ʉɺɽɼɽʅʀʁ ɽɻʈʅ ʆɹ ʆɹʒɽʂʊɸʍ ʂɸʇʀʊɸʃʔʅʆɻʆ
ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ɺ ʉʊɸɺɼ-ɼʋʈʊʉʂʆʄ ʉɽʃʔʉʂʆʄ ʇʆʉɽʃɽʅʀʀ

ʂʀʈʆɺʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ ɺ 2024 ɻʆɼʋ

ɼʞʝʣʠʝʚ ɸ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʘʙʘʯʠʝʚʘ ɸ.ɿ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɹʘʩʠʝʚʘ ʃ.ɾ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ
ʛʨʘʥʠʮ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʥʠʭ ʚ ʙʘʥʢʠ ʠ ʙʘʟʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ – ɽɻʈʅ) [1-3]. ɺ ʭʦʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʠʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʳ
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʝ (ʟʘʢʘʟʯʠʢʝ) ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʣʦʞʘʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ
ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʭʨʘʥʷʱʠʭʩʷ ʙʝʩʩʨʦʯʥʦ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ (ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʝ) [4-6].

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ
ʥʠʭ ʚ ɽɻʈʅ ʩʪʦʷʪ ʦʩʦʙʦ ʦʩʪʨʦ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ɽʜʠʥʦʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘ
ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ [7-10]. ɺ ʵʪʦʡ
ʩʚʷʟʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ, ʚʳʟʳ-
ʚʘʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɽɻʈʅ ʥʘ
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ (ʠʣʠ ʨʘʡʦʥ).

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦ-
ʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʝʥʠʠ ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʘ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ 2024 ʛʦʜʫ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:
- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ;
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- ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ
ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘ 2022 ʠ 2023 ʛʦʜʳ;

- ʜʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʣʥʦʪʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʛʝʦʧʦʨʪʘʣʘ «ɽɻʈʅ», ʛʝʦʧʦʨʪʘʣ «ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ

ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ» ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʣʘ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʇʨʠ
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ (ʠ ʨʘʥʝʝ ʫʯʪʝʥʥʳʭ) ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ
ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʝʥʝʝ 15-30%, ʧʦʣʥʦʪʘ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʠʟ-
ʢʦʡ, 30-45% – ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, 45-65% – ʩʨʝʜʥʝʡ, 65-80% – ʚʳʩʦʢʦʡ, ʠ ʩʚʳʰʝ 80-90% – ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ.

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ ʚ ʂʠʨʦʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ – ʩʝʣʝʥʠʝʤ ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʘ.
ʉʪʘʪʫʩ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ɿʘʢʦʥʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ
ʦʪ 5 ʤʘʨʪʘ 2005 ʛʦʜʘ ˉ 15-ʨʟ «ʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʂʠʨʦʚʩʢʠʡ
ʨʘʡʦʥ, ʥʘʜʝʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ - ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ» (ʨʠʩ. 1ʘ). ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʜʝ-
ʣʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʝʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ ʤʘʩʩʠʚʫ, ʧʨʠʩʚʦ-
ʝʥ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 15:02:0040 «ʤʘʩʩʠʚ ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʩʢʠʡ», ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 35 ʢʘʜʘ-
ʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 1ʙ).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤ ʩʥʠʤʢʝ (ʘ)
ʠ ʇʫʙʣʠʯʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ (ʙ)

ɺ 2024 ʛʦʜʫ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʥʝ
ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 367 ʝʜ., ʯʪʦ ʥʘ 2,51% ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2023 ʛʦʜʘ (358 ʝʜ.). ʂʦʣʠ-
ʯʝʩʪʚʦ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 10,29% (7 ʝʜ.), ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ
ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘ 0,69% (2 ʝʜ.), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢ-
ʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2023 ʧʦ 2024 ʛʛ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ-
ʮʝʡ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʦʣʥʦʪʫ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20,44% (ʨʠʩ. 2).

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʚ ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʂʠʨʦʚ-
ʩʢʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʥʠʟʢʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʝʝ 79% ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠ-
ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ, ʚ ʦʨʛʘʥʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʛʨʘʥʠʮʳ.



14 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʦʙ ʆʂʉ ʚ ʩ. ʉʪʘʚʜ-ɼʫʨʪʘ
ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʪʫʩʘ ʛʨʘʥʠʮʳ
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʆʁ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ɿɽʄɽʃʔ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆɻʆ
ɾʀʃʀʑʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ ɿɸ ʇɽʈʀʆɼ ʉ 2015 ʇʆ 2023 ʛʛ.
ɺ ɿɸʊɽʈɽʏʅʆʄ ɺʅʋʊʈʀɻʆʈʆɼʉʂʆʄ ʈɸʁʆʅɽ ʛ. ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿ

ɺʘʥʝʝʚ ʄ.ɻ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʈʝʜʞʝʧʦʚ ɻ.ʋ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɹʘʩʠʝʚʘ ʃ.ɾ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʘʢ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʠ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʟʝʤ-
ʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [1-3]. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘ-
ʩʪʢʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʭʦʜʦʚ (ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ),
ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ [4-6]. ʆʜʥʦʡ
ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʠʬʬʝ-
ʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [7-10].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʜʠ-
ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ɿʘʪʝʨʝʯʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2015 ʧʦ 2023 ʛʛ. (ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩ-
ʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ). ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʨʝʰʠʪʴ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʪʦʙʨʘʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʠʜʦʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʷ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ;
ʚʳʷʚʠʪʴ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʁ  ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴ-
ʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʦʪʯʝʪʳ ʎʝʥʪʨʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ
ʧʦ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʢʘʨʪʳ ʠ ʧʣʘʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʛʝʦʧʦʨʪʘʣ
«ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ» ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʛʣʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ
ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ.

ɿʘʪʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ,
ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʝʛʦ ʁ ʛʦ-ʟʘʧʘʜʥʫʶ ʯʘʩʪʴ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩ-
ʪʢʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘ-
ʛʘʣ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʣʦʱʘʜʴ
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʜʝʣʦʚ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ.

ɺ ɿʘʪʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʦʪʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ: ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ, ʐʦʪʘ ʈʫʩʪʘʚʝʣʠ, ɸʨʜʦʥʩʢʘʷ, ʋʰʠʥ-
ʩʢʦʛʦ ʠ ɻʘʩʪʝʣʣʦ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,3 ʜʦ 0,8 ʪʳʩ. ʤ2, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ
ʫʯʘʩʪʢʘ ̄ 1 ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1478679,84 ʨʫʙʣʝʡ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ (ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪ-
ʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʩʠʣʫ – 2564286,48 ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ (ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʘʢʪʫʘ-
ʣʠʟʘʮʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ) – 2681839,92 ʨʫʙʣʝʡ (ʧʨʠʨʦʩʪ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-
ʝʪ 1,2 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ) (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʀɾʉ ʚ ɿʘʪʝʨʝʯʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ
ʟʘ 2015-2023 ʛʛ.

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ.
ˉ ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ

ʥʦʤʝʨ ɸʜʨʝʩ, ʫʣ. ʇʣʦʱʘʜʴ,
ʤ2

2015 2021 2023

1 15:09:0031111:18 ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ 444 1478679,84 2564286,48 2681839,92

2 15:09:0031112:1 ʐ. ʈʫʩʪʘʚʝʣʠ 306 1016177,04 1767278,52 1848295,08

3 15:09:0031109:13 ɸʨʜʦʥʩʢʘʷ 583 1956740,39 3367069,86 3521424,94

4 15:09:0031120:2 ʋʰʠʥʩʢʦʛʦ 724 2403716,20 4181404,08 4373090,32

5 15:09:0031127:21 ɻʘʩʪʝʣʣʦ 806 2635789,26 2753658,70 2879886,36

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.
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ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ̄ 2 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪ  ɹʚ 2015 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1016177,04 ʨʫʙʣʝʡ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ –
1767278,52 ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1848295,08 ʨʫʙʣʝʡ (+832,1 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ); ʫʯʘʩʪʢʘ ̄ 3 ʩʪʦ-
ʠʤʦʩʪʴ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʨʘʚʥʘ 1956740,39 ʨʫʙʣʝʡ, ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʦʢʦʣʦ 3367069,86 ʨʫʙʣʝʡ ʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʥʝ
ʤʝʥʝʝ 3521424,94 ʨʫʙʣʝʡ (+1,5 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ); ʫʯʘʩʪʢʘ ˉ4 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ 2015, 2021 ʠ
2023 ʛʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2403716,20; 4181404,08 ʠ 4373090,32 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (+1,9 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ); ʫʯʘʩʪʢʘ
ˉ5 2635789,26; 2753658,70 ʠ 2879886,36 ʨʫʙʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (+244,0 ʪʳʩ. ʨʫʙʣʝʡ) (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʀɾʉ ʚ ɿʘʪʝʨʝʯʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘ 2015-2023 ʛʛ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩ 2015 ʧʦ 2021 ʛʛ. ʢʘʜʘʩʪʨʦ-
ʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ɿʘʪʝʨʝʯʥʦʤ ʚʥʫʪ-
ʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʥʘ 73,34%, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʥʘ
ʫʣʠʮʝ ɻʘʩʪʝʣʣʦ ʧʨʠʨʦʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 4,47%. ʉ 2021 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʧʦ ʚʩʝʤ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘʤ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥ ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ 4,58%. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩ 2015 ʧʦ 2023 ʛʛ., ʢʘʜʘʩʪ-
ʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ
81,29%.
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ʥʦʡ ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʠ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2023. – ʉ. 55-57.

10. ʍʦʢʨʠʰʚʠʣʠ, ʄ. ɽ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʠ ʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ
ʉʫʥʞʝʥʩʢʦʤ ʉʇ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ,
2022. – ʉ. 132-135.
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʆʁ ʉʊʆʀʄʆʉʊʀ ɿɽʄɽʃʔʅʓʍ ʋʏɸʉʊʂʆɺ
ʄʅʆɻʆʂɺɸʈʊʀʈʅʆɻʆ ɾʀʃʀʑʅʆɻʆ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɸ

ɺ ɻʆʈʆɼɽ ɹɽʉʃɸʅ ʇʈɸɺʆɹɽʈɽɾʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ
(ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʈɸʁʆʅɸ «ʅɽʌʊɽɹɸɿɸ») ɺ 2020-2023 ʛʛ.

ʅʘʫʤʦʚ ʉ.ɽ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɽʣʝʝʚʘ ɼ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ɼʞʘʜʞʠʝʚʘ ʄ.ʌ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʍʫʛʘʝʚʘ ʃ.ʄ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦ-
ʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [1-3]. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ
ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ɽɻʈʅ ʠ ʣʦʞʘʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʦʛʦʦʙʣʘ-
ʛʘʝʤʦʡ ʙʘʟʳ – ʙʘʟʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤ, ʚ
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʳʭ ʚʳʧʣʘʪ
[4-6]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʵʪʘʧʥʦ (ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 5 ʣʝʪ ʠ ʥʝ ʯʘʱʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ
3 ʛʦʜʘ), ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ɻ ʪʘʧʳ (ʧʝʨʠʦʜʳ)
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ [7-10].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʥʦʛʦ-
ʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ «ʅʝʬʪʝʙʘʟʘ» ɹʝʩʣʘʥʩʢʦʛʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ
ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʘ 2020-2023 ʛʛ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʦʪʙʦʨ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʩʯʝʪ
ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
ʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-
ʙʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʤ2). ʆʥ ʩʣʫʞʠʪ
ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠ-
ʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ.

ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ:
                                                               ʋʇʂʉʟ/ʫ = Sʟ/ʫ / ʂʉʟ/ʫ,                                                  (1)
ʛʜʝ: ʋʇʂʉʟ/ʫ – ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʫʙ./ʤ2; Sʟ/ʫ –

ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʤ2; ʂʉʟ/ʫ – ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʨʫʙ.
ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʨʘʡʦʥ «ʅʝʬʪʝʙʘʟʘ», ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʠʭ (ʫʩʣʦʚʥʳʭ)

ʨʘʡʦʥʦʚ ʛʦʨʦʜʘ ɹʝʩʣʘʥ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. ʈʘʟʜʝʣʷʝʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ
ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ: ʞʠʣʘʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʜʝʣʦʚʘʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠ
ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʠ ʠ ʦʪʜʳʭʘ.

ʆʪʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʣʠʮʘʤ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ
5-ʪʠ ʥʘʜʝʣʦʚ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠ-
ʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ ʫʣʠʮʘʤ: ʏʢʘʣʦʚʘ, ɼʟʘʨʘʭʦʭʦʚʘ, ʉʫʚʦʨʦʚʘ, ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʠ ʧʝʨʝʫʣʦʢ
ʍʣʝʙʥʳʡ (ʪʘʙʣ. 1).



18 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʝʣʴ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ
ʚ ʨʘʡʦʥʝ «ʅʝʬʪʝʙʘʟʳ»

ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ.
ˉ ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ɸʜʨʝʩ, ʫʣ.

2020 2023
ʇʣʦʱʘʜʴ, ʤ2

1 15:03:0011009:39 ʍʣʝʙʥʳʡ 1554710,43 1720961,19 923

2 15:03:0011009:14 ɼʟʘʨʘʭʦʭʦʚʘ 1441854,96 1596037,68 856

3 15:03:0011009:27 ʉʫʚʦʨʦʚʘ 1468805,52 1625870,16 872

4 15:03:0011006:19 ɻʘʛʘʨʠʥʘ 1953915,60 2162854,80 1160

5 15:03:0011011:186 ʏʢʘʣʦʚʘ 10808858,97 5906831,04 3168

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘʜʝʣʦʚ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 0,8 ʜʦ 3,1 ʪʳʩ. ʤ2,
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʦʪ 1,1 ʜʦ 10,8 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ, ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʘʩʩʦʚʳʭ
ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 1,59 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʜʦ
2,16 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ; ʟʘ ʫʯʘʩʪʦʢ :186 ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚ 4,9 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʚ
ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦ ʠʥʳʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʷʚ-
ʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫ̫  ʬʦʨʤʫʣʫ (1) ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ, ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1864,53 ʨʫʙ./ʤ2, ʯʪʦ ʥʘ 10,69% ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ
2020 ʛʦʜʘ (1684,41 ʨʫʙ./ʤ2).

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ
ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʡʦʥʝ «ʅʝʬʪʝʙʘʟʘ» ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜ ɹʝʩʣʘʥ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞ-
ʥʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ, ʩ 2020 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʠʤʝʶʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚ
ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʶʜ-
ʞʝʪʘ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.
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ʋɼʂ 332.334

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʀʍ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʆɺ
ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʇɽʈɽʍʆɼɸ ʉ GPS ʅɸ ɻʃʆʅɸʉʉ

ɼʟʘʨʘʭʦʭʦʚʘ ɸ.ɹ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 5 ʢʫʨʩʘ ʆɿʆ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʞʘʜʞʠʝʚʘ ʄ.ʌ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʘʚʳʜʦʚ ɼ.ʆ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʍʫʛʘʝʚʘ ʃ.ʄ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʦʜʥʫ ʠʟ
ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʦʣʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʲʝʤʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʠ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ,
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʯʝʨʪʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʫʯʝʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ
[1-3]. ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʪʩʷ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʝ-
ʧʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʠʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘ-
ʮʠʝʡ [4-6]. ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʙʳʚʘʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫ-
ʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʁ  ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʪʝʦʜʦʣʠʪʳ, ʥʠʚʝʣʠʨʳ, ʜʘʣʴʥʦʤʝ-
ʨʳ, ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ) [7-10]. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ
ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ.

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚ ʭʦʜʝ
ʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʨʷʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ: ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʠ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʩʢʘʥʝʨ
ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ h ʠʨʦʢʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ (ʠʟʤʝʨʷʪʴ)
ʫʛʣʳ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʚʳʩʦʪʳ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʷ
ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ (ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝʦʜʦʣʠʪ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ
ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʟʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ (ʩʧʝʢʪʨʘ) ʟʘʜʘʯ (ʦʪʜʝʣʴʥʦ – ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦ-
ʩʪʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ – ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ).

ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʝ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʶʪ ʢʫʜʘ ʙʦʣʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ, ʪ.ʢ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʲʝʤʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʥʝʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ (ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ) ʤʝʪʦʜʦʤ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʭ-
ʚʘʪʘ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ). ɼʘʣʴʥʦʤʝʨ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥ
ʚʠʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ – ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʝʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʳ-
ʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʠ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ. ɻʅʉʉ-ʧʨʠ-
ʝʤʥʠʢʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ GPS-ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ɻ ʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦ-
ʙʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʫʛʣʦʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 1).

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʜʠʥ ʧʨʠʙʦʨ (ʪʘʭʝʦʤʝʪʨ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʙʦʨʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʩʦ-
ʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘ, ʥʠʚʝʣʠʨʘ ʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʝʤʠ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʫʛʣʳ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ

ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ
ˉ ʊʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ

ʚʳʩʦʪ ʫʛʣʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ

1 ʊʝʦʜʦʣʠʪ (RGK T-02) - + - -

2 ʅʠʚʝʣʠʨ (RGK ʉ-24) + - - -

3 ɼʘʣʴʥʦʤʝʪʨ (RGK DL50) - - + -

4 3-D ʩʢʘʥʥʝʨ (Stonex X300) + + + +

5 ɹʇʃɸ (ɻʝʦʩʢʘʥ Gemin) + - + +

6 GPS-ʩʠʩʪʝʤʘ Sokkia + + + +

7 ʊʘʭʝʦʤʝʪʨ Sokkia iM-52 + + + +

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ.

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʛʝʦʜʝ-
ʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʦʪ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʪʝʦʜʦ-
ʣʠʪʘ, ʥʠʚʝʣʠʨʘ ʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚ
ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 3-D ʩʢʘʥʝʨʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫ-
ʤʝʥʪʘ, ʚʘʨʴʠʨʫʶʱʘʷ ʦʪ 2,8 ʜʦ 5-10 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʨʫʙʣʝʡ, ʜʣʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ɻʝʦʩʢʘʥ Gemin, ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʳ-
ʩʦʢʫʶ ʠʭ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3,0 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ɻʝʦʩʢʘʥ
Gemin ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ, ʢʘʢ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʛʝʦʜʝʟʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ
ˉ ʊʠʧ ʧʨʠʙʦʨʘ

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ

1 ʊʝʦʜʦʣʠʪ (RGK T-02) + + -

2 ʅʠʚʝʣʠʨ (RGK ʉ-24) + + -

3 ɼʘʣʴʥʦʤʝʪʨ (RGK DL50) + + -

4 3-D ʩʢʘʥʥʝʨ (Stonex X300) - + ±

5 ɹʇʃɸ (ɻʝʦʩʢʘʥ Gemin) + + +

6 GPS-ʩʠʩʪʝʤʘ Sokkia - + +

7 ʊʘʭʝʦʤʝʪʨ Sokkia iM-52 ± + +

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ.

ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʲʝʤʢʫ ʛʨʘʥʠʮ ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʩʦʪʝʥ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ) ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʣʠʥʠʡ ɻ ʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʝ. ʂʚʘʜʨʦʢʦʧʪʝʨ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ɻ ʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʝʞʝʣʠ ʯʝʤ
ʜʝʩʷʪʢʠ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ.

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʞʝ 3-D ʩʢʘʥʝʨʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦ-
ʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ (ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ, ʪʦʯʥʦʡ
ʤʦʜʝʣʠ (ʦʙʲʝʤʥʦʡ) ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʩʢʘʥʥʝʨ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ ʚ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʜʚʠʞʝʥʠʡ.

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ
(ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ), ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʩ-
ʧʠʣʦʪʥʳʡ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʲʝʤʢʫ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ
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ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ – ʥʠʚʝʣʠʨ, ʪʝʦʜʦʣʠʪ ʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨ (ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ
ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʘʭ/ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ).

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
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ʋɼʂ 528.5

ʆ ʇʈɸɺʀʃɸʍ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ
ʀ ʇʈʀɹʆʈʆɺ, ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʍ ɼʃʗ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʉʒɽʄʂʀ ɻʈɸʅʀʎ

ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʅɽɼɺʀɾʀʄʆʉʊʀ ʅɸ ʄɽʉʊʅʆʉʊʀ

ɼʞʘʜʞʠʝʚʘ ʄ.ʌ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʮʦʝʚʘ ʄ.ʉ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʘʪʘʝʚʘ ʄ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʝʦʜʝʟʠʷ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ,
ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-
ʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝ [1-3]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ (ʪʝʦʜʦ-
ʣʠʪʳ, ʥʠʚʝʣʠʨʳ, ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ, ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʰʠʨ-
ʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʦʙʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠ-
ʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ [4-6].

ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ



22 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʝʝ ʚ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʧʝʨʝʜʘʪʴ
ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʕɺʄ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʞʝʚʳʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʘʥʦʚ [7-10]. ɺ ʬʦʨ-
ʤʘʪʝ XML ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ, ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠ-
ʨʫʁ ʱʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʘʨʪ,
ʧʣʘʥʦʚ, ʘʢʪʦʚ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʧʠʩʦʢ ʢ ʥʠʤ).

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-
ʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʲʝʤʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʥʘʪʫʨʝ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʟʘʚʦʜʘʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʢʦʥ-
ʢʨʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩ-
ʪʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʥʦ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʮʝʣʴʶ. ʊʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʧʠ-
ʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ
ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʘ ʨʷʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʧʦʤʠʥʘʥʠʷ ʦ ʥʠʭ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʛʝʦ-
ʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ [30].

ʇʝʨʚʘʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʥʘʣʠ-
ʯʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʭ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʅʉʉ-ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ, ʦʩʥʘ-
ʱʝʥʥʳʤ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʴʶ GPS ʠʣʠ ɻʃʆʅɸʉʉ).

ɺʪʦʨʘʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ h ʪʘʪʠʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʜʝʞʥʦ
ʟʘʪʷʛʠʚʘʪʴ ʩʪʘʥʦʚʦʡ ʚʠʥʪ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʠ, ʧʦʩʣʝʜʫʶ-
ʱʝʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʧʨʠʙʦʨʘ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ h ʪʘʪʠʚʘ ʠʣʠ
ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʠʥʪʘ ʥʦʞʝʢ, ʪʘʢʦʡ h ʪʘʪʠʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʡ
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ.

ʊʨʝʪʴʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚʦʜʦ- ʠ ʧʳʣʝʟʘ-
ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʦʜʦʧʨʦʥʠʮʘʝ-
ʤʦʩʪʠ. ʇʨʠʙʦʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʦʜʥʳʭ ʙʨʳʟʛ, ʥʦ ʧʦʜ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ.
ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʚʦʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ
ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ), ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ, ʚʳʭʦʜʦʤ ʧʣʘʪʳ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.

ʏʝʪʚʝʨʪʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʫʢʣʘʜʢʦʡ ʧʨʠ-
ʙʦʨʦʚ ʚ ʬʫʪʣʷʨ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ɻ ʣʝʢʪʨʦʥ-
ʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ (ʪʘʢʞʝ ʙʳʚʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪ ʟʘʙʳʣ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʬʫʪʣʷʨ).

ʇʷʪʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʥʝʜʦ-
ʧʫɦ ʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʪʨʷʩʢʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʠʙʨʘʮʠʷʤ, ʪʦʣʯʢʘʤ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʥʘʥʝʩʪʠ ʥʝʧʦʧʨʘ-
ʚʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ, ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʠʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʯʝʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʝʝ ʛʝʦʜʝʟʠ-
ʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ ʦʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʥʝʜʦʧʫɦ ʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠ-
ʥʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʧʫʪʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʷʩʢʠ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ).

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʤʠ ʧʨʠ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ
ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʦʡ, ʙʝʨʝʞʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʟʘʱʠʪʝ
ʠʭ ʦʪ ʚʣʘʛʠ ʠ ʧʳʣʠ.
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Tsoraeva [et al.] // IOP Conference Series: Materials Science and Engineering: International Scientific
Conference «Construction and Architecture, 2021. – P. 012052.

10. ʍʫʛʘʝʚʘ, ʃ. ʄ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʥʠʠ ɼʟʘ-
ʛʝʧʙʘʨʟ ʅʦʚʦʫʨʫʭʩʢʦʛʦ ʉʇ ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ 2022 ʛʦʜʫ // ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ ʚ
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2022. – ʉ. 126-128.
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ʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗ ɻʈɸʅʀʎ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʓʍ ʂɺɸʈʊɸʃʆɺ ʌɸʈʅʉʂʆɻʆ
ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʇʆʉɽʃɽʅʀʗ ʇʈɸɺʆɹɽʈɽɾʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɼʫʜʘʝʚʘ ɸ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʈʝʜʞʝʧʦʚ ɻ.ʋ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʘʪʘʝʚʘ ʄ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʚʳʜʝʣʷʝ-
ʤʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ – ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨʦʧʨʠ-
ʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ
ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ [1-3]. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʪʘʢʦʛʦ
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ,
ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ – ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤ ʜʝʣʝʥʠʠ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ [4-7]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪ-
ʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʝʛʦ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʛʨʘʥʠ-
ʮʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ (ʚ ʪ.ʯ. ʦʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ) [8-10]. ɺ ɻ ʪʦʡ
ʩʚʷʟʠ ʪʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʌʘʨʥʩ-
ʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ʉʨʝʜʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʌʘʨʥʩʢʦ-
ʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ: ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ
ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ).

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥ-
ʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠʤʝʶʪ ʩʣʦʞʥʫʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ (ʧʦʚʦʨʦʪ-
ʥʳʭ) ʪʦʯʝʢ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5-6 ʝʜʠʥʠʮ, ʦʙʨʘʟʫ̫  ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʚʝʨʦʷʪ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʧʫʪʝʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʠʭ
ʛʨʘʥʠʮʘʭ. ʂʚʘʨʪʘʣʳ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʰʠʙʢʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ
ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.

ʇʨʠʤʝʨ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʦʨʤʳ
ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 15:06:0070138 (ʨʠʩ. 1ʘ), ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ



24 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʠʛʫʨʳ ʩ ʧʨʷʤʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ (4-5 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ) ʥʘ ʧʨʠ-
ʤʝʨʝ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 15:06:0070103 (ʨʠʩ. 1ʙ).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʢʚʘʨʪʘʣ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 15:06:0070138 (ʘ)
ʠ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ 15:06:0070103 (ʙ) ʚ ʩ. ʌʘʨʥ

ʀʟʫʯʠʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʝʦʧʦʨʪʘʣʘ ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʌʘʨʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ
ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʧʦ
ʩʝʣʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 221 ʝʜ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʩ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 132 ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 89 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʩ ʪʠʧʠʯʥʦʡ
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31 ʝʜ., ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ 13 ʝʜ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʘʤʳʤ ʫʥʠʢʘʣʴ-
ʥʳʤ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʚʘʨʪʘʣ 15:06:0070138 (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ 1.02.2024 ʛ.
(ʩ. ʌʘʨʥ)

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ˉ ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ 0070

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ

ʪʦʯʝʢ, ʝʜ. ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʝʜ. ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ, ʝʜ.
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6. 138 9 1 9

7.  ɺʩʝʛʦ - 44 221

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ɺ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʦʨʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ,
ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʩ. ʌʘʨʥ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 47,73% (ʨʠʩ.
2ʘ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʩ 4-ʤʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʩʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 52,27%, ʩ 5-ʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 18,18%, ʩ 6-ʪʴʶ ʧʦʚʦ-
ʨʦʪʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ 13,64%, ʩ 7-ʤʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ 9,09%, ʩ 8-ʤʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ
ʪʦʯʢʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ 4,55% ʠ ʩ 9-ʪʴʶ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,27% (ʨʠʩ. 2ʙ).

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠ-
ʪʦʨʠʠ ʌʘʨʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʦʩʫɦ ʝʩʪʚʣʝʥʦ ʥʝʨʘʮʠ-
ʦʥʘʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʝʝ 50% ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠʤʝʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ.



25ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʩ. ʌʘʨʥ (ʘ)
ʠ ʦʙʱʝʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ (ʙ)
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ʋɼʂ 332.334.2

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʓʁ ʋʏɽʊ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ʅɽɼɺʀɾʀʄʆʉʊʀ
ɺ ʃɽʉʂɽʅʉʂʆʄ ʉɽʃʔʉʂʆʄ ʇʆʉɽʃɽʅʀʀ ʀʈɸʌʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ

ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ ɿɸ 2021-2023 ʛʛ.

ɼʫʜʘʝʚʘ ɸ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʤʦʚ ʉ.ɽ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɻʘʜʞʠʝʚ ʈ.ʂ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʘ ʙʘʟʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚ-
ʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʩʬʝʨʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥ-
ʥʳʭ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ – ɽɻʈʅ) [1-3]. ɺ ʭʦʜʝ ʪʘʢʦʛʦ ʫʯʝʪʘ
ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʟʦʥ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [7-10].

ɹʘʥʢ ʜʘʥʥʳʭ ɽɻʈʅ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʚ
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦ-
ʭʦʞʜʝʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʦʡ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ
ʛʨʘʥʠʮ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [4-6].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ
ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʭ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʃʝʩʢʝʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ 2021-2023 ʛʛ.).

ʃʝʩʢʝʥ – ʩʝʣʦ ʚ ʀʨʘʬʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ
ʮʝʥʪʨ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ «ʃʝʩʢʝʥʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ». ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜ-
ʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʙʝʨʝʛʫ ʨʝʢʠ ʃʝʩʢʝʥ. ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 18 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ
ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ – ʩʝʣʝʥʠʷ ʏʠʢʦʣʘ ʠ ʚ 93 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʝʣʝʥʠʝ ʃʝʩʢʝʥ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ

ʉ. ʃʝʩʢʝʥ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʦʢʦʣʦ 1864 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʝʪʠʥʳ-ʤʫʩʫʣʴʤʘʥʝ ʠʟ ɼʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʫʱʝʣʴʷ ʧʨʝʜʧʦʯʣʠ
ʧʝʨʝʩʝʣʠʪʴʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʝʜʠʥʦʚʝʨʫʶʱʠʤ ʢʘʙʘʨʜʠʥʮʘʤ. ʂʘʙʘʨʜʠʥʩʢʠʝ ʢʥʷʟʴʷ ɸʥʜʟʦʨʦʚʳ ʧʨʦʜʘʣʠ ʠʤ
ʟʝʤʣʶ ʚ ʜʦʣʠʥʝ ʨʝʢʠ ʃʝʩʢʝʥ ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʘʪʫ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʥʳʥʝʰʥʝʛʦ ʃʝʩʢʝʥʘ ʧʝʨʝʩʝʣʠ-
ʣʠʩʴ ʦʩʝʪʠʥʳ ʠʟ ɼʦʥʠʬʘʨʩʢʦʛʦ, ʉʪʫʨ-ɼʠʛʦʨʩʢʦʛʦ ʠ ʄʘʭʯʝʩʢʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚ. ɼʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɻʦʨʩʢʦʡ
ɸʉʉʈ, ʩʝʣʦ ʃʝʩʢʝʥ ʩ ʦʢʨʝʩʪʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦ ʯʠʩʣʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʂɹʈ. ʅʦ ʟʘʪʝʤ
ʙʳʣ ʧʝʨʝʜʘʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʆʩʝʪʠʥʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.

ɺ 2021 ʛʦʜʫ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʩʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 836 ʥʘʜʝʣʦʚ,
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 521 ʥʘʜʝʣʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ
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ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 1357 ʝʜ. ɺ 2023 ʛʦʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ
20,45% (ʠʣʠ 171 ʝʜ.), ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 12,28% (ʠʣʠ 64 ʟʜʘʥʠʷ),
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 7,89% (ʠʣʠ
107 ʝʜ.) (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʃʝʩʢʝʥʩʢʦʤ ʉʇ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ
ʟʘ 2021–2023 ʛʛ.

ɻʦʜ ʇʨʠʨʦʩʪ
ˉ ʆʙʲʝʢʪʳ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ

2021 2023 ʝʜ. %

1 ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 836 665 -171 -20,45

2 ɿʜʘʥʠʷ, ʆʂʉ 521 585 +64 +12,28

3 ɺʩʝʛʦ 1357 1250 -107 -7,89

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫ ʥʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ, ʚ
ʦʨʛʘʥʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʝʪʘ, ʛʨʘʥʠʮʳ, ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʟʝʤʝʣʴ ʩ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘ-
ʤʠ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 455 ʝʜ., ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 10,55% (ʠʣʠ 48 ʝʜ.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 503
ʥʘʜʝʣʘ (ʪʘʙʣ. 2).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʃʝʩʢʝʥʩʢʦʤ ʉʇ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʟʘ 2021–2023 ʛʛ.

ɻʦʜ ʇʨʠʨʦʩʪ
ˉ ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ

2021 2023 ʝʜ. %

1 ʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ 455 503 +48 +10,55

2 ɹʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 381 162 -219 -57,48

3 ɺʩʝʛʦ 836 665 -171 -20,45

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʏʠʩʣʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʝʣʦʚ ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 381 ʝʜ., ʚ 2023 ʛʦʜʫ
ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 57,48% (ʠʣʠ 219 ʝʜ.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 162 ʥʘʜʝʣʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʚʦʢʫʧ-
ʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 20,45% (ʠʣʠ 171 ʝʜ.), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦ-
ʚʦʜʠʤʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʦʡ (ʠ ʬʠʩʢʘʣʴʥʦʡ) ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ
ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.

ɺ ʨʘʟʨʝʟʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʟʜʘʥʠʡ
ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 108 ʝʜ., ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 28,70% (ʠʣʠ 31 ʝʜ.) ʠ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 139 ʝʜ., ʙʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 413 ʝʜ. ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʠ 446 ʝʜ. ʚ 2023 ʛʦʜʫ
(ʧʨʠʨʦʩʪ 7,99% ʠʣʠ 33 ʟʜʘʥʠʷ), ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʘ
ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 12,28% ʠʣʠ 64 ʟʜʘʥʠʷ (ʩ 521 ʜʦ 585 ʆʂʉ) (ʪʘʙʣ. 3).

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʆʂʉ ʚ ʃʝʩʢʝʥʩʢʦʤ ʉʇ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʟʘ 2021–2023 ʛʛ.

ɻʦʜ ʇʨʠʨʦʩʪ
ˉ ʆʙʲʝʢʪʳ ʢʘʧʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ

2021 2023 ʝʜ. %

1 ʉ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ 108 139 +31 +28,70

2 ɹʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ 413 446 +33 +7,99

3 ɺʩʝʛʦ 521 585 +64 +12,28

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʉ 2021 ʧʦ 2023 ʛʦʜ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ 79 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠ-
ʞʠʤʦʩʪʠ, ʚ ʪ.ʯ. 31 ʦʙʲʝʢʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ 48 ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-



28 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 26 ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʛʦʜ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 16 ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘ-
ʩʪʢʦʚ ʠ 10 ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʛʦʜ.
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ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʁ ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ɻʆʈʅʆ-ʃʋɻʆɺʓʍ
ʉʋɹɸʃʔʇʀʁʉʂʀʍ ʇʆʏɺ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʃʘʛʢʫʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ2

ɸʙʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ
ʦʪʜʝʣʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ2

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 5 ʢʫʨʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ3

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ
3ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʃ. ʍʝʪʘʛʫʨʦʚʘ

ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ (ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ). ɺʩʪʨʝ-
ʯʘʶʪʩʷ ʦʥʠ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʪʝʨʤʠʥ «ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ» ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʅ.ɸ.
ɹʦʛʦʩʣʦʚʩʢʠʤ (1897) ʜʣʷ ʧʦʯʚ ʛʦʨʥʳʭ ʣʫʛʦʚ ʂʨʳʤʘ. ʇʦʟʞʝ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ɺ.ɺ. ɼʦʢʫʯʘʝʚʳʤ ʥʘ
ʂʘʚʢʘʟʝ ʢʘʢ ʧʦʯʚʳ ʛʦʨʥʳʭ ʧʘʩʪʙʠʱ. ʉ.ɸ. ɿʘʭʘʨʦʚ ʚʳʜʝʣʠʣ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-
ʥʳʡ ʪʠʧ, ʢʘʢ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʩʨʝʜʠ ʨʘʚʥʠʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʷʭ ʟʘ ʧʦʯʚʘʤʠ
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ʧʦʜ ʛʦʨʥʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʩʷ ʪʝʨʤʠʥ «ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ», ʭʦʪʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʥ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʫ-
ʝʪʩʷ [1; 2; 3].
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ

26 ʪʳʩ.ʛʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʯʚʳ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʣʫʛʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1800-2500 ʤ ʥʘ ʁ ʞʥʳʭ ʩʢʣʦʥʘʭ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1400-2400 ʤ – ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ; ʠʤʝʶʱʠʝ
ʧʣʦʪʥʳʡ ʜʝʨʥʦʚʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦ - ʧʦʨʦʭʦʚʠʜʥʦʡ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚʘ ʥʠʞʝ ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʅʘ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩ-
ʥʦʚʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʩʝʥʦʢʦʩʥʳʝ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʜʝʩʴ ʤʷʛʯʝ,
ʯʝʤ ʚ ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʧʦʷʩʝ, ʘ ʨʝʣʴʝʬ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʢʦʡʥʳʝ ʬʦʨʤʳ [4; 5; 6].
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩ-

ʢʠʭ ʧʦʯʚ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ

ʧʦʷʩʝ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ). ɿʠʤʘ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʤʷʛʢʘʷ, ʘ ʣʝʪʦ ʧʨʦ-
ʭʣʘʜʥʦʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʝʥʦʚ (ʪʝʧʣʳʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʪʨʦʚ), ʜʫʶʱʠʭ ʩ ʛʦʨ.
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 75-80%. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʩʘʜʢʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʦ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 160-180 ʜʥʝʡ. ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ
ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 0-20 ʩʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 4,71% ʛʫʤʫʩʘ; 0,97% ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ; 5,80 ʤʛ/100 ʛ
ʧʦʯʚʳ ʈ2ʆ5; 25,06 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʂ2ʆ; ʨʅ ʩʦʣ.-5,09 [7].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ

ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ. ʇʦʯʚʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ, ʠʤʝʶʪ
ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʯʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʛʨʘ-
ʥʠʪʘʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ ʧʦʯʚʳ ʣʝʛʢʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʚ
ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 19,3 ʜʦ 20,8%), ʪʦ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ – ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʪʷʞʝʣʦ-
ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 22,08 ʜʦ 41,58%).
ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʧʦʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ,
ʯʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ.

ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʢʘʢ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ
ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩ ʚʥʫʪʨʠʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʦʛʣʠʥʠʚʘʥʠʝʤ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ,
ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝʤ ʠʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɻ ʨʦʟʠʠ; ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʠʣʣʶʚʠ-
ʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ [8].

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʣ-
ʢʠʡ ʧʝʩʦʢ (0,25-0,05 ʤʤ) ʠ ʢʨʫʧʥʘʷ ʧʳʣʴ (0,05-0,01 ʤʤ), ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ
(40,33% ʧʨʦʪʠʚ 24,6-28,82 ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ) ʠ ɻ ʣʶʚʠʦ-ʜʝʣʶʚʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʩʣʘʥʮʝʚ.

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ, ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʪʠʧʠʯʥʳʭ
ʧʦʯʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ ʧʦʯʚ; ʚʦ-
ʚʪʦʨʳʭ, ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʥʘʜ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ,
ʝʩʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʣʢʦʡ ʧʳʣʠ ʠ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ
ʧʝʩʢʘ ʠ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʳʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʕʪʦ ʦʧʷʪʴ-ʪʘʢʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʤʳʚʘ ʤʝʣʢʦʟʝʤʘ
ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʦʯʚʳ, ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ – ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʨʫʙʦ ʪʝʢʩʪʫʨʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ɻ ʪʦʛʦ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʢʨʫʧ-
ʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʯʚʳ.

ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘ-
ʢʦʚʳʡ ʚʘʣʦʚʳʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ɻ ʣʶʚʠʦ-ʜʝʣʶʚʠʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʝʚ ʠ ʩʝʨ-
ʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʝ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʦʢʠʩʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʯʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷ-
ʢʘʭ; ɻ ʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦ-
ʨʦʜʘʭ. ʊʘʢ, ʚ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʦʪ 54,20 ʜʦ 61,0%, ʘ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷ-
ʢʘʭ – 2,02%. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʧʦʯʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ɻ ʪʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʩʦʜʝʨ-
ʞʠʪʩʷ ʦʢʠʩʠ ʢʨʝʤʥʠʷ 52,4-58,6% - ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, 44,5-49,6%-ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ. ʆʢʠʩʠ
ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ (ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɸ-16,7-18,6%), ʯʝʤ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ
(16,0%) ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ (12,55%).

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ (0,24-0,35%). ʇʨʠ
ʵʪʦʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʢʦʧ-
ʣʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (0,25-0,32%). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʪʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ
ʥʘʡʜʝʥʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ (0,35%), ʛʜʝ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʁ ʱʠʝ ʧʦʨʦʜʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʬʦʩʬʦʨʘ
ʙʦʣʴʰʝ (0,45%), ʯʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʩʣʘʥʮʳ (0,16-0,18%) ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ (0,03%). ʕʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ
ʤʘʩʢʠʨʫʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ [9].
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ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʤʘʨʛʘʥʮʘ, ʪʦ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʞʝ (0,04-0,07%) ʢʣʘʨʢʘ
ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ (0,09%) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ (0,08%). ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ
ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ɻ ʪʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʙʦʣʴʰʝ (0,06-0,07%), ʯʝʤ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷ-
ʢʘʭ (0,03-0,04%).

ɺ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛ-
ʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʝʥʴʰʝ ʢʣʘʨʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ. ʊʘʢ,
ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ (ʚ ʩʣʘʥʮʘʭ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
0,63-0,70 ʠ 1,8-2,10% ʧʨʦʪʠʚ ʢʣʘʨʢʘ ʠʭ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3,6 ʠ 2,1% [10].

ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ (ɸʜ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ.

ɺ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ɻ ʣʶʚʠʦ-ʜʝʣʶʚʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ ʠ ʩʝʨ-
ʧʝʥʪʠʥʠʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʨʘʚʥʦ ʢʣʘʨʢʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʭ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ, ʥʦ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙ-
ʨʘʟʫʁ ʱʝʡ ʧʦʨʦʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ
– 7,0%. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʘʩʢʠʨʫʝʪʩʷ.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ ʢʘʢ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʘʭ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʦ-
ʯʚʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʥʠʭ, ʥʠʞʝ ʢʣʘʨʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ. ʊʘʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘʪʨʠʷ
ʠ ʢʘʣʠʷ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ: ʥʘʪʨʠʷ – ʦʪ 1,05 ʜʦ 0,87%, ʢʘʣʠʷ - ʦʪ 2,2 ʜʦ 1,7%, ʘ ʢʣʘʨʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʠʭ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,64 ʠ 2,6%. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʪʠʭ ɻ ʣʝʤʝʥ-
ʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,10-0,17 ʠ 1,10-1,32%.

ʍʦʪʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʙʦʛʘʪʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʩʝʨʳ ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʦʝ – 0,12-0,43%.

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ2 ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ (1,98-10,78%) ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ (4,5-
4,6%). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʦʯʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ, ʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʆ2 ʚ ʥʠʭ ʥʝʚʳʩʦʢʦʝ (0,5%)
ʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʯʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ.

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʤ ʦʢʠʩʣʘʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʟʢʦʝ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʠʤʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ.

ʈʝʟʫʣ ʪɹʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ɻ ʣʶʚʠʦ-ʜʝʣʶʚʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʩʦʙʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ
ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ, ʭʦʪʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʢʝʣʷ, ʮʠʥʢʘ, ʤʝʜʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 60-80, 60-100, 40-65 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ), ʯʝʤ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ
ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʚʠʥʮʘ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ (25-
40 ʤʛ/ʢʛ ʧʨʦʪʠʚ 19-20 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ).

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʢʣʘʨʢʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ
ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ (2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ), ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʛʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ (1,0 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ).

ʀʟ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʯʝʪʢʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ ʙʘ-
ʨʠʷ, ʤʝʜʠ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ – ʢʦʙʘʣʴʪʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ (ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ) ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʷʭ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʜ ʧʳʰʥʳ-

ʤʠ ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ, ʨʘʟʥʦʪʨʘʚʥʦ-ʟʣʘʢʦʚʦ-ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʣʫʛʘʤʠ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤ ʢʨʘʩʦʯʥʳʤ ʪʨʘʚʦʩ-
ʪʦʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʤ 70-80 ʩʤ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ.

2. ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ʆʙʱʘʷ ʬʠʪʦʤʘʩʩʘ (ʦʢʦʣʦ 75-85 ʮ/ʛʘ) ʥʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ-
ʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʕʪʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘ-
ʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ɦ ʝʣʦʯʥʦʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ
ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ (0,24-0,35%).
ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʪʢʦʝ ʝʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ
ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (0,25-0,32%). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ
ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʞʝ (0,04-0,07%) ʢʣʘʨʢʘ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ (0,09%) ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʘʭ (0,08%).
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʤʝʥʴʰʝ ʢʣʘʨʢʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ. ʊʘʢʞʝ ʥʠʞʝ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʠʷ ʠ ʥʘʪʨʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ ʚ ʨʘʩ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʢʣʘʨʢʦʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ (2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ).
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ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɿɽʃɽʅʆɻʆ ʂʆʅɺɽʁɽʈɸ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ
ʂʆʈʄʆʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʃʘʛʢʫʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ2

ɸʙʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ
ʦʪʜʝʣʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ2

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 5 ʢʫʨʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ3

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ
3ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʃ. ʍʝʪʘʛʫʨʦʚʘ

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ
ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʫʯʰʠʭ ʧʦ ʫʨʦʞʘʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʢʦʨʤʘ ʙʦʙʦʚʦ-
ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ
ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 100-110 ʛ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʥʦʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʥʘ
ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʟʠʤʦʛʦ ʩʝʚʘ, ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʧʦ-
ʟʜʥʠʝ ̫ ʨʦʚʳʝ, ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʢʦʨʥʝʢʣʫʙʥʝʧʣʦʜʳ ʠ ʙʘʭʯʝʚʳʝ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʥʘʙʦʨʝ
ʢʫʣ ʪɹʫʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʩʦʯʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʠ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʪʨʘʚʷʥʫʶ ʤʫʢʫ ʠ ʨʝʟʢʫ [1].
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʂʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʘʛʨʦʬʦʥʝ ʧʨʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ. ʊʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʝʚ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳ-
ʤʠ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʚʦʚ - ʛʣʘʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʘʰʥʠ ʧʦʜ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ. ʉʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʢʦʨʤ ʚʝʩʥʦʡ ʜʘʶʪ ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʟʠʤʫ-
ʶʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, ʦʟʠʤʘʷ ʚʠʢʘ, ʟʠʤʫʶʱʠʡ ʛʦʨʦʭ, ʦʚʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ
ʠʭ ʩʤʝʩʠ. ʆʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʰʠʚʘʪʴ ʫʞʝ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ-ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘ-
ʜʝ ʤʘʷ. ʇʝʨʠʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʣʠʪʩʷ 12-15 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ. ʉʨʝʜʥʠʝ
ʫʨʦʞʘʠ ɻ ʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 120-150 ʮ/ʛʘ [2; 3].
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ
ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʢʦʨʤ ʚʝʩʥʦʡ ʜʘʶʪ ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ

ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞ ,ɹ ʦʟʠʤʘʷ ʚʠʢʘ, ̫ ʯʤʝʥʴ, ʧʰʝʥʠʮʘ, ʟʠʤʫʶʱʠʡ ʛʦʨʦʭ ʠ ʦʚʝʩ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʠʭ ʩʤʝʩʠ. ʆʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʩʝʚʘ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʰʠʚʘʪʴ ʫʞʝ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ – ʧʝʨʚʦʡ
ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. ʇʝʨʠʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʜʣʠʪʩʷ 12-15 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʦʟʠʤʘʷ ʨʦʞʴ, ʧʝʨʠ-
ʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʜʥʝʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ɻ ʪʠʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 120-150 ʮ/ʛʘ.
ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʠʢʦʡ (ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 150-
160 ʮ/ʛʘ).

ʇʦʩʣʝ ʦʟʠʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ: ʢʣʝʚʝʨ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ɻ ʩʧʘʨʮʝʪ ʠ ʠʭ
ʩʤʝʩʠ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʢʣʝʚʝʨ ʠ ʣʶʮʝʨʥʫ, ʚ
ʩʪʝʧʥʦʡ – ʣʶʮʝʨʥʫ, ʜʦʥʥʠʢ ʠ ɻ ʩʧʘʨʮʝʪ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʢʦʩ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 35-40 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦ-
ʛʦ. ʇʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʚ ʛʦʜ ʜʘʶʪ ʪʨʠ ʫʢʦʩʘ ʩ ʦʙʱʠʤ ʫʨʦʞʘʝʤ 300-350 ʮ/
ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʦʨʦʰʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʢʦʩʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4, ʘ ʫʨʦʞʘʡ – 450-500 ʮ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ.

ʀʟ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ ʩʝʶʪ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʫ ʠ ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʣʫʛʦʚʫʶ, ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʤʥʦʛʦʫʢʦʩʥʳʡ,
ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ – ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʞʠʪʥʷʢ, ʨʘʡʛʨʘʩ ʤʥʦʛʦʫʢʦʩʥʳʡ.

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʝʛʦ
ʧʦʩʝʚʘ. ɺ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʠ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʘʭ ɻ ʪʦ – ʦʚʝʩ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʛʦʨʦʭʦʤ ʠʣʠ ʚʠʢʦʡ.
ɺ ʩʪʝʧʥʳʭ – ʦʚʝʩ ʩ ʛʦʨʦʭʦʤ ʠʣʠ ʯʠʥʦʡ. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʣʷ ʚʳʩʝʚʘʶʪ-
ʩʷ ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ, ʩʦʨʛʦ ʠ ʢʫʢʫʨʫʟʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘʚʘ. ʉʦʷ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʨʤ, ʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ
ʫʨʦʞʘʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʦʡ.

ʉʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ, ʢʘʢ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʫʨʦʞʘʠ ʟʝʣʝʥʦʡ
ʤʘʩʩʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 200-300 ʮ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʕʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʩʘʭʘ-
ʨʦʤ ʩʦʯʥʳʡ ʢʦʨʤ ʜʦ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʠ.

ɼʣʷ ʧʦʟʜʥʝʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ ʚ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ-
ʩʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʘ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ – ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʘʨʙʫʟ.

ʆʜʥʦ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ – ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʨʦ-
ʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʢʦʨʤ. ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤ ʢʦʨʤ ʙʳʚʘʝʪ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʬʘʟʳ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʤʘʣʦ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ.
ɺ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʫʨʦʞʘʡ ʙʳʚʘʝʪ ʚʳʰʝ, ʥʦ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ [4; 5].

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʨʠ-
ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ, ʛʠʙʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ
ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʫʁ  ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ
ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʠʟ ʦʙʲʝʤʠʩʪʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʪʦʡʣʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʣʦʩ ʠ ʩʝʥʘʞ. ʅʘ ʠʭ ʜʦʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 65-68% ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʙʦʣʝʝ 80% ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ.
ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ – ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʟʠʤʦʚʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʦ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʦʛʦ ʩʝʥʘʞʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʘʞʝ ʩʠʣʦʩʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʩʝʥʘʞ ʠʟ-ʟʘ ʛʨʫʙʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ. ʉʝʥʘʞʥʫʁ  ʤʘʩʩʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
ʚʩʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ɻʉʄ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʤʙʘʡʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘ-
ʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʚʷʣʠʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʧʨʝʞ-
ʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚ ʥʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ. ʕʪʦ – ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʷ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ,
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜ-
ʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ɻ ʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ h ʠʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ ʠ ʙʠʦ-
ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʢʦʨʤʦʚ. ʀʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ – ʞʠʜʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩ-
ʣʦʪʳ (ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ, ʫʢʩʫʩʥʘʷ, ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ) ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ (ʂʅʄʂ); ʩʦʣʠ ʥʘʪʨʠʷ, ʘʤʤʠʘʢʘ, ʢʘʣʠʷ ʠ ʜʨ.;
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ – ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʘʢʚʘʩʢʠ ʠ ʙʠʦʜʦʙʘʚʢʠ; ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, ʙʝʣʢʦʚʳʝ, ʫʛʣʝʚʦʜʠʩʪʳʝ, ʚʠʪʘ-
ʤʠʥʥʳʝ; ʦʪʭʦʜʳ ʢʦʥʩʝʨʚʥʳʭ, ʦʚʦʱʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʢʨʘʭʤʘʣʦ-ʧʘʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʝʛʦ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʧʨʦʜʣʠʪʴ
ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʠ ʨʘʡʦʥʘʤ
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ.



33ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʘʰʥʠ ʠ ʣʫʛʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʝʡ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʛʨʦʣʘʥʜʰʘʬʪʘ, ʥʦ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʢʦʨʤʦʚ, ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʂʫʣʴʪʫʨ-
ʥʳʝ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʋʯʘʩʪʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥ-
ʜʫʝʪʩʷ ʟʘʩʝʚʘʪʴ ʨʘʥʥʝʩʧʝʣʦʡ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʴʶ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʝʞʠ ʩʙʦʨʥʦʡ (6-8 ʢʛ/ʛʘ) + ʨʘʡʛʨʘ-
ʩʘ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ (12-14 ʢʛ/ʛʘ).

2. ʅʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʤʝʪʴ 30-45% ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠʟ ʢʣʝʚʝʨʘ
(5 ʢʛ/ʛʘ) + ʣʶʮʝʨʥʳ (6-8) + ʦʚʩʷʥʠʮʳ (8-9) + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ (4-5) + ʨʘʡʛʨʘʩʘ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ (3-4) ʠʣʠ
ʣʶʮʝʨʥʳ (10) +ʢʦʩʪʨʘ ʙʝʟʦʩʪʦʛʦ (8) + ʦʚʩʷʥʠʮʳ (8) + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ (4 ʢʛ/ʛʘ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʙʦʚʳʭ ʚ
ʪʨʘʚʦʩʪʦʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦ 90%, ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ
ʥʘ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʘʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ 25-30%.

3. ʉʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʢʦʨʤ ʚʝʩʥʦʡ ʜʘʶʪ ʦʟʠʤʳʝ ʠ ʟʠʤʫʶʱʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʦʟʠʤʳʡ ʨʘʧʩ, ʦʟʠ-
ʤʘʷ ʨʦʞʴ, ʦʟʠʤʘʷ ʚʠʢʘ, ʟʠʤʫʶʱʠʡ ʛʦʨʦʭ, ʦʚʝʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʤʝʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʟʠʤʳʭ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-
ʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ: ʢʣʝʚʝʨ, ʣʶʮʝʨʥʘ, ʵʩʧʘʨʮʝʪ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʩʦ ʟʣʘʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ. ɺ
ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʩʝʚʘʶʪ ʢʣʝʚʝʨ ʠ ʣʶʮʝʨʥʫ, ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ – ʣʶʮʝʨʥʫ, ʜʦʥʥʠʢ ʠ ɻ ʩʧʘʨʮʝʪ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʢʦʩ
ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ 35-40 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ. ʀʟ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩ ʢʣʝʚʝʨʦʤ ʩʝʶʪ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʫ ʠ
ʦʚʩʷʥʠʮʫ ʣʫʛʦʚʫʶ, ʨʘʡʛʨʘʩ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠ ʤʥʦʛʦʫʢʦʩʥʳʡ, ʩ ʣʶʮʝʨʥʦʡ – ʢʦʩʪʝʨ ʙʝʟʦʩʪʳʡ, ʞʠʪʥʷʢ, ʨʘʡʛʨʘʩ
ʤʥʦʛʦʫʢʦʩʥʳʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʜʘʥʩʢʘʷ ʪʨʘ-
ʚʘ. ʉʦʷ ʚ ʯʠʩʪʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʡ ʢʦʨʤ, ʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʥʫʞʥʦ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʩ ʢʫʢʫʨʫʟʦʡ ʠ ʩʫʜʘʥʩʢʦʡ ʪʨʘʚʦʡ. ʉʦʨʛʦ ʩʘʭʘʨʥʦʝ, ʢʘʢ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫ-
ʨʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʕʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʡ ʩʘʭʘʨʦʤ ʩʦʯʥʳʡ ʢʦʨʤ
ʜʦ ʧʦʟʜʥʝʡ ʦʩʝʥʠ. ɼʣʷ ʧʦʟʜʥʝʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ ʚ ʟʝʣʝʥʳʡ ʢʦʥʚʝʡʝʨ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ
ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ, ʘ ʚ ʩʪʝʧʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ – ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʘʨʙʫʟ.
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ʋɼʂ 631.4

ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀʗ
ɻʆʈʅʆ-ʃʋɻʆɺʓʍ ʉʋɹɸʃʔʇʀʁʉʂʀʍ ʇʆʏɺ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ʃʘʛʢʫʝʚʘ ʕ.ɸ. – ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʪʜʝʣʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ2

ɸʙʘʝʚʘ ɸ.ɸ. – ʘʩʩʠʩʪʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ1, ʤʣʘʜʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ
ʦʪʜʝʣʘ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʣʫʛʦʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ2

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 5 ʢʫʨʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ3

1ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ
2ʉʂʅʀʀɻʇʉʍ ɺʅʎ ʈɸʅ, ʩ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʦʝ, ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʃ. ʍʝʪʘʛʫʨʦʚʘ

ʂ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʣʠʪʦʛʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠ-
ʨʫʁ ʪʩʷ ʧʦʜ ʣʫʛʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ, ʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ ʠ ʩʫʙʥʠʚʘʣʴʥʦʤ ʧʦʷʩʘʭ ʠ ʠʤʝʶʪ
ʜʝʨʥʦʚʳʡ, ʜʝʨʥʦʚʦ-ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʡ ʠ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ. ɼʝʨʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʦʯʚʦʦʙ-
ʨʘʟʫʁ ʱʠʭ ʧʦʨʦʜʘʭ ʠʤʝʶʪ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʡ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʡ ʩ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʤ ʦʪʪʝʥʢʦʤ ʮʚʝʪ, ʛʦʨʠʟʦʥʪ ɸ –
ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʡ, ʨʝʞʝ-ʙʫʨʳʡ; ʛʦʨʠʟʦʥʪ ɺ - ʯʘʱʝ ʙʫʨʳʡ, ʨʝʞʝ – ʩʚʝʪʣʦ- ʠʣʠ ʞʝʣʪʦ-ʙʫʨʳʡ; ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ
ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ɸʜ ʠ ɸ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʧʦʨʦʭʦʚʠʜʥʦ-ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ; ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʢʨʫʪʳʭ



34 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʩʢʣʦʥʘʭ ʶʞʥʦʡ ʠ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʡ ʠʤʝʶʪ ʙʫʨʳʝ ʪʦʥʘ, ʘ ʥʘ ʩʝʚʝʨʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʧʦʢʘʪʳʭ -
ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ; ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʣʘʙʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥ [1; 2].
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴ-

ʰʝ, ʯʝʤ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʝ. ɺ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩ-
ʢʠʭ) ʦʥ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ,
ʭʦʪʷ ʠ ʟʜʝʩʴ ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʛʦʨʠ-
ʟʦʥʪ ɸ. ʀʟ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ, ʮʠʥʢʦʚʳʝ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝ-
ʥʦʚʳʝ. ʄʝʜʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [3; 4; 5].
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʠʟʫʯʠʪʴ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ

ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ; ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ (ʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʤ

ʧʦʷʩʝ ʶʛʦ-ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʡ ʢʦʪʣʦʚʠʥʳ). ɿʠʤʘ ʚ ʛʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʤʷʛʢʘʷ, ʘ ʣʝʪʦ ʧʨʦ-
ʭʣʘʜʥʦʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʝʥʦʚ (ʪʝʧʣʳʭ ʩʫʭʠʭ ʚʝʪʨʦʚ), ʜʫʶʱʠʭ ʩ ʛʦʨ.
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 75-80%. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʩʘʜʢʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʥʝʨʘʚʥʦ-
ʤʝʨʥʦ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʟʤʦʨʦʟʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 160-180 ʜʥʝʡ. ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʧʦʯʚʳ
ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ 0-20 ʩʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 4,71% ʛʫʤʫʩʘ; 0,97% ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ; 5,80 ʤʛ/100 ʛ
ʧʦʯʚʳ ʈ2ʆ5; 25,06 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ ʂ2ʆ; ʨʅ ʩʦʣ.-5,09 [6; 7].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ

ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ. ʇʦʯʚʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ, ʠʤʝʶʪ
ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʯʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ
ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʝʡ ʢʘʢ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝ-
ʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ - ʣʠʦʥʠʪʘ ʠ ʛʝʪʠʪʘ (98-99%). ʄʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ – ʮʠʨʢʦ-
ʥʘ, ʨʫʪʠʣʘ ʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ – ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʨʦʜʝ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʛʦʨʠ-
ʟʦʥʪʳ (ɸ ʠ ɺ) ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝ ʢʚʘʨʮʘ, ʯʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ɸʜ ʠ ʉ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ-
ʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʛʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʥʦʩʦʤ ʠʣʠ-
ʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠʟ ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ. ʇʦʣʝʚʳʝ h ʧʘʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʚʝʨ-
ʛʘʶʪʩʷ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʨʦʜʘʭ.
ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʣʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʦʡ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʢʘʟʘʣ,
ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ.

ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʝʥʴʰʝ (13,2-22,2%),
ʯʝʤ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʝ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʝ (13,6-31,6%). ɺ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡ-
ʩʢʠʭ ʧʦʯʚʘʭ ʦʥ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʪʦʨʬʷʥʠʩʪʳʭ
ʧʦʯʚʘʭ, ʭʦʪʷ ʠ ʟʜʝʩʴ ʜʝʨʥʦʚʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ
ʛʦʨʠʟʦʥʪ ɸ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ (13,2-14,5). ɸ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦ-
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʝʨʧʝʥ-
ʪʠʥʠʪʘʭ (9,35%) ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ (8,5%) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʯʚʘʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ (5,0-
6,46%).

ʇʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʛʫʤʫʩʘ ʨʝʟʢʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ. ɺ
ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠʭ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 22,2%, ʘ ʚ ʛʫʤʫʩʦʚʦ-ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʤ – 13,9%. ʆʥʠ ʙʦʛʘ-
ʪʳ ʠ ʦʙʱʠʤ ʘʟʦʪʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʭ 1,36 – 2,0%. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ (2,0%) ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʧʦʯʚʳ ʥʘ
ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʤʝʥʴʰʝ (1,36%) – ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝ-
ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʛʫʤʫʩʘ, ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ (ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʝʤ ʛʦʨʥʳʤ ʧʦ-
ʯʚʘʤ), ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʙʝʜʥʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʳʤ ʘʟʦʪʦʤ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠ-
ʟʦʥʪʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6,44-8,09 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ [8; 9; 10].

ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (0,32-
0,35%), ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩ-
ʬʦʨʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,8-4,7 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʧʦ-
ʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ (2,8 ʤʛ/100 ʛ). ʂʘʣʠʝʤ ʚʩʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘ-
ʟʫʶʱʫʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʳʩʦʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 30,3 ʜʦ 51,0 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ.

ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ – ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ (ʨʅ 5,6), ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪ-
ʩʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʜʘʞʝ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ (ʨʅ 7,6 – 8,0). ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ
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(14,3-15,9 ʤʛ/ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ. ɺ ʧʦʯʚʘʭ ʞʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʠ ʩʝʨʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ, ʦʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ – 1,24-1,50 ʤʛ/ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ.

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦ-
ʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (16,8-29,8 ʤʛ/ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʠ ʤʘʛʥʠʷ (4,8-9,2 ʤʛ/ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ). ʉʫʤʤʘ
ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 29,2-38,6 ʤʛ/ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ.

ʅʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘʭ ʠ ʩʝʨ-
ʧʝʥʪʠʥʠʪʘʭ) ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ. ʆʥʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 94,7-96,3% [11].

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʚʘʣʦʚʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʥʠ ʙʝʜʥʳ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ
ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʬʦʨʤʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʯʚʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʵʣʶʚʠʦ-ʜʝʣʶʚʠʠ ʩʣʘʥʮʝʚ, ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦ ʥʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʦʟʠʮʠʠ, ʠʤʝʶʪ ʢʠʩʣʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘ-
ʝʪ ʠʭ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ. ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʘʣʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʅʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʢʦʥʮʝʥ-
ʪʨʠʨʦʚʘʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʥʦʢʦʩʦʚ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʚʳʥʦʩ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʠ-
ʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʩʝʥʦʤ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ɻ ʪʠʭ ʧʦʯʚ ʘʟʦʪʦʤ, ʬʦʩʬʦʨʦʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʠ ʤʦʱʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ.

ʀʟ ʤʘʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʟʦʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʘʨʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘ-
ʥʠʠ ʩ ʬʦʩʬʦʨʦʤ. ʋʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 21,5 ʠ 30 ʮ/ʛʘ. ʄʝʥʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʭʦʪʷ ʦʥʠ ʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ.

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʢ ʚʘʣʦʚʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘ-
ʣʠʷ, ʥʦ ʚʩʝ ʞʝ ʣʫʛʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ. ʊʘʢ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʜʥʠʭ
ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ.

ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ N60P60ʂ40,
ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʯʪʠ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ.

ʀʟ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ, ʮʠʥʢʦʚʳʝ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦʚʳʝ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 6,3; 3,9; ʠ 3,8 ʮ/ʛʘ. ʄʝʜʥʳʝ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚ ɻ ʪʠʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʤ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʦʨʥʳʭ ʠ ʡʦʜʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʦ ʦʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʡʦʜ-
ʥʳʝ, ʜʘʞʝ ʩʥʠʟʠʣʠ ʝʛʦ, ʥʦ ʟʘʪʦ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ
ʪʨʘʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʩʝʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 5-7 ʨʘʟ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚ ʩʝʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢʠʩʠ ʢʘʣʠʷ ʦʪ 2,5 ʜʦ 1,7%, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʣʫʯʰʘʷ ʝʛʦ
ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʚʳʥʦʩ ɻ ʪʦʛʦ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ
ʢʠʩʣʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʦʣʦʪʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʘ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ,
ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ.

ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʛʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʫ-
ʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫʛʦʚ ʥʘ 4,4-7,9 ʮ/ʛʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʚʳ-
ʰʘʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
1. ɻʦʨʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (0,32-

0,35%), ʦʯʝʥʴ ʙʝʜʥʳ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʝʛʦ ʬʦʨʤʘʤʠ. ɺ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩ-
ʬʦʨʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,8-4,7 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʂʘʣʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʚʳʩʦʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʦʨʦʜ, ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ
30,3 ʜʦ 51,0 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʜʝʨʥʦʚʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ – ʩʣʘʙʦ-ʢʠʩʣʘʷ (ʨʅ 5,6),
ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʣʘʙʦʱʝʣʦʯʥʦʡ (ʨʅ 7,6-8,0). ɻʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ
(14,3-15,9 ʤʛ/ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ ʧʦʯʚʳ) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʥʘ ʩʣʘʥʮʘʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʠʢʘʭ.

2. ʀʟ ʤʠʢʨʦʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʘʨʛʘʥʮʝʚʳʝ, ʮʠʥʢʦʚʳʝ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʦ-
ʚʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʬʦʥʦʤ. ʄʝʜʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚ ɻ ʪʠʤ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʤ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʦʨʥʳʭ ʠ ʡʦʜʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪʦ ʦʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʡʦʜʥʳʝ, ʜʘʞʝ ʩʥʠʟʠʣʠ ʝʛʦ, ʥʦ
ʟʘʪʦ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʨʘʚ ʩʫʙʘʣʴʧʠʡʩʢʠʭ ʣʫ-
ʛʦʚ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʡʦʜʘ ʚ ʩʝʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʋʈʆɺʅʗ ʋɼʆɹʈɽʅʅʆʉʊʀ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ
ɿɽʃɽʅʆʁ ʄɸʉʉʓ ʃʖʎɽʈʅʓ

ɹʘʙʘʝʚ ʄ.ʀ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʚ ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʣʶʮʝʨʥʘ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʦʚʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ
ʙʦʛʘʪ ʙʝʣʢʦʤ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʨʥʷʭ ʣʶʮʝʨʥʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟ-
ʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʢʣʫʙʝʥʴʢʦʚʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʝʛʦ ʚ
ʙʝʣʢʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʟʦʪʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʤ, ʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʨʢʠ
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʜʦ 150-200 ʢʛ/ʛʘ) [1-3]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʦʪʦʚʦʡ [4], ɼʟʘʥʘʛʦ-
ʚʘ [5], ʧʨʠ ʫʨʦʞʘʝ 50 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʥʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʜʦ 2000 ʢʛ/ʛʘ ʙʝʣʢʘ.

ɺʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ
ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʨʪʦʚʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ
ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ
ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʃʶʮʝʨʥʘ ʩʦʨʪʘ ʄʘʥʳʯʩʢʘʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʣʘʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʟʘʣʦ-

ʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠ-
ʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 80 ʩʤ. ʇʦʯʚʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ ʮʝʣʦʤ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘʤʠ; ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 4,5 ʜʦ 6,0%; ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦ-
ʨʘ ʩʣʘʙʦ ʢʠʩʣʘʷ – ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,8-6,0, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʩʦʢʘʷ (94-
98%), ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ – 33-37 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʘʣʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ
0,24-0,45%, ʬʦʩʬʦʨʘ 0,2-0,3%, ʢʘʣʠʷ 1,6-2,3%, ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ 4-10, ʬʦʩʬʦʨʘ 5-14, ʢʘʣʠʷ ʜʦ
15 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ [6].

ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʠʟʫʯʘʣʠ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʜʠʥʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ N30ʈ60K60,
ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʦʟʦʡ N82P203K284 (ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 500 ʮ/ʛʘ, ʨʘʩʯʝʪ
ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʥʦʩʘ NPK ʫʨʦʞʘʝʤ). ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʘʚʦʟ+NPK
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ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʣʠ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ (2-ʡ ʛʦʜ) 30 ʪ/ʛʘ ʥʘʚʦ-
ʟʘ, ʚʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʥʦʩʠʣʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ ʧʝ-
ʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠ ʢʘʣʠʡʥʫʶ ʩʦʣʴ ʧʦʜ ʚʩʧʘʰʢʫ ʠ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʫ
ʧʦʩʣʝ ʫʢʦʩʘ. ʋʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʥʦʛʦ ʩʥʦʧʘ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ 1 ʤ2 ʚ 5 ʤʝʩʪʘʭ
ʜʝʣʷʥʢʠ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 100 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ
ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥ-
ʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [7].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ɺ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 2 ʫʢʦʩʘ ʟʝʣʝʥʦʡ

ʤʘʩʩʳ ʚ ʬʘʟʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ-ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ
ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʁ  ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥ-
ʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 15 ʪ/ʛʘ ʧʦ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 5,4 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ
36,0%.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʜʦʟ NPK
ʚ ʩʫʤʤʝ ʟʘ 2 ʫʢʦʩʘ, ʪ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ
ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ

ʪ/ʛʘ %

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 15,0 - -

N1P1K1 20,4 5,4 36,0

N2P2K2 24,5 9,5 63,3

N3P3K3 37,4 22,4 149,3

ʅʘʚʦʟ+NPK 25,6 10,6 70,7

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 41,0 26,0 173,3

ʅʉʈ 05 2,3

ʇʦ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ ʦʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 9,5 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 63,3%, ʧʨʝʚʳʩʠʚ ʦʜʠʥʘʨʥʫʶ ʜʦʟʫ ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʘ
ʢʦʥʪʨʦʣʴ – ʚ 1,6 ʨʘʟʘ. ɽʱʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 37,4 ʪ/ʛʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK:
ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,4 ʪ/ʛʘ, ʠʣʠ 149,3%. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘ-
ʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʠ ʢʫʩʪʠʩʪʦʩʪʴʶ.

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 41,0 ʪ/ʛʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-
ʥʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣ ʪʨʦʡʥʫʶ ʜʦʟʫ ʥʘ 3,6 ʪ/ʛʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ
ʩʦʩʪʘʚʝ NPK. ɿʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 3-ʛʦ
ʫʢʦʩʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ
ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʣʶʮʝʨʥʘ ʩʦʨʪʘ ʄʘʥʳʯʩʢʘʷ ʭʦʨʦʰʦ ʦʪʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 2 ʠ 3 ʨʘʟʘ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʘʤʠ NPK :
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 37-41 ʪ/ʛʘ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʥʘʚʦʟʘ (ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʩ ʧʦʣʥʳʤ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ (ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ) ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ
NPK.
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʃʶʙʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʚ ʪʦʤ
ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥ ʩ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʦʨʦʛʦ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʪʨʝʙʫʁ ʪ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ
ʦʮʝʥʢʠ. ɺ ʜʦʧʝʨʝʩʪʨʦʝʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʜʦ 1990 ʛʦʜʘ) ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩ ɻ ʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩ  ɹʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʝʤ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ
[1]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʝʡ, ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠʭʦʜʥʫʶ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʠ. ɺ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ
ʯʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʨʫʙʣʷʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʡ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ – ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝ
ʠʭ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ, ʪʦʞʝ ʚ ʨʫʙʣʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦ-
ʜʘ ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʫʁ  ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʫ ɻ ʪʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʪʘʣʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʤʝʥʷʶʱʠʤʠ-
ʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʳ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʝʥʝʞʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ
ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʫʩʣʦʚʥʳʡ (ʥʝʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɹʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥ-
ʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʯʝʪʘ ɻ ʥʝʨʛʦʦʪʜʘ-
ʯʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ) ʠ ɻ ʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
(ʟʘʪʨʘʪʳ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ). ʊʘʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʘ [2, 3, 4]
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥ-

ʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʉʝʚʝʨʥʦʡ
ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ. ʈʘʩʯʝʪʳ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʳ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʠ
ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 80 ʩʤ ʠ
ʛʣʫʙʞʝ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ
ʣʶʮʝʨʥʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ɻ ʥʝʨʛʦʦʪʜʘʯʝ ʧʨʠʙʘʚʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ɻ ʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [2, 5-7].

ɺ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ – ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʫʙʦʨʢʫ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʥʝʨʛʠʠ (ʄɼʞ/ʛʘ), ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʣʶʮʝʨʥʳ (ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ), ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

VI=YʧRil Ö 1000,
ʛʜʝ: VI – ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ; Yʧ – ʧʨʠʙʘʚʢʘ

ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʪ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʪ/ʛʘ, Ri - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝ-
ʩʪʚʦ; l – ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 1 ʢʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʄɼʞ,; 1000 – ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ
ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʪʦʥʥ ʚ ʢʛ.

.
.
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ɼʣʷ ʣʶʮʝʨʥʳ (ʩʝʥʦ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: Ri = 0,25, l = 21,83 ʄɼʞ, Ril = 5,46 ʄɼʞ [2].
ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

ɸʦ = Hnan+Hpaʨ + Hkaʢ,
ʛʜʝ: ɸʦ – ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʙʱʠʝ, ʄɼʞ; ʅn, Hp, Hk – ʜʦʟʳ

ʘʟʦʪʘ ʧ, ʬʦʩʬʦʨʘ ʨ, ʢʘʣʠʷ, ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.; an ap aʢ – ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʢʛ ʜ.ʚ. ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʘʟʦʪʥʳʭ n, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʨ, ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʢ. ʆʥʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ [2] ʜʣʷ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ 86,6 ʄɼʞ, ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ – 12,6 ʄɼʞ, ʢʘʣʠʡʥʳʭ – 8,3 ʄɼʞ.

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:

m = VI / ɸʦ,
ʛʜʝ: m - ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʣʠ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ, ʝʜ.; VI – ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʙʘʚʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʄɼʞ;ɸʦ – ɻ ʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝ-
ʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʄɼʞ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʠ-

ʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʦʤ ʛʘʣʝʯʥʠ-
ʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʫ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʫ
(ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʜʚʫʭ ʫʢʦʩʦʚ)

ɺʘʨʠʘʥʪ

ʋʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝ-
ʥʦʡ ʤʘʩʩʳ,

ʪ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ
ʤʘʩʩʳ/ʩʝʥʘ,

ʢʛ/ʛʘ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ
ʧʨʠʙʘʚʢʝ
ʫʨʦʞʘʷ,
ʄɼʞ/ʛʘ

ɺʩʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪ
ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ
ʫʜʦʙʨʝʥ.
ʄɼʞ/ʛʘ

ɹʠʦʵʥʝʨʛʝ-
ʪʠʯʝʩʢʠʡ

ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪ, ʝʜ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 15,0 0 0 0 0

N30P60K60 20,4 5400/1350 7371 3852 1,9

N60P60K60 20,7 5700/1425 7781 6450 1,2

N30P120K60 21,3 6300/1575 8600 4608 1,9

N60P120K60 22,0 7000/1750 9555 7206 1,3

N60P120K120 24,5 9005/2251 12290 7704 1,6

N90P120K60 26,7 11700/2925 15970 9804 1,6

N90P120K120 28,3 13300/3325 18155 10302 1,8

N60P180K60 28,8 13800/3450 18837 7962 2,4

N60P180K120 30,5 15500/3875 21558 8460 2,5

N90P180K180 37,4 22400/5600 30576 11556 2,6

ʅʘʚʦʟ+N60P80K90 25,6 10600/2650 14469 7581 1,9
ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ
N82P203K284 41,0 26000/6500 35490 12016 2,9

ʇʦ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʝ NPK ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,9. ʋʜʚʦʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʩʥʠ-
ʟʠʣʦ ʝʛʦ ʜʦ 1,2, ʘ ʫʜʚʦʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦ ʝʛʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1,9. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʚʦ-
ʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ ʥʘ ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʯʝʤ ʫ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʡ ɻ ʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤʠ (86.6 ʄɼʞ ʥʘ 1 ʢʛ ʜ.ʚ. ʧʨʦʪʠʚ 12,6 ʄɼʞ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ
ʠ ʫʪʨʦʝʥʠʝ ʜʦʟʳ ʘʟʦʪʘ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʨ-
ʥʦʡ ʜʦʟʳ. ɹʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ ʚʳʰʝ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ NPK ʙʳʣ (2,4-2,9) ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ NPK ʜʦʟʳ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʦʟʫ ʘʟʦʪʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ (2,9) ʦʥ
ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (41 ʪ/ʛʘ). ɽʤʫ
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʪʨʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK (2,6).

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨ-
ʥʫ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʚ
ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʘʟʦʪʘ (ʚ 2-3 ʨʘʟʘ).

.
.
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ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʣʶʮʝʨʥʳ ɻ ʥʝʨ-
ʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʈʂ-ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʫʤʝ-
ʨʝʥʥʳʤʠ ʜʦʟʘʤʠ ʘʟʦʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ (37,4-41,0 ʪ/ʛʘ) ʙʠʦʵʥʝʨʛʝ-
ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʂʇɼ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,6-2,9 ʝʜ.
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ɸɻʈʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʀ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂɸʗ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʇʆɼ ʃʖʎɽʈʅʋ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅɽ

ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɼʞʫʠʜʞʘ ʊʘʤʢʦ ɸʣʠʥ ʐʘʨʣʝʥ – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴ-
ʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʳʥʦʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʜʦʨʦʞʘʥʠʷ
ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ, ɻ ʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɼʝʬʠʮʠʪʥʳʤʠ ʩʪʘʣʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʚʦʟ, ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤ. ɺ ʧʨʝʞʥʠʝ
ʚʨʝʤʝʥʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʣʭʦʟʝ ʠ ʩʦʚʭʦʟʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʬʝʨʤʳ, ʠ ʥʘʚʦʟ
ʙʳʣ ʜʝʰʝʚʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ
ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʣʢʠʝ ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʫ, ʨʝʞʝ ʷʯʤʝʥʴ ʠ
ʧʰʝʥʠʮʫ. ʌʝʨʤʳ ʚ ʥʠʭ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʥʘʚʦʟ,
ʥʘʚʦʟʥʘʷ ʞʠʞʘ, ʢʦʤʧʦʩʪʳ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ
ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ – ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ

ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʫ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬ-
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ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɻʦʨʩ-
ʢʦʛʦ ɻɸʋ. ɺ ʥʝʤ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʫʨʦʚʥʠ NPK (ʦʪ 1 ʜʦ 3), ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʝʡʩʪʚʠʷ 30 ʪ/ʛʘ
ʥʘʚʦʟʘ ʩ NPK ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK ʥʘ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ
500 ʮ/ʛʘ.

ɸʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʫʪʝʤ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ (ʜ.ʚ.), ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣ-
ʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ
ʚ ʢʛ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʢʛ ʜ.ʚ. ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʥʝ
ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ
ʅ.ʅ. ɹʘʨʘʥʦʚʳʤ [1].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʆʥʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ: ʢʘʞʜʳʡ ʢʛ ʜ.ʚ.
ʦʢʫʧʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ – ʦʪ 36,0 ʜʦ 49,8 ʢʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ
ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʟʳ NPK ʦʪ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʜʦʟʳ
(36,0 ʢʛ/ʢʛ) ʜʦ ʪʨʦʡʥʦʡ (49,8 ʢʛ/ʛʘ). ɽʡ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʚʦʟ+NPK (46,1) ʠ ʨʘʩʯʝʪ-
ʥʳʡ (45,7 ʢʛ/ʢʛ).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʈʘʩʯʝʪ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʨʦʞʘʝʤ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʣʶʮʝʨʥʳ

ɺʥʝʩʝʥʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,
ʢʛ/ʛʘ ʜ.ʚ.ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡ,

ʪ/ʛʘ
ʇʨʠʙʘʚʢʘ,

ʢʛ/ʛʘ
N P K

ɺʥʝʩʝʥʦ
ʚʩʝʛʦ, ʢʛ/ʛʘ

ʆʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ
ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ

ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ/ʢʛ
ʜ.ʚ.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 15,0 0 0 0 0 0 -

N1P1K1 20,4 5400 30 60 60 150 36,0

N2P2K2 24,5 9500 60 120 120 300 31,7

N3P3K3 37,4 22400 90 180 180 450 49,8

ʅʘʚʦʟ+NPK 25,6 10600 60 80 90 230 46,1

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ 41,0 26000 82 203 284 569 45,7

ʈʘʩʯʝʪ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʙʘʚʢʠ
ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʜʘʝʪ ʚʝ-
ʣʠʯʠʥʫ ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʢ ʩʫʤʤʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ – ʧʨʠʙʳʣʴ ʥʘ
ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʣʴ (ʪʘʙʣ. 2) [2-4].

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʫ
ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ

ɿʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ./ʛʘ ʥʘ:

ɺʘʨʠʘʥʪ

ʇ
ʨʠ

ʙʘ
ʚʢ

ʘ
ʫʨ

ʦʞ
ʘʷ

 ʟʝ
ʣ.

 ʤ
ʘʩ

ʩʳ
,

ʪ/
ʛʘ

ʧʨ
ʠʦ

ʙʨ
ʝʪ

. ʫ
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ʙ-
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ʡ
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ʥʠ
ʝ

ʫʜ
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 ʠ
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. ʫ
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ʞ
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ʚʩ
ʝʛ

ʦ

ʉ
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 ʧ
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ʘ

ʋ
ʩʣ
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ʪ.
 ʜ
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ʦʜ

,
ʨʫ

ʙ.
/ʛ

ʘ

ʇ
ʨʠ

ʙʳ
ʣʴ

 ʥ
ʘ 
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ʞ

ʜʳ
ʡ

ʟʘ
ʪʨ

ʘʯ
ʝʥ

ʥʳ
ʡ 

ʨʫ
ʙʣ

ʴ,
ʨʫ

ʙ.
/ʨ

ʫʙ
.

ʂʦʥʪʨʦʣʴ, ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 0 0 0 0 0 0 0 0

N1P1K1(N30P60K60) 5,4 7575 757,5 378,8 8711,3 16200 7489 0,86

N2P2K2(N60P120K120) 9,5 15150 1515,0 757,5 17422,6 28500 11077 0,64

N3P3K3(N90P180K180) 22,4 22725 2272,5 1136,5 26133,9 67200 41066 1,57

ʅʘʚʦʟ+NPK(N60P80K90) 10,6 11474 1147,4 573,7 13195,1 31800 18605 1,41
ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ
(N82P203K284) 26,0 27759 2775,9 1388,0 31922,9 78000 46077 1,44



42 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʶ-
ʮʝʨʥʫ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠʙʳʣʴ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʣʴ ʦʪ
0,86 ʜʦ 1,57 ʨʫʙ./ʨʫʙ. ʇʦ ɻ ʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʣʫʯʰʠʤ ʙʳʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ NPK – 1,57 ʨʫʙ./ʨʫʙ.
ɽʤʫ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʚʦʟ+NPK ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ – ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,41 ʠ 1,44 ʨʫʙ./ʨʫʙ. ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ,
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʙʳʣʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʨʫʙʣʴ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ: ʧʦ ʢʘʞ-
ʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʣʫʯʰʠʤ ʙʳʣ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʪʨʦʡʥʦʡ ʜʦʟʦʡ NPK, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʫ ʩʦʨʪʘ ʄʘʥʳʯʩ-
ʢʘʷ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʜʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ
N90P180ʂ180.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʣʶʮʝʨʥʫ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝ-

ʣʦʯʝʥʥʳʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʧʦʨʷʜʢʘ 37-41 ʪ/ʛʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴʶ 36-50 ʢʛ ʟʝʣ. ʤʘʩʩʳ/ʢʛ ʜ.ʚ. ʠ ʧʨʠʙʳʣʴʶ
1,44-1 1 57 ʨʫʙ./ʨʫʙ. ʀʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʪʨʦʡʥʘʷ ʜʦʟʘ NPK
(N90P180ʂ180).

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɹʘʨʘʥʦʚ ʅ.ʅ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. / ʅ.ʅ. ɹʘʨʘʥʦʚ //

ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1970. –
ʉ. 441-467.

2. ɻʘʛʠʝʚ ɹ.ɺ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʣʝ-
ʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ / ɹ.ɺ. ɻʘʛʠʝʚ [ʠ ʜʨ.]. //
ɺʝʩʪʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ,
ˉ 53. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ʠʟʜ. ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2016. – ʉ. 59-62.

3. ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʫʢʫʨʫʟʫ ʧʨʠ ʠʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʝʚʦ-
ʦʙʦʨʦʪʝ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʝ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ / ʉ.ʍ. ɼʟʘʥʘʛʦʚ, ʊ.ʂ. ʃʘʟʘʨʦʚ, ɹ.ʈ. ʍʘʥʠʢʘʝʚ, ʊ.ʉ. ɼʟʘʥʘʛʦʚ //
ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2020. ʊʦʤ 57. ̄  1. – ʉ. 7-12.

4. ɼʟʘʥʘʛʦʚ, ʉ.ʍ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʦʟʠʤʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʠ
ʣʶʮʝʨʥʫ / ʉ.ʍ. ɼʟʘʥʘʛʦʚ, ʊ.ʂ. ʃʘʟʘʨʦʚ, ʈ.ɸ. ʎʫʮʠʝʚ, ɹ.ʈ. ʍʘʥʠʢʘʝʚ, ʊ.ʉ. ɼʟʘʥʘʛʦʚ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩ-
ʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ, 2019, ʪʦʤ 56, ̄  4, – ʉ. 36-43.

ʋɼʂ 634.1 1:631.53

ʈɸɿʄʅʆɾɽʅʀɽ ʂʃʆʅʆɺʓʍ ʇʆɼɺʆɽɺ ʗɹʃʆʅʀ
ʂʆʈʅɽɺʓʄʀ ʏɽʈɽʅʂɸʄʀ

ʉʦʧʦʝʚʘ ɼ.ɻ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʘʛʣʦʝʚʘ ʃ.ʏ. – ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʦʢʦʝʚ ʍ.ʇ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʲʝʤʝ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʳʛʨʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʳʭ ʢʘʨ-
ʣʠʢʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʷʙʣʦʥʠ ʠ ʛʨʫʰʠ. ʉʘʜʳ ʥʘ ʩʣʘʙʦʨʦʩʣʳʭ ʧʦʜʚʦʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʛʦʜʥʳ.
ʆʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʞʝ ʥʘ 3-4 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ
ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʴ ʠ ʧʦʯʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʣʦʜʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ
[1, 4].

ʂʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ ʢʘʨʣʠʢʦʚʳʝ ʧʦʜʚʦʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʁ ʞʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʨʘʟʤʥʦʞʘ-
ʶʪʩʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʞʝʪ ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʜʘʚʘʪʴ
ʭʦʨʦʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.

ʂʣʦʥʦʚʳʝ ʧʦʜʚʦʠ ̫ ʙʣʦʥʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʚʦʜʢʘʤʠ, ʘ ʚ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ
ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ [3].
ʎʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ.
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ 2021–2024 ʛʦʜʘʭ ʚ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ

ʤʳ ʠʩʧʳʪʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ. ʂʦʨʥʝʚʳʝ ʯʝ-



43ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ʨʝʥʢʠ ʜʣʠʥʦʡ 10-15 ʩʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʨʝʟʝ 6-12 ʤʤ ʟʘʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʦʩʝʥʴʶ ʧʨʠ ʚʳʢʦʧʢʝ
ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʠʤʳ ʠʭ ʭʨʘʥʠʣʠ ʚ ʪʨʘʥʰʝʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 25-30 ʩʤ. ʏʝʨʝʥʢʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜ-
ʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʢʦʥʮʳ
ʟʘʩʳʧʘʣʠ ʧʦʯʚʦʡ ʚ ʩʣʦʝʤ 0,5-1 ʩʤ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʣʠʚʘʣʠ ʠ ʤʫʣ ʯɹʠʨʦʚʘʣʠ ʪʦʨʬʦʤ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ
ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʡ ʤʝʣʢʠʤ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ.

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʝʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ ɹ.ɸ. [2].
ʇʦʣʝʚʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʜʚʦʝʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ̫ ʛʦʜʥʳʭ ʠ ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ɺʅʀʀʉ ʠʤʝʥʠ ʀ.ɺ. ʄʠʯʫʨʠʥʘ
(1973) [5].

ʀʟʫʯʘʣʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ ʄ4, ʄ7, ʄ11,
ʄʄ104, ʠ ɸ 2. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 80ʭ10 ʩʤ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʧʦʜʚʦʠ ʠʟ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ
ʛʦʜʘ. ʇʦʙʝʛʠ, ʦʪʨʘʩʪʘʚʰʠʝ ʥʘ ʯʝʨʝʥʢʘʭ, ʥʝ ʚʳʣʘʤʳʚʘʣʠ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʙʳʣʘ ʫ ʧʦʜ-

ʚʦʝʚ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 89,6 ʠ 72, 8 %), ʩʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ (11, 3 %) – ʫ ʄʄ 104 (ʪʘʙʣ. 1)

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ ʷʙʣʦʥʠ ʢ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ
(ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2021–2024 ʛʦʜʳ)

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʄ 4 ʄ 7 ʄ11 ʄʄ104 ɸ 2

ʇʨʠʞʠʣʦʩʴ ʯʝʨʝʥʢʦʚ (%) 89,6 64,4 72,8 11,3 56,3
ɺʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ:
% ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʪʳʩ. ʥʘ 1 ʛʘ 46,9 3,9 33,6 0 22,0

ʆʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʯʝʨʝʥʢʝ (ʰʪ.) 2,35 1,44 2,11 1,03 1,28

ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 0,52 0,06 0,46 0 0,31

ʇʦʜʚʦʠ, ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʯʝʨʝʥʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʞʠʚʘʣʠʩʴ, ʜʘʚʘʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ
ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʊʘʢ, ʫ ʄ4 ʦʥ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 58,6 ʪʳʩ., ʫ ʄ11 – 42,0 ʪʳʩ. ʩ 1 ʛʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʄ
7 ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʯʝʨʝʥʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʚʩʝʛʦ 4,9
ʪʳʩ. ʩ 1 ʛʘ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʝ ʦʨʦʰʘʣʩʷ, ʘ ʧʦʜʚʦʡ ʄ7 ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʳʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ. ɸ. ɻʨʷʟʝʚʘ. ʋ ʧʦʜʚʦʷ ʄʄ104 ʧʦʙʝʛʠ, ʦʪʨʘʩʪʘʚʰʠʝ ʥʘ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʘʭ, ʥʝ
ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʕʪʦʪ ʧʦʜʚʦʡ ʧʣʦʭʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʝʪʩʷ ʠ ʦʪʚʦʜʢʘʤʠ.

ʇʦʙʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʫ ʄ 4 ʠ ʄ 11.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʠ ʢʣʦʥʦʚʳʭ ʧʦʜʚʦʝʚ ʷʙʣʦʥʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ

ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
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ʆɺɽʉ ʇʆʉɽɺʅʆʁ – ʎɽʅʅɸʗ ɿɽʈʅʆʌʋʈɸɾʅɸʗ ʂʋʃʔʊʋʈɸ

ʎʦʧʘʥʦʚ ʉ. ʊ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʘʫʝʚʘ ɸ.ʉ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʆɿʆ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɼʦʝʚʘ ɸ.ʊ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʆʚʝʩ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʦʡ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ.
ɿʝʨʥʦ ʦʚʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 11,0-13,0% ʙʝʣʢʘ, 40-50% ɹʕɺ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ 1,2-2,0% ʩʘ-

ʭʘʨʘ, 4,0-5,0 % ʞʠʨʘ (ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ), 10,0-12,0 % ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 3,0-3,5 %
ʟʦʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (Ca, P), ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ɺ1, ɺ2), ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (Zn, Co, Mn).

ɿʝʨʥʦ ʦʚʩʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʜʣʷ ʣʦʰʘʜʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʢʦʨʤ-
ʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʭ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʠ ʧʪʠʮʳ.

ɿʝʨʥʦ ʦʚʩʘ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ. ʎʝʥʠʪʩʷ ʦʚʩʷʥʘʷ ʩʦʣʦʤʘ ʠ ʧʦʣʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ɺ 100 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 100 ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʘ ʚ 100 ʢʛ
ʩʦʣʦʤʳ – 31 ʢ. ʝ.

ɿʝʣʝʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʚʩʘ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʘ ʯʘʱʝ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʛʦʨʦʭʦʤ, ʚʠʢʦʡ,
ʯʠʥʦʡ ʠ ʜʨ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʩʚʝʞʝʤ ʚʠʜʝ ʠ ʩʝʥʦ.

ʉʤʝʩʠ ʦʚʩʘ ʩ ʙʦʙʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʝʚʘʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʨʦʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ
ʣʝʪʥʝʛʦ ʠ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ, ʘ ʩʝʥʦ ʠʟ ʥʠʭ – ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʆʩʝʪʠʠ ʦʚʝʩ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʥʥʷʷ ̫ ʨʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʥʘ ʟʝʨʥʦ, ʥʦ ʯʘʱʝ ʝʛʦ ʚʳʩʝ-
ʚʘʶʪ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʛʦʨʦʭʦʤ ʠ ʚʠʢʦʡ, ʦʙʦʛʘʱʘʷ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʊʘʢʞʝ ʦʚʝʩ ̫ ʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʦʢʨʦʚʥʦʡ ʢʫʣ ʪɹʫʨʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ.

ʆʚʝʩ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʀʟ ʟʝʨʥʘ ʦʚʩʘ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʢʨʫʧʫ,
ʪʦʣʦʢʥʦ, ʤʫʢʫ, ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʧʝʯʝʥʴʝ, ʛʘʣʝʪʳ ʠ ʜʨ.), ʩʫʨʨʦʛʘʪʳ ʢʦʬʝ, ʦʚʩʷʥʳʝ ʢʠʩʝʣʠ ʠ ʜʨ.
ɼʣʷ ʭʣʝʙʦʧʝʯʝʥʠʷ ʦʚʩʷʥʘʷ ʤʫʢʘ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ
ʜʦʙʘʚʢʘ ʧʨʠ ʚʳʧʝʯʢʝ ʭʣʝʙʘ (20-40 %) ʢ ʧʰʝʥʠʯʥʦʡ ʠ ʨʞʘʥʦʡ ʤʫʢʝ. ʆʚʩʷʥʘʷ ʢʨʫʧʘ ʮʝʥʠʪʩʷ ʚ ʜʠʝʪʠ-
ʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʝʪʩʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ.

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʩʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʈʌ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,0-16,0 ʮ/ʛʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ,
ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʝ, ʧʦʩʝʚʝ ʩʝʤʝʥʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʫʨʦʞʘʠ 30-
45 ʮ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʟʝʨʥʘ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 180-250 ʮ/ʛʘ ʠ ʙʦʣʝʝ.

ʀʟ ʨʦʜʘ Avena L. ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʧʦʣʫʯʠʣ ʚʠʜ ʦʚʝʩ ʧʦʩʝʚʥʦʡ (Avena
sativa L), ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʣʝʥʯʘʪʳʝ ʬʦʨʤʳ, ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ –
ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʝ.

ʆʚʝʩ – ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʡ ʟʣʘʢ. ɿʝʨʥʦʚʢʘ ʝʝ ʧʨʦʨʘʩʪʘʝʪ ʪʨʝʤʷ ʢʦʨʝʰʢʘʤʠ. ʂʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ
ʦʚʩʘ ʤʦʯʢʦʚʘʪʘʷ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪʘʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʭ, ʢʦʣʝʦʧʪʠʣʴʥʳʭ ʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʢʦʨʥʝʡ.
ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʦʨʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʚʩʘ ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʘʷ, ʥʦ ʠʤʝʝʪ
ʤʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʚʦʣʦʩʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʨʥʝʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ.

ʉʪʝʙʝʣʴ ʦʚʩʘ – ʩʦʣʦʤʠʥʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʦʪ 4 ʜʦ 6 ʰʪʫʢ, ʯʘʩʪʦ ʥʠʞʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝ-
ʚʳʝ ʫʟʣʳ ʩ ʘʥʪʦʮʠʘʥʦʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʦʡ. ɺʳʩʦʪʘ ʩʪʝʙʣʷ – 80 – 150 ʩʤ.

ʃʠʩʪʴʷ – ʣʘʥʮʝʪʥʦ-ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʝ, ʰʠʨʦʢʠʝ, ʟʝʣʝʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩ ʩʠʟʦʚʘʪʦʩʪʴʶ, ʯʘʩʪʦ ʩ ʚʦʩʢʦʚʳʤ
ʥʘʣʝʪʦʤ, ̫ ʟʳʯʦʢ ʢʨʫʧʥʳʡ, ʫʰʢʠ – ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ.

ʉʦʮʚʝʪʠʝ ʦʚʩʘ – ʤʝʪʝʣʢʘ ʨʘʟʚʝʩʠʩʪʘʷ, ʩʞʘʪʘʷ ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʨʠʚʘʷ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 – 7 ʧʦʣʫʤʫʪʦʚʦʢ, ʚ
ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʙʨʘʥʳ ʙʦʢʦʚʳʝ ʚʝʪʦʯʢʠ. ʅʠʞʥʠʝ ʚʝʪʦʯʢʠ ʤʝʪʝʣʢʠ ʜʣʠʥʥʳʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʝ. ʅʘ
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷʭ ʚʝʪʦʯʝʢ ʩʠʜʠʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʣʦʩʢʫ, 2 – 4 ʮʚʝʪʢʦʚʦʤʫ. ʂʦʣʦʩʢʦʚʳʝ ʯʝʰʫʠ ʪʦʥʢʠʝ, ʜʣʠʥʥʳʝ
(25 – 30 ʤʤ), ʰʠʨʦʢʦʣʘʥʮʝʪʥʳʝ; ʩ 9 – 11 ʞʠʣʢʘʤʠ. ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʯʝʰʫʠ ʢʦʞʠʩʪʳʝ, ʚʝʨʭʥʷʷ ʢʦʨʦʯʝ
ʥʠʞʥʝʡ, ʙʝʣʦʡ, ʩʝʨʦʡ, ʞʝʣʪʦʡ ʠʣʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ɺ ʢʦʣʦʩʢʝ ʣʫʯʰʝ ʙʳʚʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪ ʥʠʞʥʠʡ ʮʚʝ-
ʪʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʟʝʨʥʘ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʅʠʞʥʝʝ (ʧʝʨʚʦʝ) ʟʝʨʥʦ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʝ, ʯʝʤ
ʚʝʨʭʥʝʝ (ʚʪʦʨʦʝ).
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ʋ ʦʩʪʠʩʪʳʭ ʬʦʨʤ ʦʚʩʘ ʦʩʪʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʢ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚʦʡ ʯʝʰʫʝ.
ʇʣʦʜ – ʧʣʝʥʯʘʪʘʷ ʠʣʠ ʛʦʣʘʷ ʟʝʨʥʦʚʢʘ, ʦʧʫʰʝʥʥʘʷ, ʩ ʙʦʨʦʟʜʢʦʡ. ʇʣʝʥʯʘʪʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30–

40%.
ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʚʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 – 120 ʜʥʝʡ. ʆʚʝʩ – ʩʘʤʦʦʧʳʣʠʪʝʣʴ, ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʜʣʠʥʥʦ-

ʛʦ ʜʥʷ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʟʘʪʝʥʝʥʠʝ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʳʤ ʢ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ.

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʣʘʛʦʣʶʙʠʚ ʠ ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʝʢ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ 1–2 ʦʉ,
ʚʩʭʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ – 6 – 8 ʦʉ. ʇʨʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʠ ʟʝʨʥʦʚʢʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ 60 – 65%
ʚʣʘʛʠ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ.

ʂ ʧʦʯʚʘʤ ʦʚʝʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʪʴ ʥʘ ʢʠʩʣʳʭ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ, ʧʝʩ-
ʯʘʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ, ʥʦ ʣʫʯʰʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ (ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ, ʢʘʰʪʘʥʦʚʳʭ ʠ ʜʨ.).
ɺ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʤ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ – ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʦʤ, ʧʨʦ-
ʪʠʚʦʩʪʦʷʱʠʤ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ. ʆʚʝʩ ʧʣʦʭʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪ ʞʘʨʫ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʟʘʧʘʣʘʤ (ʟʘʭʚʘ-
ʪʘʤ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʦʚʝʩ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʤʝʪʳʚʘʥʠʷ ʤʝʪʝʣʢʠ. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦ-
ʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʝʚʝ
ʩʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʩʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 30 – 40%.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʆʚʝʩ - ʮʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʬʫʨʘʞʥʘʷ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʚʩʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʂʦʣʦʤʝʡʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ. ʈʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ. – ʄ.: «ɸʛʨʦʙʠʟʥʝʩʮʝʥʪʨ», 2007. – 600ʩ.

ʋɼʂ 633/635

ʆ ʈʆʃʀ ʋʃʔʊʈɸʌʀʆʃɽʊʆɺʆʁ ʈɸɼʀɸʎʀʀ ɺʓʉʆʂʆɻʆʈʅʓʍ ʈɸʁʆʅʆɺ
ɺ ʉʊʈʆɽʅʀʀ ʇʆɹɽɻɸ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʇʐɽʅʀʎʓ

ʇʣʠʝʚ ʂ. ʕ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 2 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʂʫʜʟʦʝʚ ʊ.ʄ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 2 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʇʣʠʝʚʘ ɽ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʨʦʣʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ (ʂɺʈ, 290-400ʥʤ), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʢ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʦʪ ʩʦʣʥʮʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ.
ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʚ ʩʚʝʪʦʢʫʣʴʪʫʨʝ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʋʌʈ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ – ʌɸʈ (400-700 ʥʤ) ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʫʯʠʩʪʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ.

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʛʣʦʱʘʝʤʘʷ ʣʠʩʪʦʤ ʋʌʈ [1, 2] ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ [3].
ɼʦʣʷ ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 290-400 ʥʤ, ʪʘʢ ʠ
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʝʝ ʯʘʩʪʠ (290-320 ʥʤ).

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʦʣʴ ʋʌʈ ʢʘʢ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʘ – ʦʥʘ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʝʥʦ-
ʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦʨʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨʳ ʬʦʨʤʦ-
ʠ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [4]. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʦʣʠ ʋʌʈ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ.

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʝʨʥʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʣʦʩʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦ-
ʙʝʛʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʠʙʦ ʝʩʣʠ ʋʌʈ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʢʫʱʝʥʠʝ, ʪʦ, ʯʪʦʙʳ
ʧʦʩʝʚ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʧʪʠʢʦ-ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʳʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʦʣ-
ʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ [4]. ʅʦʨʤʫ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʦʙʳʯʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʤʘʣ ʧʨʠʭʦʜ ʋʌʈ ʠ
ʚʝʣʠʢ ʧʨʠʭʦʜ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʌɸʈ ʧʨʠ ʧʨʦʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ
ʯʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʋʌʈ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ
ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʙʝʛʘ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʙʣʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ
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ʩʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʘʤʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʋʞʝ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʋʌʈ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʘʨʭʠ-
ʪʝʢʪʫʨʫ (ʩʪʨʦʝʥʠʝ) ʧʦʙʝʛʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ (ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ) ɻ ʪʦʛʦ ʞʝ ʧʦʙʝʛʘ.

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ ʙʝʟ ʋʌʈ, ʠ
ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʢʦʣʦʩʦʥʦʩʥʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʀʥʘʯʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʩʠʥʠʝ ʣʫʯʠ ʚ ʧʨʝ-
ʜʝʣʘʭ ʌɸʈ (400-440 ʥʤ), ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʢʫʱʝʥʠʶ ʫ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ.

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʝʙʣʷ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʳ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʜʠʘʤʝʪʨʳ ʧʦʣʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ
ʩʝʯʝʥʠʷ (So), ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (Sb) ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʩʩʘ
ʢʦʣʦʩʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ So ʟʘ ʩʯʝʪ ʋʌʈ ʥʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʥʝ
ʚʳʷʚʣʝʥʦ.

ʂʘʢ ʚʩʝʛʜʘ ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʠ, ʛʘʨʤʦʥʠʠ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʨʘʞʘʝʪ
ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ, ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦ-
ʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ.

ʉ ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʋʌʈ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʥʫʞʥʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʋʌʈ
(290-400 ʥʤ) ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ
ʠʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʣʴ ʋʌʈ ʚʝʣʠʢʘ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʨʬʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʘ

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʤʣʠ.
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ɼʀɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʀ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʊɽʇʃʀʏʅʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ
ʆɻʋʈʎɸ ʀ ʊʆʄɸʊɸ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʋʈʆɺʅʗ ʇʀʊɸʅʀʗ ʈɸʉʊɽʅʀʁ

ʇʩʭʘʮʠʝʚ ʄ.ɻ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʦʢʦʝʚ ʍ.ʇ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩ-
ʩʠʷ ʧʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ. ʀʤʝʝʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-
ʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦ ʚʨʝʜʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʦʛʦʥʷ ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʤʠ
ʫʨʦʞʘʷʤʠ, ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪ  ɹʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʚʦʱʠ - ʦʩʥʦʚʥʦʡ «ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ» ʚ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʩʘʭʘʨʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʣʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ
ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʘʭ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ.

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ, ʩʯʠʪʘʶʪ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ
ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝ-
ʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ [1]. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ, ʜʦʩʪʘʪʦʯ-
ʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʥʳʭ ʝʛʦ ʬʦʨʤ ʚ - ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʩʦʤʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʝʟ
ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʛʫʨʮʘ, ʪʦʤʘʪʘ ʠ ʧʝʨʮʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 26-37%.



47ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʚʦʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ
ʩʣʦʞʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.

ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ – ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʛʨʦʧʨʠʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ. ʄʠ-
ʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʢʘʣʠʶ. ʆʥ, ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʷ ʩʠʥʪʝʟʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ
ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ,
ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ (ʤʛ/ʣʠʪʨ ʩʳʨʦʡ ʧʦʯʚʳ) N80P30K160 ʟʝʣʝʥʮʳ ʦʛʫʨʮʘ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ
201,4. ʇʣʦʜʳ ʪʦʤʘʪʘ 87,2, ʧʝʨʮʘ 62,8 ʤʛ/ʢʛ. ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ɻ ʪʠʭ ʞʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʬʦʥʝ N80P30K80 ʧʨʠʚʦ-
ʜʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 322,0, 153,4 ʤʛ/ʢʛ
ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ[ 3] (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɼʠʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʝʧʣʠʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2021–2023 ʛʛ.)

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʤʛ/ʣʠʪʨ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ, ʤʛ/ʢʛ

ʘʟʦʪʘ ʬʦʩʬʦʨʘ ʢʘʣʠʷ ʦʛʫʨʮʘ ʪʦʤʘʪʘ ʦʛʫʨʮʘ ʪʦʤʘʪʘ

80 15 240 24,4 13,6 192,1 82,4

80(ʢ) 15(ʢ) 160(ʢ) 24,1 13,5 201,4 87,2

80 15 120 23,6 12,4 247,1 124,2

80 15 80 19,3 10,5 322,0 185,1

ʅʉʈ 05 1,8 0,76 69,2 33,6

ɿʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝ-
ʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦʜʩʪʠʣʦʯʥʳʡ ʥʘʚʦʟ, ʢʦʤʧʦʩʪʳ, ʩʠʜʝʨʘʪʳ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʧʦʯʚʫ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʠʢʨʦ-
ʬʣʦʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʠʟʙʳʪʦʢ ʘʟʦʪʘ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʘʟʦʪʥʦʤʫ ʧʠʪʘ-
ʥʠʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʠʥʪʝʟʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ
ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ
ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʘʜʝʣʢʝ ʩʚʝʞʝʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʢʦʤʧʦʩʪʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 2-3 ʤʝʩʷʮʘ ʠʟ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩ-
ʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ 1-2 ʛ ʘʟʦʪʘ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ
ʪʫʢʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ
ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʞʘʠ ʦʚʦʱʝʡ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [2].

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʟʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ
ʠʛʨʘʶʪ ʬʦʨʤʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ
ʚʩʝʛʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʥʳʭ ʬʦʨʤ (ʘʤʤʠʘʯʥʘʷ, ʥʘʪʨʠʝʚʘʷ
ʠ ʢʘʣʠʡʥʘʷ ʩʝʣʠʪʨʘ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʯʝʚʠʥʳ ʠ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ
ʤʝʥʴʰʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ, ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ - ʥʠʪʨʦʬʦʩʦʢ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʥʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʨʢʠ ʠ ʤʘʛʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ (ʧʦʜ ʟʷʙʣʝʚʫʶ ʚʩʧʘʰʢʫ) ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʴ ʚʳʤʳʚʘʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.

ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʚʦʱʝʡ ʠʤʝʶʪ ʜʦʟʳ ʠ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʟʦʪʥʳʭ
ʧʦʜʢʦʨʤʦʢ. ʇʦʜ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʘʧʫʩʪʘ, ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʳ, ʪʳʢʚʝʥʥʳʝ, ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʝ, ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ)
ʜʦʟʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʪʴ 80-120 ʢʛ/ʛʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [4]. ʆʚʦʱʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʘʟʦʪ,
ʢʦʛʜʘ ʠʜʝʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʙʝʛʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʜʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ
ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 70-75% ʥʦʨʤʳ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʠʣʠ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʨʘʩʩʘʜʳ, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ - ʚ 2-3 ʧʦʜʢʦʨʤ-
ʢʘʭ. ɼʣʷ ʧʦʟʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʘʟʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʉʝʚʝʨʦ-ʂʘʚ-
ʢʘʟʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʠ ʢʦʥʝʮ ʠʶʥʷ. ʂʘʧʫʩʪʘ ʚ ɻ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʀʀ ʦʚʦʱ-
ʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʩʫʪʢʠ 12, ʩʚʝʢʣʘ - 10, ʤʦʨʢʦʚʴ - 5 ʢʛ/ʛʘ [5]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʘʟʦʪʥʳʝ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ
ʚ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʝʟʥʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʢʦʯʘʥʦʚ ʠ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ,
ʟʘʪʷʛʠʚʘʶʪ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʩʠʥʪʝʟ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʙʳ-
ʪʦʯʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ 1,5-2 ʤʝʩʷʮʘ ʜʦ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ
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ʧʨʝʢʨʘʱʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʩʤʦʛʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʡ ʠʤʠ ʘʟʦʪ ʜʣʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʥʠʪʨʘʪʳ ʦʚʦʱʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝʤ - ʜʦ 5000 ʤʛ/ʢʛ ʩʳʨʦʡ ʤʘʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʠ) ʣʫʢ-ʧʝʨʦ (600), ʨʝʜʠʩ (1200), ʩʪʦʣʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ (1400), ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ (2000), ʟʝʣʝʥʴ ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʠ
ʩʝʣʴʜʝʨʝʷ (2000), ʢʠʥʟʘ (2000), h ʧʠʥʘʪ (2000); ʩʨʝʜʥʠʤ - ʜʦ 600 - ʦʛʫʨʝʮ (150 ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠ 800 ʚ
ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ), ʤʦʨʢʦʚʴ (250), ʢʘʧʫʩʪʘ ʙʝʣʦʢʦʯʘʥʥʘʷ (500), ʢʘʙʘʯʦʢ (400); ʥʠʟʢʠʤ - ʜʦ 100 -
ʪʦʤʘʪ (150 ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʠ 300 ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ), ʧʝʨʝʮ ʩʣʘʜʢʠʡ (200), ʣʫʢ ʨʝʧʯʘʪʳʡ (80), ʜʳʥʷ
(90), ʘʨʙʫʟ (60).

ʉʫʱʝʩʪʚʫʁ ʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ. ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʠʪ-
ʨʘʪʦʚ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ.

ʅʠʪʨʘʪʳ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘ-
ʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʚ ʩʦʯʥʳʭ ʧʣʦʜʘʭ. ʋ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ
ʚ ʩʪʝʙʣʷʭ ʠ ʯʝʨʝʰʢʘʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ɻ ʪʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢ ʣʠʩʪʦ-
ʚʳʤ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʫʨʦʞʘʷ ʫʢʨʦʧʘ, ɦ ʘʚʝʣʷ, ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴ-
ʪʫʨ ʠʭ ʥʘʜʦ ʚʳʩʦʢʦ ʩʨʝʟʘʪʴ. ɺ ʢʦʯʘʥʝ ʢʘʧʫʩʪʳ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ
ʚʝʨʭʥʠʭ ʢʨʦʶʱʠʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʚ ʢʦʯʝʨʳʛʝ, ʚ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘʭ ʩʚʝʢʣʳ - ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ.

ʀʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ
ʪʠʧ ʧʦʯʚʳ, ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ.

ʆʚʦʱʠ ʣʫʯʰʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʦʯʚʘʭ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘ-
ʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʅʘ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ,
ʯʝʤ ʥʘ ʣʝʛʢʠʭ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʊʷʞʝʣʳʭ ʧʦʯʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʟʦʪʦʤ ʝʱʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ.

ʈʝʞʠʤ ʦʨʦʰʝʥʠʷ - ʚʘʞʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ɹʝʟ ʧʦʣʠʚʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-
ʯʠʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 65% ʅɺ ʥʘ ʬʦʥʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʦʟ Nʈʂ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ
ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦ-
ʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 75-80% ʅɺ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ
ʫʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢ-
ʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ.

ɺ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʩʚʝʪ. ʇʨʠ ʩʣʘʙʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʧʦʣʥʦʤʫ ʫʩʚʦʝʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʘ ʥʠʪʨʘʪʳ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʚ ʩʚʦ-
ʙʦʜʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʚʦʱʠ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ
ʥʠʪʨʘʪʦʚ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʘ ʧʣʦʜʳ ʪʦʤʘʪʘ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ-ʷʥʚʘʨʝ, ʢʦʛʜʘ
ʩʨʝʜʥʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʠʪʦʢ ʌɸʈ ʚ ʪʝʧʣʠʮʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 37 ʢʘʣ/ʩʤ1, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʠ 122,0 ʤʛ/ʢʛ ʥʠʪʨʘʪʦʚ, ʘ ʧʨʠ
132,8 ʢʘʣ/ʩʤ1 (ʘʧʨʝʣʴ-ʤʘʡ) - 69,1 ʤʛ/ʢʛ. ɺ ʟʝʣʝʥʮʘʭ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʧʝʨʝ ʣʫʢʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ
ʛʨʫʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 129 ʠ 141 ʤʛ/ʢʛ, ʘ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ ʥʘ ʪʦʤ ʞʝ ʬʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ - 357 ʠ 634 ʤʛ/ʢʛ. ʀʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ
ʦʚʦʱʝʡ - ʚ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚ.

ɺʳʚʦʜʳ
1. ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʦʚʦʱʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ.
2. ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʙʦʣʝʝ h ʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʩʠ-
ʜʝʨʘʪʦʚ, ʦʨʦʰʝʥʠʝ, ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʭ ʠ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɹʫʨʝʥʠʥ, ɺ.ʀ. ʆʚʦʱʠ – ʨʦʜʥʠʢ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ.ʀ. ɹʫʨʝʥʠʥ / ʃ. : 1990., ʩ.35-42.
2. ɻʣʫʥʮʦʚ ʅ.ʄ., ʉʢʚʦʨʮʦʚ ʅ.ʂ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ

ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʛʨʫʥʪʝ. // ʍʠʤʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, 1989. ̄  9. ʉ.61.
3. ɻʣʫʥʮʦʚ ʅ.ʄ.ʠ ʜʨ. ʂʘʢ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. // ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʠ ʦʚʦʱʠ, 1990.

ˉ 1. ʉ. 24.
4. ʉʠʜʘʢʦʚ, ɼ. ʍ. ʌʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʧʣʦʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʠ ʪʦʤʘʪʘ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. – 2020. ʊ. 57-2.
– ʉ. 28-33.

5. ʉʠʜʘʢʦʚ, ɼ. ʍ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʧʣʦʜʦʚ ʦʛʫʨʮʘ ʠ
ʪʦʤʘʪʘ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ. – 2020. ʊ. 57-3. – ʉ. 34-39.
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ʋɼʂ 634.11

ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ʀ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈɸ ʈʆʉʊɸ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʀ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ʇʃʆɼʆɺ ʗɹʃʆʅʀ

ɺʘʣʠʝʚʘ ɸ.ʅ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʦʢʦʝʚ ʍ.ʇ., ʢ.ʩ-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʗʙʣʦʥʷ - ʦʜʥʘ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɺ ʥʘʰʝʡ
ʩʪʨʘʥʝ ʷʙʣʦʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʩʨʝʜʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʆʥʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ
ʩʫʙʪʨʦʧʠʢʦʚ ʜʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʨʦʚʳʤ ʢʣʠʤʘʪʦʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʦʨʪʦ-
ʚʦʤʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ̫ ʙʣʦʥʷ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴʶ ʢ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʤ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ.

ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ɻ ʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʮʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʛʦʜʥʦ
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠ ʝʸ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ.

ʗʙʣʦʥʷ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ ʦʙʠʣʴʥʦʤʫ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʶ.
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʧʦʜʚʦʝʚ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴ
ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʫ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ, ʷʙʣʦʥʷ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ 10 ʢʛ, ʘ
ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʜʦ 15-20 ʢʛ ʧʣʦʜʦʚ ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ, ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʢʨʦʥʳ.

ʋʩʧʝʭ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ̫ ʙʣʦʥʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʝʤʳ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʩʘʜʦʤ ʫʯʠʪʳ-
ʚʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ
ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ.

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʦʜʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʘʜʦʚ ʨʘʡʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʥʦʚʳʤʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʩʧʦʨʦ-
ʚʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʯʪʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ
ʚʝʪʚʝʡ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʣʦʜʦʚʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʣ ʯɹʘʪʢʘʤʠ.

ʆʥʠ ʨʘʥʦ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʠ ʦʙʠʣʴʥʦ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʪ [1].
ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʜʝʨʝʚʴʝʚ

ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.
ʇʦʯʚʘ ʩʘʜʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ. ɺ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʧʦ ʊʶ-

ʨʠʥʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 4,0-4,4%, ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 5,7, ʨʅ ʚʦʜʥʦʡ ʚʳʪʷʞʢʠ 6,9, ʪʦ ʝʩʪʴ
ʧʦʯʚʘ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ, ʛʠʜʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 2,2, ʦʙʤʝʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 0,3, ʩʫʤʤʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥ-
ʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ 48,3 ʤʛ-ʵʢʚ./100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ 96%, ʘʟʦʪʘ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦ-
ʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 3,5 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ 16,7 ʤʛ, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 23,7 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ [3].

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʩʘʜʘʭ «ʀʨʠʩʪʦʥ», ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦ-
ʛʦ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʕʇʀʅ-ʕʂʉʊʈɸ (0,025 ʛ/ʣ ʚʦʜʳ) ʥʘ ʫʩʢʦ-
ʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʧʣʦʜʥʦʩʪʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ.

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʩʦʨʪʘʤʠ ʕʚʝʣʠʥʘ ʠ ʃʠʙʝʨʪʠ.
ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ - 12 h ʪʫʢ. ʇʣʦʱʘʜʴ

ʧʠʪʘʥʠʷ 4x3 ʤ
ɺʩʝ ʫʯʝʪʳ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʣʠʩʴ ʧʦ «ʇʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ, ̫ ʛʦʜʥʳʭ ʠ

ʦʨʝʭʦʧʣʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ» (ʄʦʠʩʝʡʯʝʥʢʦ ɺ.ɽ., 1994).
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ʕʇʀʅ ʕʂʉʊʈɸ» ʦʢʘʟʘʣʦ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ

ʩʦʨʪʘ ʕʚʝʣʠʥʘ. (ʪʘʙʣ. 1)
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʩʦʨʪʘ ʕʚʝʣʠʥʘ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ

(ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣ 125 ʮ/ʛʘ, ʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ - 197 ʮ/ʛʘ.
ʅʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ ʝʱʝ ʚʳʰʝ: ʫʨʦʞʘʡ,

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 146 ʠ 221 ʮ/ʛʘ.
ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʇʀʅ-

ʕʢʩʪʨʘ.
ʉʦʨʪ ʃʠʙʝʨʪʠ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʦʨʪʘ ʕʚʝʣʠʥʘ ʧʦ ʪʨʝʭʛʦʜʠʯʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ.

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 3-4-ʣʝʪʥʝʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʝ.
ʉʦʨʪ ʕʚʝʣʠʥʘ ʯʝʪʢʦ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ, ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʧʦ-

ʯʝʢ ʥʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʤ ʧʨʠʨʦʩʪʝ ʠ ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʨʦʞʘʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʟʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʛʦʜ.



50 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ̫ ʙʣʦʥʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ
(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2021–2023 ʛʛ.)

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ
ɺʘʨʠʘʥʪ

ʮ/ʛʘ %

ʕʚʝʣʠʥʘ

1. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 125 100,0 -

2. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ + ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ 197 1 57,6

3. N90ʈ90ʂ90 1 46 116,8

4. N90ʈ90ʂ90+ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ 221 176,8

ʅʉʈ 0.5, ʮ/ʛʘ 15,3 -

ʃʠʙʝʨʪʠ

1. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 112 100,0

2. ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ + ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ 173 154,4

3. N90ʈ90ʂ9 158 141,0

4. N90ʈ90ʂ9+ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ 190 169,6

ʅʉʈ0.5,ʮ/ʛʘ 11,8

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦ-
ʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʩʲʸʤʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʠʟʢʦ- ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʧʠʱʝʚʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʫ-
ʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʞʘʷʭ,
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ.

ɺ ʧʣʦʜʘʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʙʣʦʥʠ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ 15,6-18,1% ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʦ
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʥʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ.

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʚ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦ-
ʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ. ʋ ʞʸʣʪʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʩʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 9,21 % ʥʘ ʩʳʨʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʯʪʦ ʥʘ 3,18 %
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʢʨʘʩʥʳʭ. ɾʸʣʪʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʨʦʞʘʝʚ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ.
ɽʩʣʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫ ʞʸʣʪʳʭ ʧʣʦʜʦʚ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 0,57%, ʪʦ ʫ ʢʨʘʩʥʳʭ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ 0,34% ʥʘ ʩʳʨʫʶ

ʤʘʩʩʫ. ɾʸʣʪʳʝ ʩʦʨʪʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʪʦʣʴʢʦ ʞʝ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʭ ʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ
ʷʙʣʦʥʠ.

ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ,
ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʯʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ [3]. ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ,
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʣʝʞʢʦʩʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʯ-
ʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʤʷʢʦʪʠ ʩʦʯʥʳʭ ʧʣʦʜʦʚ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢ-
ʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚ
ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ (ʨʦʩʪ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ).

ʇʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʶ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ: ʧʨʦʯʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʚʦʜʫ, ʩʦʭʨʘʥʷ-
ʶʪ ʪʫʨʛʦʨ ʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʷʢʦʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʠ ̫ ʛʦʜ (ʪʘʙʣ. 2).

ʇʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʜʘʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ̫ ʙ-
ʣʦʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ
ʵʪʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʦʣʴʰʝ (0,74%), ʯʝʤ ʞʸʣʪʳʝ (0,66% ʥʘ ʩʳʨʦʡ ʚʝʩ).

ʉʦʨʪʘ ̫ ʙʣʦʥʠ ʕʚʝʣʠʥʘ ʠ ʃʠʙʝʨʪʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʧʣʦʜʦʚʦʜ-
ʩʪʚʘ ʢʘʢ ʧʦ ʥʝʦʙʳʯʘʡʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ.

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʧʨʠ ʩʲʸʤʝ ʫʨʦʞʘʷ ʚ ʬʘʟʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʭ ʣʸʞʢʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʟʘʧʘʩʥʳʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ ʙʦʣʴ-
ʰʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʣʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʤ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʠ. ʅʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ,
ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 0,87-3,44% ʥʘ ʩʳʨʫʁ  ʤʘʩʩʫ. ʈʝʟʢʦʛʦ ʦʪʣʠ-
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ʯʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʦʪ ʦʙʳʯʥʳʭ ʟʠʤʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ̫ ʙʣʦʥʠ ʥʝʪ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘ-
ʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɻʘʣʘ, ɻʝʣʝʢʩʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ 0,48-2,13% ʥʘ
ʩʳʨʫʶ ʤʘʩʩʫ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʣʦʜʦʚ ʷʙʣʦʥʠ, % ʥʘ ʩʳʨʫʶ ʤʘʩʩʫ

ɻʦʜʳ
ʉʦʨʪ

2021 2022 2023
ʉʨʝʜʥʝʝ

ʉʫʭʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ

ʕʚʝʣʠʥʘ 18,1 15,6 17,8 17,2

ʃʠʙʝʨʪʠ 14,7 14,0 17,0 15,2

ʉʫʤʤʘ ʩʘʭʘʨʦʚ

ʕʚʝʣʠʥʘ 9,39 9,06 9,17 9,21

ʃʠʙʝʨʪʠ 5,80 4,78' 8,70 6,03

ʉʘʭʘʨʦʟʘ '

ʕʚʝʣʠʥʘ 2,94 2,88 2,84 2,89

ʃʠʙʝʨʪʠ 1,80 1,64 2,03 1,92

ʂʠʩʣʦʪʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ

ʕʚʝʣʠʥʘ 0,67 0,59 0,46 0,57

ʃʠʙʝʨʪʠ 0,50 0,29 0,22 0,34

ʇʝʢʪʠʥʳ

ʕʚʝʣʠʥʘ 0,68 0,60 0,71 0,66

ʃʠʙʝʨʪʠ 0,71 0,72 0,78 0,74

ʂʨʘʭʤʘʣ

ʕʚʝʣʠʥʘ 1,01 1,03 0,57 0,87

ʃʠʙʝʨʪʠ 1,59 1,17 1,56 1,44

ɸʥʘʣʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ
ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʬʦʩʬʦ-
ʨʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʣʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ ʠ ʘʟʦʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʢ ʤʦʢʨʦʤʫ ʦʞʦʛʫ ʙʳʣʘ ʚ
ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʘʣʠʷ ʠ ʘʟʦʪʘ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʛʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʤʦʣʘʞʠʚʘʶʱʝʡ ʦʙʨʝʟʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ
ʢʘʣʴʮʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʘʣʠʷ ʧʣʦʜʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʠ ʛʨʠʙʥʳʤ ʛʥʠʣʷʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʘʜʘʭ h ʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʝʛʫ-

ʣʷʪʦʨʦʤ ʨʦʩʪʘ ʕʇʀʅ-ʕʢʩʪʨʘ. ʆʥ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦ
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ.
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ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʎɺɽʊʂʆɺʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ

ɻʘʜʟʘʮʝʚ ʏ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɹʫʣʘʮʝʚʘ ʉ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʮʚʝʪʢʘ. ɺ ɻ ʪʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 400 ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʠ ʩʚʳʰʝ
12 000 ʨʦʜʦʚ, ʘ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 235 000. ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʚʠʜʦʚ. ʆʥʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ
ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʩʦʚ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʪʫʥʜʨʘʤʠ ʠ ʧʦʣʷʨʥʳʤʠ ʧʫʩʪʳʥʷʤʠ.

ʆʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʜʣʷ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʩʘʜʦ-
ʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʢ ɻ ʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʯʝʨʪʫ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ ʜʚʦʡʥʳʤ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʘʷ
ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʠʭ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʳʡ ʪʨʠʧʣʦʠʜ-
ʥʳʡ ɻ ʥʜʦʩʧʝʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʎʚʝʪʦʢ  ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʮʚʝʪʦ-
ʥʦʞʢʠ ʠ ʮʚʝʪʦʣʦʞʘ. ʅʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦʮʚʝʪʥʠʢ (ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʦʡ), ʘʥʜʨʦʮʝʡ
(ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʳʯʠʥʦʢ) ʠ ʛʠʥʝʮʝʡ (ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪ  ɹʧʣʦʜʦʣʠʩʪʠʢʦʚ). ʂʘʞʜʘʷ ʪʳʯʠʥʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʦʥ-
ʢʦʡ ʪʳʯʠʥʦʯʥʦʡ ʥʠʪʠ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʧʳʣʴʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʟʨʝʚʘʶʪ ʩʧʝʨʤʠʠ. ʇʣʦʜʦʣʠʩʪʠʢ ʮʚʝʪʢʦ-
ʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʩʪʠʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʚʷʟʠ ʠ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʩʪʦʣʙʠʢʘ, ʤʘ-
ʢʫʰʝʯʥʘʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʳʣʴʮʝ.

ʇʦʢʨʳʪʦʩʝʤʝʥʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʞʠʟʥʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʝʯʥʦʟʝ-
ʣʝʥʳʝ ʠ ʣʠʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ ʠ ʧʦʣʫʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘ-
ʚʳ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ɻ ʧʠʬʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ, ʠ
ʧʘʨʘʟʠʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʤʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʚʦʜʫ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʩʚʦʠʭ ʭʦʟʷʝʚ. ʊʘʢ-
ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʦʩʷʥʢʘ ʠ ʚʝʥʝʨʠʥʘ ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʦʚʷʪ ʠ
ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʶʪ ʤʝʣʢʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ.

ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫ̫  ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʜʝʣʷʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜ,
ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʎʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩ-
ʥʦʚʦʡ ʤʥʦʛʠʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʠʱʫ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʣʶʜʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ
ʥʘʭʦʜʷʪ h ʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-
ʩʪʚʝ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘ-
ʶʪ ʞʠʟʥʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ, ʥʦ ʠ ʠʛʨʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.

ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʪʳʯʠʥʦʢ ʚ ʣʝʧʝʩʪʢʠ ʯʘʩʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʜʩʪʚʘʤʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʫʨʦʜʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʘʭʨʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʮʚʝʪʦʚ
ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʳʛʨʘʣ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ
ʬʦʨʤ ʨʦʟʳ.

ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʮʚʝʪ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʪʝʙʣʷ ʠ ʢʦʨʥʝʡ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʫʶ
ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ – ʢʦʨʝʥʴ, ʩʪʝʙʝʣʴ ʠʣʠ ʣʠʩʪ.

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʤʠʥʫʩʳ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʠ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.

ɺʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ.
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ.
ʂʦʨʥʠ. ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʫʩ-

ʧʝʰʥʳʤ. ʕʪʠ ʦʪʧʨʳʩʢʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʥʷʭ. ʂʦʛʜʘ ʦʥʠ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ
ʜʦ 30% ʚʳʩʦʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʝʣʠʪʴ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟ-
ʤʥʦʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʮʚʝʪʦʚ.
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ʇʦʙʝʛ. ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʂ ʧʦʙʝʛʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʦʨʤʳ, ʢʘʢ ʣʫʢʦʚʠʮʳ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʠ ʢʣʫʙʥʠ. ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ
ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ
ʧʦʯʝʢ – ɻ ʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʤʫ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʭ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʣʫʢʦʚʠʮʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ «ʜʝʪʢʠ», ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ
ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʠ ʚʳʩʘʜʠʪʴ ʚ ʟʝʤʣʶ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʮʚʝʪʢʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʘʨʭʘʪʮʳ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʯʝʨʝʥʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʩʪʝʙʣʝʡ ʠʣʠ ʣʠʩ-
ʪʴʝʚ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.
ʃʠʩʪ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʥʦʞʘʪʴʩʷ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʣʳʡ ʣʠʩʪ ʙʝʛʦ-

ʥʠʠ ʠʣʠ ʩʝʥʧʦʣʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʚʦʜʫ, ʠ ʚʩʢʦʨʝ ʠʟ ʥʝʛʦ ʥʘʯʥʫʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʢʦʨʥʠ ʠʣʠ
ʧʦʯʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʦʷʚʷʪʩʷ, ʥʦʚʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʩʘʜʠʪʴ ʚ ʛʨʫʥʪ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʪʦʜ
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʯʝʨʝʥʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʙʝʨʸʪʩʷ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʣʠʩʪʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ
ʢʨʫʧʥʦʡ ʞʠʣʢʦʡ, ʢʘʢ ʫ ʢʦʨʦʣʝʚʩʢʦʡ ʙʝʛʦʥʠʠ ʠʣʠ ʩʘʥʩʝʚʠʝʨʳ. ʈʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ
ʧʦʯʝʢ ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫ ʙʨʠʦʬʠʣʣʫʤʘ. ʅʘ ʝʛʦ ʣʠʩʪʴʷʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʝ ʧʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʢʘʢ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ɻ ʪʠ ʧʦʯʢʠ ʧʘʜʘʶʪ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʦʥʠ ʫʢʦʨʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʧʨʝʚʨʘ-
ʱʘʶʪʩʷ ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.

ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʧʪʠʮ ʠ, ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʅʘʩʝʢʦʤʳʝ ʠʛʨʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʗʨʢʠʝ ʮʚʝʪʘ, ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʘʨʦʤʘʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʲʝʜʦʙʥʘʷ ʧʳʣʴʮʘ ʠ ʥʝʢʪʘʨ ʩʣʫʞʘʪ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ-
ʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ɻ ʪʠʭ ʦʧʳʣʠʪʝʣʝʡ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʂʨʠʚʦʨʦʪʦʚ ʉ. ɹ., ʉʠʦʥʦʚʘ ʅ. ɸ., ʂʥʷʟʝʚʘ ʊ. ɺ. ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʟʜʘʥʦ ʚ
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ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʋʈʆɾɸʗ ʉɽʅɸ ʄʅʆɻʆʃɽʊʅʀʍ
ʉɽʗʅʓʍ ʊʈɸɺ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɻʘʟʟʘʝʚ ɺ.ʊ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʦʟʘʝʚ ʇ.ɿ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉʨʝʜʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ, ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦ-
ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʝʷʥʳʝ ʪʨʘʚʳ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:

- ʙʦʙʦʚʳʝ – ʣʶʮʝʨʥʘ ʧʦʩʝʚʥʘʷ, ʢʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ (ʢʨʘʩʥʳʡ);
- ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʝ – ʦʚʩʷʥʠʮʘ ʣʫʛʦʚʘʷ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ʠ ʜʨ. [1; 2; 4].
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʢʦʨʤʦʚ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʠʭ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ. ɺ ʢʦʨ-

ʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʥʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʝʥʘ, ʩʝʥʘʞʘ, ʪʨʘʚʷʥʦʡ ʤʫʢʠ,
ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ [1; 2; 4].

ɺ ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʁ  ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ (ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʙʝʣʢʫ) ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ
ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʙʦʙʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ.

ʉʝʥʦ – ʚʠʜ ʢʦʨʤʘ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʳ ʧʫʪʝʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩʳ
ʥʝ ʚʳʰʝ 17%. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʳʨʴʷ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʝʝ ʛʦʪʦʚʷʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ
ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ. ʉʝʥʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʙʦʙʦʚʳʭ
ʠ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʭ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ʉʘʤʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ – ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʢʘʰʠʚʘ-
ʥʠʝ ʪʨʘʚ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ – ʢʘʢ ʙʦʙʦʚʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʝ, – ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳ
ʜʦ ʬʘʟʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ. ʊʨʘʚʳ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʣʦʢ ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʦʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʛʢʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʢʦʪʘ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʣʦ ʣʠʛʥʠʥʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ
ʦʥʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ [1; 2; 4].



54 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʉʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʪʨʘʚ ʥʘ ʩʝʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʫʪʨʦʤ ʜʦ 10 ʯʘʩʦʚ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ.
ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʪʘ ʩʨʝʟʘ. ʋ ʙʦʙʦ-

ʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 5–6 ʩʤ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ –
8–9, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʣʝʪ – 5–7 ʩʤ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʤʘʣʦʤ ʩʨʝʟʝ ʢʦʩʠʣʢʠ – ʧʣʶʰʠʣʢʠ ʩʨʝʟʘʶʪ ʟʝʣʝʥʫʶ
ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʩʝʥʦ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʧʘʯʢʘʶʪ ʝʝ ʟʝʤʣʝʡ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʨʦʩʪʦʚʳʝ
ʧʦʯʢʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʢʦʩʦʚ [1; 2; 4].

ʈʷʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʙʦʙʦʚʳʝ ʠ ʤʷʪʣʠʢʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ ʥʘ ʩʝʥʦ ʩʢʘʰʠʚʘʶʪ ʚ
ʚʘʣʢʠ ʠʣʠ ʧʨʦʢʦʩ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʨʦʞʘʷ. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʪ/ʛʘ,
ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʢʘʰʠʚʘʶʪ ʚ ʚʘʣʢʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʫʨʦʞʘʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝ-
ʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʢʦʩʳ. ɺ ʧʨʦʢʦʩʘʭ ʩʢʦʰʝʥʥʫʁ  ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʥʘ ʩʝʥʦ ʧʨʦʚʷʣʠʚʘʶʪ ʜʦ 65–70%, ʩʦʙʠʨʘ-
ʶʪ ʚ ʚʘʣʢʠ ʠ ʜʦʩʫʰʠʚʘʶʪ [1; 2; 4].
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʤʘʢʨʦʟʦʥʝ

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʘ – ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ. ʈʘʡʦʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ, ʩʦ ʩʨʝʜʥʝ-
ʛʦʜʦʚʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 600 ʤʤ ʠ ʩʫʤʤʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 2800–3500 °ʉ. ʇʦʯʚʳ –
ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ.

ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦ-
ʞʘʷ ʩʝʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʳʭ ʙʦʙʦʚʳʭ ʠ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ
ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ [3].

ʇʦʩʝʚ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʠ ʨʷʜʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʢʘʤʠ 10 ʩʤ.
ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ – ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʉʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩʝʥʦ ʢʦʨʤʦ-
ʚʳʭ ʪʨʘʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʉʢʦʰʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʦʩʣʝ ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʜʦ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-
ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʜʝʣʷʥʢʠ ʥʘ ʩʝʥʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ.
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. ʄʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ ʠ ʢʘʣʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɸʟʦʪ – ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ɻ ʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ̫ ʜʨʦ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʕʪʦʪ
ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʦʩʪ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ʌʦʩʬʦʨ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʤʘʢʨʦʵʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ – ɻ ʣʝʤʝʥʪ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʘʙ-
ʞʝʥʠʷ (ɸʊʌ, ɸɼʌ) ʠ ʪʨʘʥʩʣʷʮʠʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɼʅʂ, ʈʅʂ). ɸʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʢʦʨ-
ʥʝʡ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʬʦʨʩʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʣʝʪʦʢ.

ʂʘʣʠʡ – ɻ ʢʦʥʦʤʠʪ ʚʦʜʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʦ ʪʢʘʥʷʤ.
ɺʩʝ ʪʨʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ɻ ʪʘʧʘ

ʦʨʛʘʥʦʛʝʥʝʟʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʯʥʦʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʷʥʳʭ ʪʨʘʚ
ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʪ/ʛʘ

ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ ʂʣʝʚʝʨ ʣʫʛʦʚʦʡ +
ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʘ ʣʫʛʦʚʘʷ

ʅʦʨʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʢʛ/ʛʘ
ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ

ʧʨʠʙʘʚʢʘ
ʢ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʶ

ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ

ʧʨʠʙʘʚʢʘ
ʢ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʶ

ʫʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ

ʧʨʠʙʘʚʢʘ
ʢ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʶ

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 4,5 – 4,0 – 5,2

ʈ90ʂ90 6,9 2,4 6,3 2,3 7,3 2,1

ʈ90ʂ90 + N60 7,0 2,5 7,2 3,2 8,0 2,8

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʣʝʚʝʨʘ
ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4,5 ʪ/ʛʘ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 4,0 ʪ/ʛʘ ʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ + ʪʠʤʦʬʝ-
ʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 5,2 ʪ/ʛʘ.

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʈ90ʂ90 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.
ʅʘ ɻ ʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʷ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ɻ ʪʠʭ ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ
2,4 ʪ/ʛʘ, ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 2,3 ʪ/ʛʘ, ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 2,5 ʪ/ʛʘ.

ɺ ʦʧʳʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʦʩʝʚʦʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʩ ʚʥʝʩʝ-
ʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʈ90ʂ90 + N60. ʅʘ ɻ ʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦ-
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ʛʦ – 7,0 (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 2,5 ʪ/ʛʘ), ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 7,2
(ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 3,2 ʪ/ʛʘ) ʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ + ʪʠʤʦ-
ʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 8,0 ʪ/ʛʘ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 2,8 ʪ/ʛʘ).

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʝʷʥʳʭ ʪʨʘʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ
ʦʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, %

ʂʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ ʊʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ ʂʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ +
 ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡʅʦʨʤʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ,

ʢʛ/ʛʘ ʣʠʩʪʴʷ ʠ
ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʪʝʙʣʠ ʣʠʩʪʴʷ ʠ

ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʪʝʙʣʠ ʣʠʩʪʴʷ
ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʷ ʩʪʝʙʣʠ

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ
(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 47,4 52,6 33,6 66,4 40,3 59,7

ʈ90ʂ90 49,5 50,5 35,5 64,5 42,6 57,4

ʈ90ʂ90 + N60 50,1 49,9 37,9 62,1 42,2 57,8

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʨʦʞʘʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʝʥʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ
ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦ 52,6–66,4 % ʩʪʝʙʣʝʡ ʠ 33,6–47,4% ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ.

ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʬʦʩʬʦʨʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʦʨʤʦʡ ʈ90ʂ90 ʫʤʝʥʴʰʠʣʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʪʝʙʣʝʡ ʥʘ
2,1–2,3 % ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ ʜʦʣʷ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʡ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʥʝʩʝʥʠʡ ʥʦʨʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʈ90ʂ90 + N60 ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʣʘ
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʫʨʦʞʘʝ ʩʝʥʦ ʢʣʝʚʝʨʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʜʦʣʶ ʩʪʝʙʣʝʡ,
ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʫ ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ. ʋ ɻ ʪʦʡ ʤʷʪʣʠʢʦʚʦʡ ʪʨʘʚʳ ʥʘ ɻ ʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʩʪʝʙʣʝʡ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ, ʘ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʦʮʚʝʪʠʠ ʩʪʘʣʦ ʙʦʣʴʰʝ.

ɺʳʚʦʜʳ
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʨʦʞʘʡ ʩʝʥʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʩʝʷʥʳʭ ʢʦʨ-

ʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʈ90ʂ90 + N60. ʋʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ ʩʝʥʘ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʫ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ – 7,0 (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ
ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 2,5 ʪ/ʛʘ), ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 7,2 (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝ-
ʥʠʡ 3,2 ʪ/ʛʘ) ʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ + ʪʠʤʦʬʝʝʚʢʠ ʣʫʛʦʚʦʡ – 8,0 ʪ/ʛʘ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ
ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 2,8 ʪ/ʛʘ).
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʦʟʘʝʚʘ ɼ.ʇ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ
ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɻ ʪʘʧʦʚ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʕʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ
ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ɻ ʪʘʧʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.
ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʱʘʪʴʩʷ ʦʪ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [2; 3].

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʚ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʪʠʤʫ-
ʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.
ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ.
ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʨ-

ʪʦʬʝʣʷ.
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2022–2023 ʛʛ. ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝʤ: ʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 550–
650 ʤʤ. ʇʦʯʚʳ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ [5].

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʠʩʴ ʩʪʦʣʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ: ʅʝʚʩʢʠʡ –
ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ, ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ – ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ, Blue Danube – ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ, Impala – ʦʯʝʥʴ ʨʘʥʥʠʡ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ:
1. ʎʠʨʢʦʥ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʝʤʝʥʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ 0,5 ʤʣ ʥʘ 1 ʣ

ʚʦʜʳ (ʜʣʷ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ 100 ʢʛ ʢʣʫʙʥʝʡ). ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʝ ʢʫʩʪʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʸʪʘ
0,1 ʤʣ ʥʘ 3 ʣ ʚʦʜʳ (300 ʣ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘ 1 ʛʘ).

2. ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʢʣʫʙʥʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʤʣ ʥʘ 250 ʤʣ
ʚʦʜʳ (ʜʣʷ 50 ʢʛ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ); ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʣʠ ʢʫʩʪʳ ʚ ʬʘʟʫ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ (0,5 ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ 40 ʢʫʩʪʦʚ).
ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʫʪʨʦʤ ʠʣʠ ʚʝʯʝ-
ʨʦʤ ʚ ʩʫʭʫʶ ʙʝʟʚʝʪʨʝʥʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ.

ɸʛʨʦʪʝʭʥʠʢʘ ʦʧʳʪʘ – ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ. ɼʝʣʷʥʢʘ ʜʚʫʭʨʷʜʢʦʚʘʷ. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ – ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪ-
ʥʘʷ. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ – 15 ʤ2. ʀʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚʥʝʩʣʠ: ʘʟʦʪʥʳʝ,
ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʠ ʢʘʣʠʡʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ: 75 ʏ 30 ʩʤ.

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʝʪʦʜʠʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩ-
ʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ [4]. ʆʙʱʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ (ʚ ʪ/ʛʘ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ
ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʶ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʦʨʪʫ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠ ʧʦ ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ ɹ. ɸ. ʚ Microsoft Office Excel 2007 [1].
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ

ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ – ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʠʤʫʣʷ-
ʪʦʨʘʤ ʨʦʩʪʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ

ʉʦʨʪ ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ
ʄʘʩʩʘ ʢʣʫʙ-

ʥʝʡ ʩ 1-ʛʦ
ʢʫʩʪʘ, ʛ

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-
ʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ,

ʪ/ʛʘ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ
ʨʦʩʪʘ) 625,0 29,8 0

ʎʠʨʢʦʥ 814,0 38,8 9,0ʅʝʚʩʢʠʡ

ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ 757,0 36,0 6,2
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ
ʨʦʩʪʘ) 635,0 30,2 0

ʎʠʨʢʦʥ 840,0 40,0 9,8
Blue
Danube

ʕʧʠʥ–ʕʢʩʪʨʘ 787,0 37,5 7,3
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ
ʨʦʩʪʘ) 365,0 17,4 0

ʎʠʨʢʦʥ 472,0 22,5 5,1Impala

ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ 445,0 21,2 3,8
ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ
ʨʦʩʪʘ) 465,0 22,1 0

ʎʠʨʢʦʥ 610,0 29,0 6,9
ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ
ʨʘʥʥʠʡ

ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ 581,0 27,7 5,6
ʅʉʈ05 2,1
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ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ «ʎʠʨʢʦʥ» ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 9,0 ʪ/ʛʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ «ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ» ʫʚʝʣʠʯʠ-
ʣʘʩʴ ʥʘ 6,2 ʪ/ʛʘ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʘ Blue Danube ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ
ʨʦʩʪʘ «ʎʠʨʢʦʥ» ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40,0 ʪ/ʛʘ (ʥʘ 9,8 ʪ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ
«ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ» 37,5 ʪ/ʛʘ (ʥʘ 7,3 ʪ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ). ɼʣʷ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ Impala
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ «ʎʠʨʢʦʥ» ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 22,5 ʪ/ʛʘ, ʯʪʦ ʥʘ
5,1 ʪ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ; ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ «ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ» – 21,2, ʯʪʦ
ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 3,8 ʪ/ʛʘ. ɼʣʷ ʩʦʨʪʘ ɾʫʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʥʥʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦ-
ʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ «ʎʠʨʢʦʥ» ʠ «ʕʧʠʥ-ʕʢʩʪʨʘ» ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 27,7–29,0 ʪ/ʛʘ,
ʯʪʦ ʥʘ 5,6–6,9 ʪ/ʛʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ-
ʢʦʧʣʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ, ʢʘʢ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʃʫʯʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫ ʩʦʨʪʘ
Blue Danube ʥʘʙʣ ʜʁʘʣʠʩʴ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ «ʎʠʨʢʦʥ» (ʤʘʩʩʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 1-ʛʦ ʢʫʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ 840,0 ʛ), ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʦʧʳʪʘ ʥʘ 32,5%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠ-
ʚʦʩʪʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʟʚʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʎʠʨʢʦʥ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ. ʃʫʯʰʘʷ ʦʪʟʚʯʠʚʦʩʪʴ ʩ ʥʘʠ-

ʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʩʦʨʪʫ Blue Danube – 40 ʪ/ʛʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ
ʎʠʨʢʦʥ. ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 9,8 ʪ/ʛʘ (32,5%). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʦʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ
ʚʳʟʚʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʎʠʨʢʦʥ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɼʦʩʧʝʭʦʚ, ɹ. ɸ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ / ɹ. ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚ. – ʄʦʩʢʚʘ : ɸʛʨʦʧʨʦʤʠʟʜʘʪ, 1985. –
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ʂʦʢʦʝʚ ɸ.ʈ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɹʫʣʘʮʝʚʘ ʉ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɼʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʚʩʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʘʚʪʦʪʨʦʬʘʤ. ʅʦ ʝʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ
«ʭʠʱʥʳʝ», ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ1.

ɺ ʤʠʨʝ ʭʠʱʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 600, ʘ ʠʭ ʩʝʤʝʡʩʪʚ ʚʦʚʩʝ 19, ʚʩʝ ʦʥʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝ-
ʥʳ ʢ ʣʦʚʣʝ ʠ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ).

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʭʠʱʥʠʢʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʧʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʣʦʚʣʠ ʜʦʙʳʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʢ
ʢʘʢʦʤʫ ʠʤʝʥʥʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʧʨʠʩʫɦ ʠ ɻ ʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ:

1. ɽʤʢʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʫʚʰʠʥʘ – ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʜʦʙʳʯʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʝʨʥʫʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʤʝʩʴ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʣʦʥʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.



58 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

2. ʃʦʚʫʰʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʦʢʨʳʪʳʭ ʣʠʧʢʦʡ ʩʣʠʟʴʶ.
3. ɺ ʚʠʜʝ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʩʘʩʳʚʘʝʪ ʞʝʨʪʚʫ.
4. ɹʳʩʪʨʦ ʩʭʣʦʧʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʣʠʩʪʴʷ.
5. ʂʘʧʢʘʥʳ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʢʨʘʙʦʚʫʶ ʢʣʝʰʥʶ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʢʘʢ ʣʦʚʫʰʢʠ ʫʛʨʷ, ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ

ʞʝʨʪʚʫ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʢ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʩ ʚʦʣʦʩʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʴ.
ʕʪʠ ʣʦʚʫʰʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ

ʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʭʚʘʪʫ ʜʦʙʳʯʠ.
ɾʠʨʷʥʢʘ (ʣʘʪ. Pinguícula) – ʨʦʜ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ, ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡ-

ʩʪʚʘ ʇʫʟʳʨʯʘʪʢʦʚʳʝ (Lentibulariaceae).
ʉʨʝʜʠ ʭʠʱʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʞʠʨʷʥʢʫ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ.

ʕʪʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʷʷ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʘʷ ʩʢʨʦʤʥʠʮʘ, ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʫʜʠʚʠʪʴ ʠ ʥʝʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʧʦʤʠ-
ʥʘʶʱʠʭ ʬʠʘʣʢʠ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʠ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʦʢʨʘʩʦʤ ̫ ʨʢʠʭ ʩʘʣʘʪʦʚʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ ʯʘʱʝ ʚʳʨʘʱʠ-
ʚʘʶʪ ɻ ʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʥʝ ʢʘʢ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ, ʘ ʢʘʢ ɻ ʢʟʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʟʶʤʠʥʢʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʚʥʝʩʪʠ
ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʝ ʘʢʮʝʥʪʳ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ. ʆʩʦʙʦʡ ʙʨʦʩʢʦʩʪʴʶ ʞʠʨʷʥʢʘ ʧʦʭʚʘʣʠʪʴʩʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ,
ʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʣʠʰ  ɹʦʙʤʘʥʯʠʚʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʠ ʧʣʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝʡ ʤʠʣʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ, ʩʢʨʦʤʥʦʩʪʴʶ
ʠ ʙʝʟʞʘʣʦʩʪʥʦʩʪʴʶ. ʉʠʤʧʘʪʠʯʥʳʝ ʨʦʟʝʪʢʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʳʭ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʠʣʴ-
ʥʦ ʮʚʝʩʪʠ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ ʫʭʦʜʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʦʩʦʙʦʝ ʦʯʘʨʦʚʘʥʠʝ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʟʘ ɻ ʪʠʤ ʢʦʤʥʘʪʥʳʤ
ʭʠʱʥʠʢʦʤ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʩʣʦʞʥʦ ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ. ɺ ʨʦʜʫ ʞʠʨʷʥʦʢ ʩʦʙʨʘʥʳ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʳʝ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦ ʧʦʭʦʞʠʤ ʣʠʩʪʴʷʤ ʠ ʮʚʝʪʝʥʠʶ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ
ʦʢʨʘʩʢʫ ʮʚʝʪʢʦʚ, ʞʠʨʷʥʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʪʨʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʝʞʥʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ. ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ɻ ʪʦʪ
ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʢ ʢ ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ ʇʫʟʳʨʯʘʪʢʦʚʳʭ (Lentibulariaceae), ʠ ʛʦʨʜʦ ʥʝʩʝʪ ʩʪʘʪʫʩ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʢʦʨʥʠ. ʉʚʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʞʠʨʷʥʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʯʝʥʴ
ʤʷʩʠʩʪʳʤ ʣʠʩʪʴʷʤ, ʣʠʧʢʠʡ ʥʘʣʝʪ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʞʠʨʥʳʤ. ʉʨʝʜʠ ʮʚʝʪʦʚʦʜʦʚ
ʞʠʨʷʥʢʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʢʘʢ ʤʘʩʣʷʥʘʷ ʪʨʘʚʘ ʠ ʩʠʥʷʷ ʞʠʨʷʥʢʘ.

ɾʠʨʷʥʢʘ - ɻ ʪʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʦʤ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʦʡ
ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʭʚʘʩʪʘʪʴʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʢʦʨʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʶ ʚʳʞʠ-
ʚʘʪʴ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. ʆʯʝʥʴ ʤʷʩʠʩʪʳʝ, ʩʦʯʥʳʝ, ʩ ʤʘʩʣʷʥʠʩʪʳʤ ʙʣʝʩʢʦʤ, ʣʠʩʪʴʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ
ʢʘʞʫʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʦʯʝʥʴ ̫ ʨʢʠʤʠ, ʠ ʧʨʦʩʪʳʤʠ. ʆʥʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʘʢʢʫʨʘʪʥʫʁ , ʦʯʝʥʴ ʢʨʘʩʠʚʫʶ
ʧʨʠʢʦʨʥʝʚʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ «ʣʦʞʥʳʡ ʞʝʣʫʜʦʢ». ɺʳʪʷʥʫʪʦ-ʷʡʮʝʚʠʜʥʳʝ, ʩ ʟʘʢʨʫʛ-
ʣʝʥʥʳʤ ʢʨʘʝʤ, ʦʥʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʤʝʣʢʠʤʠ ʢʘʧʝʣʴʢʘʤʠ ʣʠʧʢʦʛʦ ʩʝʢʨʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʞʝʣʝʟʳ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷ2.

ʀʤʝʥʥʦ ʞʝʣʝʟʳ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʡ ʩʣʠʟʢʠʡ ʩʝʢʨʝʪ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ - ʧʠʱʝʚʘ-
ʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʷ ʫ ʞʠ-
ʨʷʥʢʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʜʨʫʛʦʝ ʥʘʩʝʢʦʤʦʷʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ - ʨʦʩʷʥʢʫ. ʅʦ ʫ ʞʠʨʷʥʢʠ ʣʠʩʪ ʟʘʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ
ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʘ ʯʘʱʝ ʠ ʚʦʚʩʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʤ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʞʝʣʝʟʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦ-
ʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʠ ʙʝʟ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ
ʩʘʜʠʪʩʷ ʥʘ ̫ ʨʢʦ-ʩʘʣʘʪʦʚʫʶ ʟʝʣʝʥʴ ʢʨʘʩʘʚʠʮʳ, ʩʦʙʣʘʟʥʠʚʰʠʩʴ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʳʤ ʥʘʣʝʪʦʤ, ʦʥʦ ʙʝʟʥʘʜʝʞ-
ʥʦ ʧʨʠʣʠʧʘʝʪ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʤʝʣʢʠʤʠ ʤʦʰʢʘʤʠ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʞʝʣʝʟʘʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ
ʧʝʨʝʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪ.

ɸ ʚʦʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʧʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʣʦʚʫʰʢʫ ʞʠʨʷʥʢʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʥʘʧʦʜʦʙʠʝ ʜʝʨʛʘʥʴʷ ʧʘʫʪʠ-
ʥʳ, ʟʘʧʫʩʢʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʘ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʎʚʝʪʦʚʦʜʳ ʥʝʩʣʫʯʘʡʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʙʫʜʪʦ ʞʠʨʷʥʢʘ - ɻ ʪʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʞʠʚʘʷ ʣʝʥʪʘ-ʣʠ-
ʧʫʯʢʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʣʠʧʢʦʩʪʠ ɻ ʪʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʚʝʩʴ ʝʝ ʭʠʱʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ ʝʩʪʴ ʜʚʘ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ – ʚʣʘʞʥʳʡ ʠ ʩʫʭʦʡ. ɾʠʨʷʥʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʣʝʪʥʠʝ «ʣʦʚʯʠʝ» ʣʠʩʪʴʷ ʠ
ʟʠʤʥʠʝ ʤʝʣʢʠʝ ʦʧʫʰʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʠʣʠ ʧʦʯʢʘʤʠ; ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ, ʦʜʥʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʟʘ ʛʦʜ ʜʚʝ ʨʦʟʝʪʢʠ – ʥʘʩʪʦʷʱʫʶ ʠ ʩʫʢʢʫʣʝʥʪʥʫʶ ʟʠʤʥʶʶ.

ʅʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʠʱʥʳʤʠ ʪʘʣʘʥʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʫʞʥʦ ʚʦʩʭʠʱʘʪʴʩʷ. ɺʝʜʴ ʫ ʞʠʨʷʥʢʠ ʦʯʝʥʴ
ʢʨʘʩʠʚʳ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʮʚʝʪʢʠ, ʚʦʟʚʳʰʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʥʦʤ ʮʚʝʪʦʥʦʩʝ. ʄʠʣʦʚʠʜʥʳʝ, ʧʨʦʩʪʳʝ, ʦʥʠ
ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʪ ʬʠʘʣʢʠ, ʭʦʪʷ ʧʨʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜ-
ʥʦʡ ʥʝʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʜʚʫʤʷ ʚʝʨʭʥʠʤʠ ʠ ʥʠʞʥʠʤʠ ʜʦʣʷ-
ʤʠ ʚʝʥʯʠʢʘ ʠ ʩʚʝʪʣʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʟʝʚʘ. ɺ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʮʚʝʪʢʠ ʞʠʨʷʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 2-3 ʩʤ. ʂ ʜʦʩʪʦʠʥ-
ʩʪʚʘʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʤʝʣʦ ʧʨʠʯʠʩʣʠʪʴ ʠ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʫʶ ʧʘʣʠʪʨʫ ʢʨʘʩʦʢ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʢʘʢ ʛʦʣʫʙʳʝ
ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʝʜʢʠʝ ʙʝʣʳʝ ʠ ʨʦʟʦʚʳʝ ʦʢʨʘʩʳ. ʇʦʩʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʟʘʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʦʙʦʯ-
ʢʠ ʧʣʦʜʦʚ.
ɼʠʦʥʝʷ ʠʣʠ ɺʝʥʝʨʠʥʘ ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ (Dionea muscipula) – ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʭʠʱʥʦʝ ʧʣʦʪʦʷʜʥʦʝ ʨʘʩʪʝ-

ʥʠʝ-ʣʦʚʫʰʢʘ ʩ ʦʯʝʥʴ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʠʜʦʤ. ʕʪʦ ʨʘʩʪʝʥʠʝ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʠʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʤ-
ʥʘʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʟʘ ʥʠʤ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʚʟʨʦʩʣʳʤ, ʠ ʜʝʪʷʤ.
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ʏʘʩʪʴ ʣʠʩʪʘ ʫ ʵʪʦʛʦ ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʦʚʫʰʢʫ-ʢʘʧʢʘʥ ʜʣʷ ʥʘʩʝʢʦ-
ʤʳʭ. ɹʫʜʫʱʠʭ ʞʝʨʪʚ ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʪ ̫ ʨʢʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʘ-ʢʘʧʢʘʥʘ ʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘ-
ʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʥʝʡ ʩʣʘʜʢʦʚʘʪʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʃʠʩʪʴʷ ɺʝʥʝʨʠʥʦʡ ʤʫʭʦʣʦʚʢʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʟʫʙʘ-
ʤʠ, ʧʦʭʦʞʠ ʥʘ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʢʘʧʢʘʥʳ. ʃʠʩʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʚʠʥʦʢ ʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʤʦʨʩʢʦʡ
ʨʘʢʦʚʠʥʳ. ʂʦʛʜʘ ʥʘʩʝʢʦʤʦʝ ʩʘʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʣʠʩʪ, «ʧʘʩʪʴ» ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʭʣʦʧʳʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʚʳʩʚʦ-
ʙʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟ ɻ ʪʦʛʦ «ʞʠʚʦʛʦ ʢʘʧʢʘʥʘ» ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʤʫ ʩʤʳʢʘʥʠʶ ʩʪʚʦʨʦʢ.

ʈʘʩʪʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʝʨʝʚʘʨʠʪʴ ʩʚʦʶ ʞʝʨʪʚʫ ʟʘ 5–10 ʜʥʝʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʥʦ ʚʥʦʚʴ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʣʠʩʪ-
ʣʦʚʫʰʢʫ. ʆʜʥʘ ʣʦʚʫʰʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʪʴ 2–3 ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʤʠʨʘʥʠʝ ʵʪʠʭ
ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ.

ʍʠʱʥʳʝ ʚʝʥʝʨʠʥʳ ʤʫʭʦʣʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʦʪ ʪʣʠ, ʣʠʯʠʥʦʢ ʢʦʤʘʨʦʚ, ʪʨʠʧʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʩ-
ʪʨʦ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʣʦʚʫʰʝʢ. ʏʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʩʳʨʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ
ʛʥʠʣʝʡ. ʃʝʯʘʪ ʜʠʦʥʝʶ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʠʣʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʫʟʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.

 «ɼʠʝʪʘ» ɺʝʥʝʨʠʥʦʡ ʤʫʭʦʣʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 33 % ʤʫʨʘʚʴʝʚ, 30 % ʧʘʫʢʦʚ, 10 % ʞʫʢʦʚ,
ʠ 10 % ʢʫʟʥʝʯʠʢʦʚ, ʠ ʤʝʥʝʝ 5 % ʣʝʪʘʶʱʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ɼʠʦʥʝʷ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫ-
ʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ɿʠʤʦʡ ɺʝʥʝʨʠʥʘ ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ «ʚʧʘ-
ʜʘʝʪ ʚ ʩʧʷʯʢʫ»3.

ɺʝʩʥʦʡ ʥʘʜ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʥʦʩ ʚʳʩʦʪʦʡ 15-25 ʩʤ. ʅʘ ʚʝʨʰʠʥʝ ʮʚʝʪʦʥʦʩʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘ-
ʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʣʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʇʣʦʜʳ-ʢʦʨʦʙʦʯʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 20-30 ʙʣʝʩʪʷʱʠʭ ʯʝʨ-
ʥʳʭ ʩʝʤʷʥ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. https://www.fertilizerdaily.ru/20210710-xishhnye-rasteniya-spisok-rastenij-xishhnikov-s-foto/

?ysclid=m374i0f6w5797816252
2. https://www.botanichka.ru/article/zhiryanka-skromnyiy-komnatnyiy- hishhnik/?ysclid=m374k27w8u562226579
3. https://ru.wikipedia.org/wiki/ɺʝʥʝʨʠʥʘ_ʤʫʭʦʣʦʚʢʘ
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ʊʆʄɸʊʅɸʗ ʄʆʃʔ – ʆʇɸʉʅʓʁ ɺʈɽɼʀʊɽʃʔ ʇɸʉʃɽʅʆɺʓʍ ʂʋʃʔʊʋʈ

ɺʘʥʠʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 1 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɼʟʛʦʝʚʘ ɸ.ʕ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɹʘʟʘʝʚʘ ʃ.ʄ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʦʤʘʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʚʦʱʝʡ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚ
ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥ ʧʦʧʫʣʷʨʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʣʶʙʣʝʥʥʳʤ ʣʘʢʦʤʩʪʚʦʤ
ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ [4].

ʖʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʤʦʣʴ, ʦʥʘ ʞʝ ʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʤʦʣʴ (Tuta absoluta) – ʦʧʘʩʥʝʡʰʠʡ ʚʨʝ-
ʜʠʪʝʣʴ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʠ ʫʥʠʯʪʦʞʘʝʪ ʪʦ-
ʤʘʪʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ɺʨʝʜʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʟʚʘʥʠʡ: ʶʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʪʦʤʘʪʥʳʡ ʪʦʯʠʣʴ-
ʱʠʢ, ʁ ʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʤʦʣʴ, ʪʦʤʘʪʥʳʡ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʤʠʥʝʨ, ʁ ʞʥʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʪʦʤʘʪʥʳʡ
ʧʨʦʥʠʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʚʴ – Tuta absoluta [2].

ʈʦʜʠʥʦʡ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ɸʤʝʨʠʢʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʩʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʣʠ ʙʳʣʠ
ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 2006 ʛʦʜʫ ʦʪ ʠʩʧʘʥʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʨʦʚ.

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʦʪ 30 ʥʦʷʙʨʷ 2016 ʛ. ̄  158 ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ
ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʘʨʘʥʪʠʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ [2].

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʟʘʥʦʩʘ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʚ ʁ ʞʥʳʭ ʨʝʛʠʦ-
ʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʤʦʣ  ɹʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ 2010 ʛ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʦʥʘ
ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʠʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʄʘʡʢʦʧʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɸʜʳʛʝʷ ʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ
ʨʘʡʦʥʘʭ ɼʘʛʝʩʪʘʥʘ. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʪʦʤʘʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʪʦʤʘʪ-
ʥʦʡ ʤʦʣʠ ʩ ʧʣʦʜʘʤʠ ʠ ʩ ʪʘʨʦʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʤʦʣʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-
ʨʠʠ 7 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʘʨʘʥʪʠʥʘ ʈʦʩʩʠʠ [3].



60 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʗʡʮʘ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʤʝʣʢʠʝ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪ ʙʝʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʢʨʝʤʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʜʣʠʥʦʡ 0,3-0,5
ʤʤ ʠ h ʠʨʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 0,2-0,25 ʤ. ɻʫʩʝʥʠʮʘ ʦʪʨʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ̫ ʡʮʘ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʝʣʝʥʘʷ ʩ ʯʝʨʥʳʤʠ
ʧʷʪʥʘʤʠ ʥʘ ʛʦʣʦʚʝ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ, ʥʘ ʩʧʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʨʫʜʥʦ-
ʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ. ɼʣʠʥʘ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 9
ʤʤ. ʂʫʢʦʣʢʘ ʩʚʝʪʣʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʷ, ʦʢʦʣʦ 6 ʤʤ ʚ ʜʣʠʥʫ. ɹʘʙʦʯʢʘ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦ-ʩʝʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩ ʯʝʨʥʳʤʠ
ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʨʳʣʴʷʭ. ʊʝʣʦ ʜʣʠʥʦʡ 6-7 ʤʤ, ʩ ʨʘʟʤʘʭʦʤ ʢʨʳʣʴʝʚ 10-12 ʤʤ. ʍʦʙʦʪʦʢ ʢʦʨʦʪ-
ʢʠʡ, ʩʢʨʳʪ ʤʝʞʜʫ ʛʫʙʥʳʤʠ ʱʫʧʠʢʘʤʠ. ɻʫʙʥʳʝ ʱʫʧʠʢʠ ʢʨʝʤʦʚʳʝ, ʫʩʠʢʠ ʥʠʪʝʚʠʜʥʳʝ ʯʝʨʥʳʝ, ʩʦ
ʩʚʝʪʣʦ-ʩʝʨʦʡ ʢʦʣ ʯɹʘʪʦʩʪʴʶ; ʯʣʝʥʠʢʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɻʦʣʦʚʘ ʩʝʨʘʷ, ʪʝʤ-
ʥʝʶʱʘʷ ʢ ʧʝʨʝʜʥʝʛʨʫʜʢʝ. ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʩʝʨʳʝ, ʩ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʙʫʨʦʡ ʠ ʙʝʣʦʡ ʢʨʘʧʯʘʪʦʩʪʴʶ ʠ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʯʝʨʥʳʤʠ ʧʷʪʥʘʤʠ, ʦʢʘʡʤʣʝʥʥʳʤʠ ʨʳʞʝʚʘʪʦ-ʙʫʨʳʤ ʠʣʠ (ʚ ʩʢʣʘʜʢʝ) ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ.
ɿʘʜʥʠʝ ʢʨʳʣʴʷ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʳʝ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʝ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. ʅʠʞʥʷʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʙʨʶʰʢʘ ʢʨʝʤʦʚʘʷ. ʉʘʤʮʳ
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʝʤʥʝʝ ʩʘʤʦʢ [3].

ɹʘʙʦʯʢʠ ʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʚʝʜʫʪ ʩʫʤʝʨʝʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʘʢʪʠʚʥʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʭʦʜʘ ʩʦʣ-
ʥʮʘ ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʚʝʪʝ. ɺʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ʜʥʝʤ ʧʨʷʯʫʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʣʠʩʪʴʷʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘʨʫʞʫ
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʪʝʤʥʦʪʳ ʠʣʠ ʨʘʥʦ ʫʪʨʦʤ. ʅʘ ʟʘʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠ ʩʧʘʨʠʚʘʥʠʝ. ʅʘʜʦ ʩʢʘʟʘʪʴ,
ʯʪʦ ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ ʤʦʣʴ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʜʦʚʠʪʘ. ʇʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʩʘʤʦʢ – 200-300 ̫ ʠʮ [3].

ʅʘ 4-6-ʡ ʜʝʥʴ ʠʟ ʥʠʭ ʦʪʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʣʠʯʠʥʢʠ (ʛʫʩʝʥʠʮʳ). ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 4-ʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʭ ʠ
ʞʠʚʫʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʢʦʣʦ 12-15 ʜʥʝʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʪʢʘʥʷʤʠ ʣʠʩʪʘ, ʪʦ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʠʥʳ (ʧʷʪʥʘ) ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʦʤʘʪʥʫʁ  ʤʦʣʴ ʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʠʥʠʨʫ-
ʶʱʝʡ. ɺʥʫʪʨʠ ʵʪʠʭ ʤʠʥ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʩʘʤʠ ʛʫʩʝʥʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʩʪ ʪʦʤʘʪʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʭʦʞʠʤ ʥʘ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʫʶ ʤʘʨʣʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʚʦʶ
ʬʦʨʤʫ [2].

ɻʫʩʝʥʠʮʳ 1-ʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʥʠʨʫʶʪ ʣʠʩʪʴʷ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʛʫʪ ʚʥʝ-
ʜʨʷʪʴʩʷ ʚ ʩʪʝʙʣʠ, ʧʣʦʜʦʥʦʞʢʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʟʘʚʷʟʴ, ʧʦʚʨʝʞʜʘʪʴ ʟʝʣʝʥʳʝ ʧʣʦʜʳ. ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ
ʣʠʥʴʢʘʤʠ ʛʫʩʝʥʠʮ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʚʥʝ «ʤʠʥ» ʥʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʧʣʦʜʘʭ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʨʤʘ ʛʫʩʝʥʠ-
ʮʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʧʘʜʘʪʴ ʚ ʬʘʢʫʣʴʪʘʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʧʘʫʟʫ [2].

ʆʢʫʢʣʠʚʘʶʪʩʷ ʛʫʩʝʥʠʮʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʚ ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʭ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠʣʠ ʚ «ʤʠʥʘʭ» (ʚ h ʝʣʢʦ-
ʚʠʩʪʦʤ ʢʦʢʦʥʝ) ʠʣʠ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɹʘʙʦʯʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʷʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ. ʇʦʣʥʳʡ
ʞʝ ʮʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30-35 ʜʥʝʡ. ʇʨʝʚʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʚ ʤʦʪʳʣʴʢʘ, ʤʦʣʴ ʫʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʫʛʨʦʟʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ.

ɺʨʝʜʠʪʝʣʴ ʟʠʤʫʝʪ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʠʤʘʛʦ ʠʣʠ ̫ ʡʮʘ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʢʫʢʦʣʢʠ ʥʝ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʧʦʯʚʝ.
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʘʚʘʪʴ 10-15 ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ.

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʨʤʦʚʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʤʦʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʤʘʪ ʠ ʦʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʘʥʝʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʥʝʝ ʢʘʢ ʧʦʣʝʚʳʝ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʧʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʘʜʢʠ. ʇʦʪʝʨʠ
ʫʨʦʞʘʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʦʪ 25 ʜʦ 100%. ɻʫʩʝʥʠʮʳ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʚʨʝʜʷʪ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʳʩʘʜʢʠ ʨʘʩʩʘ-
ʜʳ ʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʫʙʦʨʢʠ ʫʨʦʞʘʷ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʥʠ ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʚ ʣʠʩʪʴʷ, ʩʪʝʙʣʠ ʠ ʧʣʦʜʳ (ʧʦʜ
ʢʦʞʠʮʫ ʠ ʜʘʞʝ ʚʥʫʪʨʴ ʧʣʦʜʘ), ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ. ʉʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʣʠʩ-
ʪʴʷ ʟʘʩʳʭʘʶʪ, ʘ ʧʣʦʜʳ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʪʦʚʘʨʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ [1].

ʄʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʴʶ ʦʯʝʥʴ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʳ. ɽʜʠʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʢʘ ʥʝ
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʤʦʣʠ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ
ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ.

ɺ ɽʚʨʦʧʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ h ʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʦʣʦʚʳʝ ʬʝʨʦʤʦʥʥʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʘ
ʜʣʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʚʳʣʦʚʘ ʙʘʙʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʜʥʳʝ ʠ ʞʝʣʪʳʝ ʢʣʝʝʚʳʝ ʣʦʚʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ-
ʚʣʝʢʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ: ʙʝʣʦʢʨʳʣʦʢ, ʪʨʠʧʩʦʚ, ʪʣʝʡ [5].

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʠʥʠʨʫʶ-
ʱʝʡ ʤʦʣʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ,
ʩʤʝʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʷʙʣʝʚʘʷ ʚʩʧʘʰʢʘ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʧʘʩʣʝʥʦʚʳʭ ʣʠʰʠʪ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʦʯʚʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʝ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʘʤʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦ-
ʛʦ ʩʝʟʦʥʘ ʩʥʠʟʠʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʠʤʫʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ.

ʅʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʥʠʯʪʦʞʠʪʴ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʧʦʣʥʦʩ-
ʪʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ,
ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ.
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ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʴʶ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʠʦʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ: ʌʠʪʦʚʝʨʤ, ɹʠʪʦʢ-
ʩʠʙʘʮʠʣʣʠʥ, ʃʝʧʠʜʦʮʠʜ, ɺʝʨʪʠʤʝʢ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢ ʥʘʩʝʢʦʤʦʛʦ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮ ʤʦʣʠ ʚ ʣʠʩʪ ʠʣʠ
ʧʣʦʜ. ɻʠʙʝʣʴ ʛʫʩʝʥʠʮ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ 1-5 ʜʝʥʴ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤʳ ʨʘʩʭʦʜʘ ɻ ʪʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘ-
ʨʘʪʳ ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʤʘʪʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 5-7 ʜʥʝʡ.

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʪʝʧʣʠʮʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ (ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ). ɿʘʨʘʞʘʶʪ ̫ ʡʮʝʢ-
ʣʘʜʢʫ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʦʤʘʪʥʘʷ ʤʦʣʴ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 10 ʠ
ʙʦʣʝʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʧʫʩʢ ʪʨʠʭʦʛʨʘʤʤʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʪʘ ʙʘʙʦʯʝʢ ʧʝʨ-
ʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʚʳʧʫʩʢʦʤ 5-7 ʜʥʝʡ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʱʥʳʭ ʢʣʦʧʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ
ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʠʪʘʪʴʩʷ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʠʱʝʡ. ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʪʘʢʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʣʦʧʦʚ ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʶʪ
ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʳʤʠ ̫ ʡʮʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʤʦʣʠ, ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ
ʧʨʠʝʤʦʤ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʦʤʘʪʥʦʡ ʤʦʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ

ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʳ ʁ ʛʘ ʈʦʩʩʠʠ ɻ ʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝ-
ʣʷ ʜʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ.
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɸʣʙʦʨʦʚʘ ʇ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʤʷʥ ̫ ʯʤʝʥʷ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ (ʢʦʨʥʝʚʳʝ ʛʥʠʣʠ, ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʩʥʝʞ-
ʥʘʷ ʧʣʝʩʝʥʴ, ʨʠʥʭʦʩʧʦʨʠʦʟ, ʩʝʧʪʦʨʠʦʟ ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ) ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜ
ʧʦʩʝʚʦʤ - ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ, ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʕʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʦ 15% ʟʝʨʥʘ ̫ ʯʤʝʥʷ ʧʨʠ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 40-50 ʮ/ʛʘ [1, 3, 5].

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ
ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʜʣʠʪʩʷ ʦʪ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʫʱʝʥʠʷ
ʢʫʣ ʪɹʫʨʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, - ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʫʨʦʞʘʡ
[2, 4].

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ̫ ʯʤʝʥʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ
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ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥ-
ʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝ-
ʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʘʢ ɹʌʊʀʄ, ʂʉ-2 ɸʣʠʨʠʥ-ɹ,ɾ, ʙʘʢʪʦʬʠʪ, ʠ ʜʨ. ʇʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ
ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʜʘʞʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ. ʐʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ɸʣʴʢʘʩʘʨ, ʂʉ, ɼʘʡʤʦʥʜ ʉʫʧʝʨ, ʂʉ, ʊʫʨʠʦʥ, ʂʕ.

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʭ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ̫ ʯʤʝʥʷ ʢ ʢʦʨ-
ʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʧʦʣʝʚʦʡ ʦʧʳʪ ʩ ʪʨʝʤʷ ʩʦʨʪʘʤʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ (ʪʘʙʣ.). ʂʦʥʪ-
ʨʦʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʨʪ ʈʦʤʘʥʩ. ʉʨʦʢʠ ʩʝʚʘ - 20.09, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ 4-5 ʩʤ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ

ʉʦʨʪʘ
ˉ ɺʘʨʠʘʥʪʳ

ʈʦʤʘʥʩ ʂʦʟʳʨʴ ʇʣʘʪʦʥ

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 20,5 19,0 22,0

2 ɸʣʴʢʘʩʘʨ, ʂʉ (1-1,5 ʣ/ʪ) 12,5 10,8 11,7

3 ɼʘʡʤʦʥʜ ʉʫʧʝʨ, ʂʉ (21-1,5 ʣ/ʪ) 11,5 10,9 11,5

4 ʊʫʨʠʦʥ, ʂʕ (0,28-0,32 ʣ/ʪ) 9,6 10,0 10,7

5 ɹʌʊʀʄ, ʂʉ-2 9,6 9,7 10,8

6 ɸʣʠʨʠʥ-ɹ, ɾ 8,9 9,4 9,6

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʘʭ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ
ʛʥʠʣʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ, ʛʜʝ ʩʝʤʝʥʘ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʝʚʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʬʫʥʛʠʮʠʜʘʤʠ ʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʘʤʠ.

ʅʝʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʦʛʦʜʘ ʤʘʷ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ
ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠ-
ʣʝʡ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʚ ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ. ʊʝʧʣʘʷ ʠ ʜʦʞʜʣʠʚʘʷ ʧʦʛʦ-
ʜʘ ʠʶʥʷ ʠ ʠʶʣʷ ʩ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ.

ʈʦʩʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʝʚʦ-
ʦʙʦʨʦʪʘ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʩ ʜʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʪ
ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʙʦʨ ʩʝʤʷʥ ʠʜʝʪ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [2, 4].

ʆʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ̫ ʯʤʝʥʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʈʦʤʘʥʩ ʠ ʂʦʟʳʨʴ ʦʢʘʟʘ-
ʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʢʦʨʥʝʚʳʤ ʛʥʠʣʷʤ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ɺ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʨʪ ʇʣʘʪʦʥ. ʅʘ
ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʊʫʨʠʦʥʘ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʛʥʠʣʷʤʠ. ʉ
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʠ h ʝʩʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʍʫʜ-
ʰʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦ- ʠ ʭʠʤʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʇʣʘʪʦʥ, ʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 11, 13% ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ.
ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘ ̫ ʯʤʝʥʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʨʝʜ ʠ ʧʦʪʝʨʠ,
ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ
ʩʦʨʪʝ ʈʦʤʘʥʩ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ, ʯʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʛʠʮʠʜʳ. ʅʘ ʩʦʨʪʘʭ ʞʝ ʇʣʘʪʦʥ ʠ ʂʦʟʳʨʴ
ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʪʨʘʚʠʪʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʙʦʣʴʰʫʁ  ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.

ɺʳʚʦʜʳ
ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʳʣʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ - ʦʟʠʤʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʛʦʨʥʦʡ

ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦ-
ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ɹʌʊʀʄ, ʂʉ-2 ʠ ɸʣʠʨʠʥ-ɹ, ɾ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ʈʦʤʘʥʩ, ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʛʦ ʢ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʛʥʠʣʷʤʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʦʟʠʤʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʭ ʩʝʚʝʨʥʦʡ

ʆʩʝʪʠʠ–ɸʣʘʥʠʠ // ɼʟʘʥʘʛʦʚ ʉ.ʍ., ɺʘʥʠʝʚ ɸ.ɻ., ʂʦʟʳʨʝʚ ɸ.ʍ., ʉʘʙʘʥʦʚʘ ɸ.ɸ., ʆʥʠʱʝʥʢʦ ʃ.ʄ. / ʀʟ-
ʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2024. ʊ. 61-1. ʉ. 7-15.
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ʂʘʩʘʝʚʘ ɹ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 1 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: ɹʫʣʘʮʝʚʘ ʉ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʠ
ʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɻʣʘʚʥʳʤ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʫʢʨʘʰʝʥʠʝʤ ʣʶʙʦʛʦ ʩʘʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʮʚʝʪʳ.
ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʘʜʦʚʦ-
ʜʘ ʧʨʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʠ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ. ʉʘʤʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘ
ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʣʫʤʙʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʮʚʝʪʦʚ. ʏʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʵʪʦ
ʩʜʝʣʘʪʴ, ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʢʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʇʦ
ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʙʦʨʜʶʨʥʳʝ ʠ ʢʦʚʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ.
ɹʦʨʜʶʨʥʳʝ ʮʚʝʪʳ. ʂ ʮʚʝʪʘʤ ʜʣʷ ʙʦʨʜʶʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʚʠʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ.

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ, ɻ ʪʦ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʩʴ ʩʝʟʦʥ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʥʝ
ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ. ʆʥʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʘʙʘʪʦʢ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ
ʮʚʝʪʥʠʢʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʫʟʢʠʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ) ʠ ʢʣʫʤʙ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʮʚʝʪʘʤʠ ʜʘʥʥʦʡ
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʣʴʧʠʡʩʢʘʷ ʘʩʪʨʘ (Aster alpinus) L., ʧʝʪʫʥʠʠ (Petunia), ʧʨʠʤʫʣʳ (Primula), ʙʘʣʴ-
ʟʘʤʠʥʳ (Impatiens), ʥʘʩʪʫʨʮʠʠ (Tropaéolum), ʠ ʜʨʫʛʠʝ1.
ʂʦʚʨʦʚʳʝ ʮʚʝʪʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʣʫʤʙʦʚʳʝ ʥʠʟʢʦʨʦʩʣʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʫʪ ʧʣʦʪ-

ʥʳʤ ʧʦʯʚʦʧʦʢʨʦʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʪʝʣʶʱʠʝʩʷ ʫʢʦʨʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʙʝʛʠ, ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦ-
ʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʜʘʞʝ ʚ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ, ʤʦʢʨʳʭ, ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʟʘʪʝʥʸʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʘʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ
ʩʪʦʠʪ ʧʦʜʩʪʨʠʛʘʪʴ, ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʝʙʣʠ ʥʘʯʥʫʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʣʫʤʙʳ. ʀʟ ʥʠʭ
ʣʝʛʢʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʟʘʠʯʥʳʝ ʧʘʥʥʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʟʦʨʳ. ʂ ʢʦʚʨʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʮʚʝʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:
ʚʝʯʥʦʟʝʣʸʥʘʷ ʠ ʠʟʷʱʥʘʷ ʙʝʛʦʥʠʷ (Begonia), ʩʘʥʪʦʣʠʥʘ (Santolina), ʤʦʣʦʜʠʣʦ (Sempervívum), ʢʘʤʥʝ-
ʣʦʤʢʘ (Saxifrága), ʧʦʣʟʫʯʠʡ ʪʠʤʴʷʥ (Thýmus serpýllum) ʠ ʧʨʦʯʠʝ2.
ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʪʝʥʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʮʚʝʪʦʚ ʜʣʷ ʢʣʫʤʙʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʮʚʝ-

ʪʦʚ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʝʥʝʣʶʙʠʚʳʝ, ʪʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳʝ ʠ ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʤʥʦʛʦ ʚʣʘʛʠ ʠ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʱʠʝ ʟʘʩʫʭʫ. ʂ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʱʠʤ ʨʘʩʪʠ
ʚ ʟʘʪʝʥʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʪʝʥʝʣʶʙʠʚʳʤ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʦʢʦʧʥʠʢ (Sýmphytum), ʙʘʨʚʠʥʦʢ (Vínca), ʧʘʧʦʨʦʪʥʠ-
ʢʠ (Polypodióphyta).

ʊʝʥʝʚʳʥʦʩʣʠʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʩʪʫʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʥʴʶ. ʊʘʢʠʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ:
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ʥʘʩʪʫʨʮʠʠ (Tropaéolum), ʤʘʨʛʘʨʠʪʢʠ (Béllis), ʙʘʣʴʟʘʤʠʥʳ (Impatiens), ʘʢʦʥʠʪʳ (Aconitum
napellus L.), ʣʠʣʝʡʥʠʢʠ (Hemerocállis), ʣʘʥʜʳʰʠ (Hemerocállis), ʩʠʥʠʝ ʛʣʘʜʠʦʣʫʩʳ (Gladíolus).

ʉʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʝ ʚʠʜʳ ʮʚʝʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʩʦʣʥʮʝʤ, ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʤʝʩʪʘ. ʂ
ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʛʝʦʨʛʠʥʳ (Dáhlia), ʣʶʧʠʥʳ (Lupinus), ʧʠʦʥʳ (Paeonia),
ʬʣʦʢʩʳ (Phlox), ʛʣʘʜʠʦʣʫʩʳ (Gladíolus), ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʣʫʢ (ʂarataviense Regel) ʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʧʝ-
ʣʘʨʛʦʥʠʠ (Pelargonium), ʧʝʪʫʥʠʠ (Petunia), ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (Caléndula), ʥʝʟʘʙʫʜʢʠ (Myosótis).

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʢʣʫʤʙʳ ʩʦ ʩʚʝʪʦʣʶʙʠʚʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴ ʚ ʪʝʥʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ
ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʩʚʦʶ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʝʜʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʳʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʣʦʭʦ ʮʚʝʩʪʠ.
ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʣʸʛʢʦʩʪʴʶ ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʪʠ ʢʘʢ
ʥʘ ʩʦʣʥʮʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʝʥʠ ʣʠʣʠʠ (lilium), ʠʨʠʩʳ (Íris), ʘʥʶʪʠʥʳ ʛʣʘʟʢʠ (Víola trícolor), ʚʘʩʠʣʴʢʠ
(Centauréa).
ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʚʣʘʛʝ. ɺʣʘʛʦʣʶʙʠʚʳʝ ʢʣʫʤʙʦʚʳʝ ʮʚʝʪʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʚʣʘʞʥʸʥ-

ʥʫʶ ʟʝʤʣʶ ʠ ʦʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʠʙʥʫʪʴ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʝʟʘʙʫʜʢʘ
(Myosótis), ʢʫʧʘʣʴʥʠʮʘ (Tróllius), ʙʘʜʘʥ (Bergenia), ʧʠʦʥ (Paeonia), ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʀʭ ʣʫʯʰʝ ʨʘʩʩʘʞʠʚʘʪʴ
ʚ ʣʸʛʢʦʡ ʧʦʣʫʪʝʥʠ. ʎʚʝʪʳ ʜʣʷ ʢʣʫʤʙʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʟʘʩʫʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ, ʥʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʜ-
ʥʝʚʥʦʤ ʧʦʣʠʚʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʝʟ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʚʣʘʛʠ. ʆʥʠ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ,
ʭʦʟʷʝʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʠʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʛʦ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʠʝ ʮʚʝʪʳ ʦʪʣʠʯʥʦ ʩʝʙʷ ʯʫʚʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʢʣʫʤʙʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʘʤʝʥʠʩʪʦʡ ʛʦʨʢʝ, ʚ ʨʦʢʘ-
ʨʠʷʭ (ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ) ʠʣʠ ʫ ʧʦʜʧʦʨʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ. ʉʪʦʡʢʠʤʠ ʢ ʟʘʩʫ-
ʭʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʚʦʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʠ ʢʦʚʨʦʚʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʚʝʨʙʝʥʘ (Verbéna), ʬʣʦʢʩ (Phlox), ʛʦʨʝʯʘʚʢʘ
(Gentiána), ʪʠʤʴʷʥ (Thýmus serpýllum), ̫ ʩʢʦʣʢʘ (Cerástium), ʢʘʤʥʝʣʦʤʢʘ (Saxifrága) , ʦʯʠʪʦʢ (Sédum),
ʢʨʦʢʫʩʳ (ʉrocus).

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ ʥʘ ʢʣʫʤʙʝ ʧʦ ʮʚʝʪʝʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʣʫʤʙʳ,
ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʮʚʝʪʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚʝʩʴ ʩʝʟʦʥ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,
ʢʨʦʢʫʩʳ (ʉrocus), ʥʘʨʮʠʩʩʳ (Narcissus), ʪʶʣʴʧʘʥʳ (Túlipa) ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʨʘʩʮʚʝʪʘʶʪ ʚʝʩ-
ʥʦʡ, ʚ ʠʶʥʝ ʨʘʩʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʮʚʝʪʳ ʠʨʠʩʳ (Íris), ʧʠʦʥʳ (Paeonia), ʠ ʜʚʫʭʣʝʪ-
ʥʠʝ ʬʠʘʣʢʠ (Víola), ʤʘʨʛʘʨʠʪʢʠ (Béllis), ʥʝʟʘʙʫʜʢʠ (Myosótis), ʧʦʩʣʝ ʠʶʣʷ – ʢʘʣʝʥʜʫʣʳ (Caléndula),
ʧʝʪʫʥʠʠ (Petunia), ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ɻ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʳʝ ʨʦʟʳ.
ɼʣʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ ʥʦʷʙʨʝ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʣʫʢʦʚʠʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ (ʪʶʣʴʧʘʥʳ (Túlipa), ʢʨʦʢʫʩʳ
(ʉrocus), ʥʘʨʮʠʩʩʳ (Tropaéolum), ʤʘʨʛʘʨʠʪʢʠ (Béllis), ʘ ʜʣʷ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʣʝʪʦʤ ʠ ʦʩʝʥʴʶ – ʚ ʤʘʨʪʝ-
ʘʧʨʝʣʝ ʙʘʨʭʘʪʮʳ (Tagetes), ʨʝʟʝʜʫ (Reséda), ʣʝʚʢʦʡ (Matthióla), ʥʘʩʪʫʨʮʠʶ (Tropaéolum). ʆʯʝʥʴ
ʢʨʘʩʠʚʦ ʩʤʦʪʨʷʪʩʷ ʢʣʫʤʙʳ ʩ ʛʦʨʪʝʥʟʠʷʤʠ ʠ h ʪʘʤʙʦʚʳʤʠ ʧʝʣʘʨʛʦʥʠʷʤʠ.
ʂʘʢ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʮʚʝʪʳ ʜʣʷ ʢʣʫʤʙʳ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʜʸʪʩʷ ʧʦ ʜʫʰʝ ʚʩʝʤ ʯʣʝʥʘʤ ʩʝʤʴʠ ʠ

ʛʦʩʪʷʤ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʢʣʫʤʙʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ ʠʟ ʩʠʨʝʥʝʚʦʡ ʣʘʚʘʥʜʘ (Lavandula), ʨʦʟʦʚʦʡ ʙʝʛʦʥʠʠ
(Begoniaceae rozasea), ʢʦʨʘʣʣʦʚʦʡ ʨʦʟʳ (Antigonon leptopus) ʠ ʭʚʦʠ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢʘ (Juniperus)3.
ʅʝ ʟʘʙʳʚʘʡʪʝ, ʨʦʟʳ ʥʘ ʟʠʤʫ ʥʘʜʦ ʫʢʨʳʚʘʪʴ! ʃʘʚʘʥʜʘ ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʛʫʩʪʳʝ ʢʫʩʪʠ-
ʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʦʣʦʜʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʝʸ ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʣʠʩʪʠʢʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʩʤʦʪʨʷʪʩʷ ʩ ʟʝʣʸʥʦʡ
ʛʘʟʦʥʥʦʡ ʪʨʘʚʦʡ ʠ ʩʝʨʳʤʠ ʜʦʨʦʞʢʘʤʠ. ʂʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ ʫʢʨʘʰʘʝʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʦʞʞʝʚʝʣʴʥʠʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʚʦʡ-
ʥʳʝ, ʢʨʦʥʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʪʨʠʛʘʷ. ɹʝʛʦʥʠʠ ʙʳʩʪʨʦ
ʨʘʟʨʘʩʪʘʶʪʩʷ, ʮʚʝʪʫʪ ʦʙʠʣʴʥʦ ʠ ʙʝʟʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʣʫʤʙʳ ʠ ʪʚʦʨʯʝʩʢʘʷ

ʬʘʥʪʘʟʠʷ ʧʦʤʦʛʫʪ ʩʦʪʚʦʨʠʪʴ ɻ ʬʬʝʢʪʥʫʶ ʮʚʝʪʦʯʥʫʁ  ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ ʩ ʛʘʨʤʦʥʠʝʡ ʢʨʘʩʦʢ ʠ ʬʦʨʤ, ʩʦʟʜʘ-
ʶʱʫʶ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʜʘʯʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ.
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ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʇʆʃʅʆʊʓ ʉɺɽɼɽʅʀʁ ɽɻʈʅ ʆ ɿɽʄɽʃʔʅʓʍ ʋʏɸʉʊʂɸʍ
ɺ ʉɽʃɽʅʀʀ ʂʆʄɸʈʆɺʆ ɺɽʉɽʃʆɺʉʂʆɻʆ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʇʆʉɽʃɽʅʀʗ

ʄʆɿɼʆʂʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ ɺ 2023–2024 ʛʛ.

ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 5 ʢʫʨʩʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ3

ɹʘʩʢʘʝʚ ɹ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ1

ʊʦʢʘʝʚ ʄ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ2

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʇʝʭ ɸ.ɸ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ1

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ1

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʋɿ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ2

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʂ.ʃ. ʍʝʪʘʛʫʨʦʚʘ3

ɹʘʥʢʠ ʠ ʙʘʟʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝ-
ʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ [2, 5]. ɺ ʭʦʜʝ
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠ-
ʞʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ɽʜʠʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʝʝʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ (ʜʘʣʝʝ – ɽɻʈʅ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʱʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ
ʥʦʤʝʨ [1, 4].

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʥʢʦʚ ʠ ʙʘʟ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ̫ ʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ, ʚ ʪʘʢʠʝ ʙʘʥʢʠ ʠ ʙʘʟʳ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʯʪʝʥʥʳʭ
ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ [3, 6], ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʢʘʜʘʩ-
ʪʨʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʯʘʩʪʠ
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʧʦʜ ʥʦʚʫʶ ʞʠʣʫʶ ʟʘʩʪʨʦʡʢʫ.

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʦʙ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦ-
ʩʪʠ ʚ ʩʝʣʝʥʠʠ ʂʦʤʘʨʦʚʦ ʄʦʟʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ 2023-2024 ʛʛ. (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ
ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ).

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ – ʩʝʣʝʥʠʝ ʂʦʤʘʨʦʚʦ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɺʝʩʝ-
ʣʦʚʩʢʦʝ ʉʇ ʄʦʟʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ. ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʟʦ-
ʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʙʣʦʢ 15:01:31 «ɺʝʩʸʣʦʚʩʢʠʡ» [7] ʠ ʤʘʩʩʠʚ 15:01:3101 «ʂʦʤʘʨʦʚʩʢʠʡ», ʚ
ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 19 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʝʣʝʥʠʝ ʂʦʤʘʨʦʚʦ ʄʦʟʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘ ʇʂʂ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ
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ʀʟʫʯʠʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʯʝʪʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ ʠ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦ-
ʤʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ɸʄʉ ɺʝʩʝʣʦʚʩʢʦʛʦ ʉʇ ʟʘ 2017-2023 ʛʛ. ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʫʯʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʥʘ ʫʯʝʪ ʦʪ 4 ʜʦ 8 ʟʝʤʝʣʴ-
ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʦʢ
ʥʘ ʫʯʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ 2020 ʛʦʜʫ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚ 2021 ʛʦʜʫ (ʨʠʩ. 2ʘ). ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩ 2017 ʧʦ 2023 ʛʛ. ʩʫʤʤʘʨ-
ʥʦ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʫʯʝʪ 39 ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ 2024 ʛʦʜ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ
I ʢʚʘʨʪʘʣʘ 2025 ʛʦʜʘ). ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʢʘʜʘʩ-
ʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ 1 ̫ ʥʚʘʨʷ 2024 ʛʦʜʘ
(258 ʝʜ.) ʠʤʝʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʪʦʣʴʢʦ 143 ʥʘʜʝʣʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 115 ʫʯʘʩʪʢʦʚ
ʛʨʘʥʠʮʳ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ (ʨʠʩ. 2ʙ).

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʘ)
ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʙ)

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʚ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʤʝʣʴ ʙʝʟ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ (57,48%). ʇʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-
ʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (4-8 ʚ ʛʦʜ), ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ
ʜʘʥʥʳʭ ɽɻʈʅ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 2038 ʛʦʜʫ. ɺ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ,
ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ 2023 ʧʦ 2024 ʛʛ. ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 3 ʝʜ. ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 146
ʝʜ. (2024 ʛ.) ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 2023 ʛ. (143 ʝʜ.), ʩʥʷʪʳʭ ʠʣʠ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʯʝʪ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʥʘ 7 ʝʜ.
(ʩ 115 ʝʜ. ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʜʦ 108 ʝʜ. ʚ 2024 ʛʦʜʫ).

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ

ɽɻʈʅ ʦ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʩʝʣʝʥʠʠ ʂʦʤʘʨʦʚʦ ʄʦʟʜʦʢʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ 2024 ʛʦʜʫ
ʩʨʝʜʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʪʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ) ʚ ʦʙʱʝʤ
ʯʠʩʣʝ ʟʝʤʝʣʴ ʩʝʣʘ (258 ʝʜ.) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 57,48%.
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ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ɿɽʄɽʃʔʅʆ-ʂɸɼɸʉʊʈʆɺʆɻʆ ɼɽʃɽʅʀʗ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ
ɼɸʈɻɸɺʉʂʆɻʆ ʉʇ ʇʈʀɻʆʈʆɼʅʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ ɺ 2024 ɻʆɼʋ

ʊʦʢʘʝʚ ʄ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʋɿ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ
ɻʘʙʦʣʘʝʚ ɸ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ɹʘʩʢʘʝʚ ɹ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʇʝʭ ɸ.ɸ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧ-
ʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʘʥʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ
ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʫʙ-
ʣʠʯʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [1-4]. ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʦʝ ʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ
ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ
ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʧʨʘʚʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘ-
ʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ [5-7]. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝ-
ʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦ-
ʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ [8-10].

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝ-
ʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʛʦ ʉʇ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ-
ʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʟʦʥʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʧʦ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ; ʚʳʷ-
ʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ; ʜʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʜʘʪʫ.

ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘ-
ʥʠ  ̫ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʤʫ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʧʦʩʝʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʤʫ ʙʣʦʢʫ, ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ 15:08:02,
ʟʘʪʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʝʣʝʥʠʷ ɼʞʠʤʘʨʘ, ʚʳʜʝʣʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʙʣʦʢ 15:08:03 (ʨʠʩ. 1).

ɹʣʦʢ 15:08:02 ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 4 ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 15:08:0260, 15:08:0270, 15:08:0280
ʠ 15:08:0290, ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʦʪ 2 ʜʦ 5-ʪʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʤʘʩ-
ʩʠʚʝ 0260 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘ, ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ 0270 ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ
ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʠ ʚ ʤʘʩʩʠʚʘʭ 0280 ʠ 0290 ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʧʦ 5 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʛʝʦʧʦʨʪʘʣʘ «ʇʫʙʣʠʯʥʘʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʢʘʨʪʘ» ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʮʝʥʢʫ
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘ-
ʢʘʤ: ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ (ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ)
ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ, ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʤʘʛʠʩʪʝʨʩʢʦʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʩʦ-
ʦʪʥʦʰʝʥʠ .ʁ



68 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʇʫʙʣʠʯʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʢʘʨʪʝ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʘ 1 ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ
ʢʚʘʨʪʘʣ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʧʦʩʝʣʝʥʠʶ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 6 ʜʦ 46 ʝʜ., ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴ-
ʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʨʘʟʨʝʟʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ

ʊʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ, ʝʜ.
ˉ ʅʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ

ʥʘ 1 ʢʚ. ʚʩʝʛʦ

1 ɼʘʨʛʘʚʩ 11-46 117

2 ɼʞʠʤʘʨʘ 6-32 93

3 ʂʘʢʘʜʫʨ 10-20 44

4 ʃʘʤʘʨʜʦʥ 21-31 52

5 ʌʘʟʠʢʘʫ 9-26 78

6 ʉʨʝʜʥʝʝ 6-46 -

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʥʘ ʩʝʣʝʥʠʝ ɼʘʨʛʘʚʩ ʠ 5-ʪʴ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 11 ʜʦ 46 ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ (ʚʩʝʛʦ 117 ʝʜ.) – ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ; ʥʘ ʩʝʣʝʥʠʝ ɼʞʠʤʘʨʘ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ
ʯʠʩʣʦ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʚ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʪ 6 ʜʦ 32 ʝʜ. ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʚʩʝʛʦ 93 ʝʜ.) – ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠ-
ʛʫʨʘʮʠʷ; ʥʘ ʩʝʣʝʥʠʝ ʂʘʢʘʜʫʨ ʠ 3 ʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʪ 10 ʜʦ 20-ʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ
(ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ) ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ (ʚʩʝʛʦ 44 ʝʜ.) – ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ; ʥʘ ʩʝʣʝʥʠʝ ʃʘʤʘʨʜʦʥ ʦʪ 21 ʜʦ
31 ʝʜ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʜʣʷ 2 ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ (ʚʩʝʛʦ 52 ʝʜ.) – ʫʥʠ-
ʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ; ʥʘ ʩʝʣʝʥʠʝ ʌʘʟʠʢʘʫ ʩ 5-ʪʴ ʝʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʦʪ 8 ʜʦ 26 ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ
ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ (ʚʩʝʛʦ 78 ʝʜ.) – ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ.

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʞʝʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʆʆʆ
«ʂʘʜʘʩʪʨ» ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2).

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ (ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ) ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʘʤ ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʦ 280 ʝʜ., ʘ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝ-
ʣʝ 3 ʧʫʥʢʪ 3 ʧʦʜʧʫʥʢʪ 1 ɺʂʈ – 364,7 ʛʘ (ʪʘʙʣ. 2).

ʀʟʫʯʠʚ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʦʙʱʝʝ ʠʭ ʯʠʩʣʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʜʝʣʳ, ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʙʘʥʢʝ
ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ɽɻʈʅ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦ-
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ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ, ʧʦʣʥʦʪʫ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ɽɻʈʅ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2024 ʛʦʜʘ, ʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ
ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʛʨʘʥʠʮ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʇʣʘʥ ʛʨʘʥʠʮ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʝ ʉʇ (ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʞʝʚʦʤʫ ʧʣʘʥʫ)

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʃʠʩʪ 1 ʤʝʞʝʚʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʛʦ ʉʇ

ˉ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ

1 ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ,
ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʳʡ ʨ-ʥ, ʩ/ʧ ɼʘʨʛʘʚʩʢʦʝ

2 ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ± ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʈ ± ȹʈ) 3647530±668 ʤ2

3 ʀʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʲʝʢʪʘ –

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʄʇ ʆʆʆ «ʂʘʜʘʩʪʨ» ʦʪ 2023 ʛʦʜʘ.
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1. ʍʫʛʘʝʚʘ, ʃ. ʄ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ɻʂʆɿ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʤ ʨʘʡʦʥʘʤ
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ʋɼʂ 332.150

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʅɸʈʋʐɽʅʀʁ ʇʈʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ɻʈɸʅʀʎ
ɿɽʄɽʃʔʅʓʍ ʋʏɸʉʊʂʆɺ (ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ ʊʆʃɼɿɻʋʅʉʂʆɻʆ ʉʇ

ʀʈɸʌʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ)

ʊʦʢʘʝʚ ʄ.ʂ. – ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 1 ʛʦʜʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʋɿ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ
ɹʘʩʢʘʝʚ ɹ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʇʝʭ ɸ.ɸ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɿʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʠʥʳʭ
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ-ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʝʱʠ [2,
7]. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʭ ʚʠʜʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ
ʤʝʞʝʚʘʥʠʷ – ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʩʲʝʤʢʠ
ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ [4].

ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʦʙʲʝʢ-
ʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢ-
ʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʨʝʝʩʪʨʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ) ʤʦʛʫʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦ-
ʩʷʪʩʷ [1, 3]. ʊʘʢʠʝ ʩʣʫʯʘʠ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʷʭ ʠ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʳʭ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ (ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ) ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ [5, 9]. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ,
ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ
ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ [6, 8].
ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ.

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘ-
ʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʊʦʣʜʟʛʫʥʩʢʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʠ ʀʨʘʬʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʫ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ; ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʡ ʯʝʨʪʳ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʨʫ-
ʰʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʜʘʩʪʨʘ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʫ ʩʝʣʘ.

ʊʦʣʜʟʛʫʥ – ʩʝʣʦ ʚ ʀʨʘʬʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ. ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ
ʮʝʥʪʨ ʊʦʣʜʟʛʫʥʩʢʦʛʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʤʝʞʜʫʨʝʯʴʝ ʨʝʢ ɹʦʣʴʰʦʡ ʂʘʩʘʣʢʫʥ ʠ ʄʘʣʳʡ
ʂʘʩʘʣʢʫʥ, ʚ 12 ʢʤ ʢ ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ – ʏʠʢʦʣʘ ʠ ʚ 87 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʘ
(ʨʠʩ. 1).
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʉʝʣʝʥʠʝ ʊʦʣʜʟʛʫʥ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʤ ʩʥʠʤʢʝ

ʄʘʩʩʠʚ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʦʤ :0090 ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ ʩ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʤ ʢʚʘʨʪʘʣʦʤ
15:04:0010103, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʝʤʣʠ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝ-
ʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʣʝʩʥʦʡ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 2).

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʊʦʣʜʟʛʫʥʩʢʦʝ ʉʇ ʥʘ ʇʂʂ ʈʦʩʨʝʝʩʪʨʘ (ʘ) ʠ ʢʚʘʨʪʘʣ 15:04:0010103 ʟʝʤʝʣʴ
ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʙ)

ɺ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 15:04:0010103, ʫ ʁ ʞʥʦʡ ʤʝʞʠ ʢʚʘʨʪʘʣʘ 15:04:0090118, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 6 ʟʝ-
ʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʜʩʦʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʫʩʘʜʝʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʝʤʝʣʴ
ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʪ.ʝ. ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʁ ʨʠ-
ʜʠʯʝʩʢʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʟʝʤʣʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʦʜ ʞʠʣʠʱʥʳʝ ʥʫʞʜʳ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) (ʨʠʩ. 3).

ʉʦʚʦʢʫʧʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ, ʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮ ʩʝʣʝʥʠʷ ʊʦʣʜʟʛʫʥ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ
16,5 ʪʳʩ. ʤ2; ʠʤʝʝʪ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚ 2,3 ʤʣʥ. ʨʫʙʣʝʡ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ
ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ (ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 143 ʨʫʙʣʝʡ ʠ 98 ʢʦʧʝʝʢ (ʪʘʙʣ. 1).

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ (ʧʦ ʢʘʜʘʩʪʨʫ) ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-
ʢʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʝʩʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʷʜ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʙʶʜʞʝʪʘ ʩʝʣʴ-
ʩʢʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ
ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʭ ʧʦʨʯʫ, ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʁ  ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ
ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʟʝʤʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ).
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 – ɿʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʚʥʝ ʯʝʨʪʳ ʩ. ʊʦʣʜʟʛʫʥ

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʡ ʯʝʨʪʳ,
ʚ ʩ. ʊʦʣʜʟʛʫʥ (2023 ʛ.)

ˉ ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʇʣʦʱʘʜʴ, ʤ2 ʂʘʜʘʩʪʨʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʨʫʙ. ʋʇʂʉ,
ʨʫʙ./ʤ2

1 15:04:0000000:684 2500 359950,00 143,98

2 15:04:0010103:200 3000 431940,00 143,98

3 15:04:0010103:199 3000 431940,00 143,98

4 15:04:0010103:196 3000 431940,00 143,98

5 15:04:0010103:197 3000 431940,00 143,98

6 15:04:0010103:205 2031 292423,38 143,98

7 ɺʩʝʛʦ 16531 2380133,38 143,98

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ:
1. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʟʲʷʪʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʚ ʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ, ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ
ʩʝʣʘ, ʩ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ;

2. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʣʘʥ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʇʝʭ, ɸ. ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʘʜʘʩʪʨʘ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʟʝʤʝʣʴ // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʦ-ʠʤʫɦ ʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. – ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ, 2019. – ʉ. 97-105.

2. ʇʝʭ, ɸ. ɸ. ɸʥʘʣʠʟ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʛ. ɹʝʩʣʘʥ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2019. – ʉ. 150-152.
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ʋɼʂ 504.03

ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʆʍʈɸʅʓ ʆʂʈʋɾɸʖʑɽʁ ʉʈɽɼʓ
ʛ. ɺʃɸɼʀʂɸɺʂɸɿ

ʂʘʣʠʪʝʥʢʦ ʂ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ɻʝʛʢʠʝʚʘ ɼ.ʂ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʈʦʛʦʚʘ ʊ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɿʘʱʠʪʘ ʟʝʤʝʣʴ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ - ʵʪʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ
ʩʪʘʚʷʪ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʣʘʩʪʠ. ʆʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-
ʱʝʥʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩ ʟʝʤʣʸʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʪʘʢʠʭ
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ [1, 2].

ʕʪʦ ʯʘʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʠ
ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʷʭ,
ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʭʨʘʥʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.

ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ - ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-
ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣ ʪɹʫʨʥʳʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʦʙ-
ʱʝʩʪʚʘ. ʆʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦ-
ʚʠʡ [4, 5].

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʨʷ-
ʜʦʢ ʥʘʙʣ ʜʁʝʥʠʷ ʟʘ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ
ʚ ʟʝʤʣʝ (ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ) ʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʘʭ [1, 2, 3].

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ ʝʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ III-I ʢʣʘʩʩʘʤ
ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʯʸʨʥʦʡ
ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ.

ɺ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʛʦʨʦʜ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʚʥʫʪʨʠʛʦʨʦʜʩʢʦʡ
ʨʘʡʦʥ, ʛʜʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ III-II ʢʣʘʩʩʦʚ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʆɸʆ «ʇʦʙʝʜʠʪ» ʠ ʆɸʆ
«ʕʣʝʢʪʨʦʮʠʥʢ». ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʙʳʣʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʦ ʚʨʝʜʥʳʝ
ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʚʰʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʥʘʥʦ-
ʩʠʪʴ ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ ʛʦʨʦʜʘ.

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʭʦʜʝ
ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ:
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1. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ.
2. ʅʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʳ-

ʤʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ.
3. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʚʸʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʘ

ʪʘʢʞʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʪʚʸʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʥʝʟʘʢʦʥʥʦʝ
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʮʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ (ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ).

4. ʈʘʩʪʦʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ), ʜʝʛʨʘ-
ʜʘʮʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʚ ʣʫʛʦʚʳʭ, ʩʪʝʧʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʪʦʱʝ-
ʥʠʝ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʦʚ.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʘʥʇʠʅ 2.1.6.1032-01 «ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-
ʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʤʝʩʪ», ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʦʥʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʠʟʝʤʥʳʝ ʠʥʚʝʨʩʠʠ, ʟʘʩʪʦʡ
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʫʤʘʥʳ.

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʉʝʚʝʨʦ-ʆʩʝʪʠʥʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʧʦ ʛʠʜʨʦ-
ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʉʆ ʎɻʄʉ) ʠ ʎʝʥʪʨʦʤ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ɻ ʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ
ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ [2, 4].

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʛʦʨʦʜʘ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʪʝʧ-
ʣʦʚʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʆʆʆ «ʄʠʨʘʥʜʘ», ʆɸʆ «ʀʨʠʩʪʦʥʩʪʝʢʣʦ», ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʩʢʠʡ ʚʘʛʦʥʦʨʝʤʦʥʪʥʳʡ ʟʘʚʦʜ ʠ
ʜʨʫʛʠʝ.

ɽʱʸ ʦʜʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʝʡ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ
ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ
ʜʘʥʥʳʤ, ʩ 2013 ʧʦ 2024 ʛʦʜ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪ ʦʙʲʸʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʤʫ-
ʩʦʨʘ ʠ ʪʚʸʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ.

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʷʜʘ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦ-
ʣʠʛʦʥʳ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʝʭʘ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʫʜʘ
ʩʚʦʟʠʪʩʷ ʤʫʩʦʨ ʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ.

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 42.13330.2011 «ɻʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʇʣʘʥʠʨʦʚʢʘ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡ-
ʢʘ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʩʝʣʝʥʠʡ» ʥʦʨʤʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʪʚʸʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝ-
ʢʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦ ʛʦʨʦʜʩʢʦʤʫ ʧʦʩʝʣʝʥʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 280-300 ʢʛ
(1,5 ʤ3) ʚ ʛʦʜ. ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ - 15 ʢʛ (0,075 ʤ3) ʚ ʛʦʜ.

ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʚ 2013 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4315989,99 ʤ3/ʛʦʜ,
ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ - 4110466,66 ʤ3/ʛʦʜ.

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥ-
ʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʙʳʪʫ. ʂ
2023 ʛʦʜʫ ɻ ʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 5,0%.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘ 2013-2024 ʛʛ.

ɺʳʨʘʙʦʪʘʥʦ
ˉ ɻʦʜ ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ

ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ, ʯʝʣ. ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ,
ʤ3/ʛʦʜ ʊɹʆ, ʤ3/ʛʦʜ

ʆʙʲʝʤ
ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ,

ʤ3/ʛʦʜ

1 2013 308285 205523,33 4110466,66 4315989,99

2 2014 307310 204873,33 4097466,66 4302339,99

3 2015 308190 205460,00 4109200,00 4314660,00

4 2016 307978 205318,66 4106373,33 4311691,99

5 2017 306978 204652,00 4093040,00 4297692,00

6 2018 306258 204172,00 4083440,00 4287612,00

7 2019 304897 203264,66 4065293,33 4268557,99

8 2020 303597 202398,00 4047960,00 4250358,00

9 2021 295830 197220,00 3944400,00 4141620,00

10 2022 295830 197220,00 3944400,00 4141620,00

11 2023 292886 195257,33 3905146,66 4100403,99

12 2024 292717 195144,66 3902893,33 4098037,99



75ɸɻʈʆʅʆʄʀʗ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʚ 2024 ʛʦʜʫ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 4098037,99 ʤ3/ʛʦʜ, ʘ
ʜʦʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 95,3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ
2023 ʛʦʜʦʤ ʥʘ 2253,33 ʤ3/ʛʦʜ (ʪʘʙʣ. 1). ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ
ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʘ.

ʉʨʝʜʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟ-
ʜʫʭʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʤʝʪʘʥ, ʥʝʦʨ-
ʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʳʣʴ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 70%, ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ
(ʰʘʤʦʪ, ʮʝʤʝʥʪ ʠ ʪ.ʜ.) [3].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ɺʣʘʜʠʢʘʚ-

ʢʘʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:
1. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ,

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ.
2. ʄʝʩʪʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʚʘʣʢʠ) ʨʘʟ-

ʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ (ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʱʠʭ) ʚʝʪʨʦʚ (ʨʠʩ. 1).

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʈʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʷ ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟʩʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʛʦʥʘ

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɻʨʘʯʝʚʘ ʆ.ʉ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ

ʩʨʝʜʝ / ʆ.ʉ. ɻʨʘʯʝʚʘ // ɺʦʧʨʦʩʳ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ. 2016. ̄ 5- ʉ. 28-34.
2. ʂʘʪʘʝʚʘ ʄ.ɺ. ɸʥʘʣʠʟ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʆʩʝʪʠʷ–ɸʣʘʥʠʷ / ʄ.ɺ. ʂʘʪʘʝʚʘ, ʃ.ʄ. ʍʫʛʘʝʚʘ,
ʉ.ʕ. ʂʫʯʠʝʚ, ɸ.ɸ. ʇʝʭ // ɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʘʜʘʩʪʨ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʝʤʝʣʴ. 2019. ˉ 12. - ʉ. 35-39.

3. ʅʠʢʦʥʦʨʦʚʘ ʄ.ɸ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʢʘʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ / ʄ.ɸ. ʅʠʢʦʥʦʨʦ-
ʚʘ // ʉʙ. ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ. ʉ-
ʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2019. ʩ. 49-51.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʓ ʀ ɺʃɸɾʅʆʉʊʀ
ʅɸ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʅʆʉʊʔ ɹʆʃɽɿʅɽʁ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ

ʄʠʣʴʜʟʠʭʦʚʘ ɸ.ʇ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɸʣʙʦʨʦʚʘ ʇ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʏʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ ʦ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʭ
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʘ ʨʘʩʪʝ-
ʥʠʷ, ʫʨʦʚʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʣʠʤʘʪ ʠ ʧʦʛʦʜʘ [1, 5].

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʣʫ-
ʞʘʪ ʪʝʧʣʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʛʦʜʳ (ʩʚʝʪ, ʚʝʪʝʨ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ
ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʯʘʩʪʦ ʣʠʰʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʧʣʘ, ʚʣʘʛʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʛʨʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ
ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɻ ʧʠʬʠʪʦʪʠʡ [2, 3, 5].

ʋ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʧʦʨ ʦʪʤʝʯʝʥʳ
ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʚʣʘʛʦʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʪʚʦʨʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɼʣʷ ʨʷʜʘ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠʤʝʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʘʵʨʘʮʠʠ, ʫʩʢʦʨʝʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩ-
ʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ -
ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ
ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʝʤ
ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʞʠʜʢʘʷ ʚʣʘʛʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʣʴ-
ʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ [3, 4].

ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʉ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʝʡ.

ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʦʨʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʴ
ʟʘʪʨʘʪ. ʂʘʨʪʦʬʝʣ  ɹʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʮʝʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʦʣʝʟ-
ʥʝʡ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʧʨʠʩʧʦ-
ʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʥʝʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʛʦʜʘ: ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ
ʚ ʧʦʣʝ ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠ-
ʣʦ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʠʟ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʚ ʧʦʣʝ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ
ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʙʦʪʚʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ – ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʜʦʙʦʨʘ ʫʨʦʞʘʷ ʠ ʟʘʛʥʠʚʘʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ
ʭʨʘʥʝʥʠʠ [1, 4, 5].

ɹʦʣʝʟʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟʘ ʥʝ-
ʜʦʙʦʨ ʫʨʦʞʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 70 % ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ ʠ ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʦʟ ʧʦ
ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʞʘʡ ʢʣʫʙʥʝʡ ʜʦ 30 % [2, 5]. ʆʯʝʥʴ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ
ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʫʨʦʞʘʡ ʦʪ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 90 %, ʘ, ʢʘʢ
ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ɺ ʛʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʪʠ
ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʠ
ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 12,0-17,0 ʪ/ʛʘ ʠ ʥʠʞʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ
ʥʠʟʢʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ.

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʢ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦ-
ʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʠ ʈʦʤʘʥʦ (ʪʘʙʣʠʮʘ).

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʚʨʝʜʦ-
ʥʦʩʥʳʤʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ (ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʧʘʨʰʘ, ʯʝʨʥʘʷ ʥʦʞʢʘ, ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ
ʛʥʠʣʴ, ʤʦʟʘʠʢʘ).

ʌʠʪʦʬʪʦʨʦʟ ʟʘ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʩʦʨʪʘʤ 1-2 ʙʘʣʣʘ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʜʦ 30%. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠ-
ʦʜ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ

ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ, %

ɻʦʜʳ ʌʠʪʦʬʪʦ-
ʨʦʟ

ʄʘʢʨʦ-
ʩʧʦʨʠʦʟ

ɸʣʴʪʝʨ-
ʥʘʨʠʦʟ ʇʘʨʰʘ ʏʝʨʥʘʷ

ʥʦʞʢʘ

ʂʦʣʴ-
ʮʝʚʘʷ
ʛʥʠʣʴ

ʄʦʟʘʠ-
ʢʘ

ʋʨʦʞʘʡ-
ʥʦʩʪʴ,

ʪ/ʛʘ

ʉʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ

2022 37/1-2 21/1 56/1-2 61,5 6,1 8,8 7,3 16,5

2023 39/1-2 22/1 57/1-2 62,3 7,5 9,3 10,6 16,2

ʉʦʨʪ ʈʦʤʘʥʦ

2022 29/1-2 16/1 54/1-2 51,5 10,1 11,8 2,3 16,8

2023 32/1-2 21/1 56/1-2 60,3 17,5 11,6 3,6 16,4

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʠ, %; ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ – ʙʘʣʣ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.

ʆʪʤʝʯʝʥ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʨʰʦʡ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʩʦʨʪʘʭ (60-62,3%), ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʛʥʠʣʴʶ
(11,8%). ʀʟ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʤʦʨʱʠʥʠʩʪʦʡ ʤʦʟʘʠʢʦʡ (10,6%)
ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɺʦʣʞʘʥʠʥ. ʉʦʨʪ ʈʦʤʘʥʦ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʤʦʟʘʠʢʝ, ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʥʘ 3-6% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ
ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ. ʀʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠ-
ʣʘʩʴ ʜʦ 16,2-16,4 ʪ/ʛʘ ʚ 2023 ʛʦʜʫ. ɹʦʣʝʟʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ
ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʨʦʢʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ. ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2-ʭ ʣʝʪ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʥʘ ʩʦʨʪʝ ɺʦʣʞʘʥʠʥ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ
ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ 2023 ʛʦʜʫ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2022 ʛʦʜʦʚ.

ɽʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 2023 ʛʦʜ ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʦʨʪʘʤ, ʩʦʨʪ ʈʦʤʘʥʦ ʧʦʨʘʞʘʣʩʷ ʛʨʠʙʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʘ 3-
4% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʦʨʪ ɺʦʣʞʘʥʠʥ, ʧʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʞʝ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ-
ʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʟ ʜʚʫʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ, ɻ ʪʦ ʩʦʨʪ

ʈʦʤʘʥʦ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ
ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʢʘʢ ʬʠʪʦʬʪʦʨʦʟ, ʤʘʢʨʦʩʧʦʨʠʟ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, ʤʦʟʘʠʢʘ ʠ ʧʘʨʰʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ
ʥʘ ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ, ʘ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʘʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ
ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʇʣʠʝʚ ɹ.ɺ. ʇʦʨʘʞʘʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʤʝʨʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɿɸʆ «ʍʘʜ-

ʞʠʤʫʨʘʪ» ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ. // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-
ʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ «ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ - ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ». ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2019. ʉ. 79-80.

2. ʍʘʥʘʝʚʘ ɼ.ʂ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʛʨʦʨʫʜ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ /ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ., ɹʘʩʠʝʚ ɸ.ɽ.,
ɹʘʩʠʝʚʘ ʃ.ɾ., ʍʘʥʘʝʚʘ ɼ.ʂ. // ɺ ʢʥʠʛʝ: ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ - ɻ ʢʦʣʦʛʠʠ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʊʝʟʠʩʳ ʜʦʢʣʘ-
ʜʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2002. ʉ. 47-48.

3. ʂʦʟʳʨʝʚ ɸ.ʍ. ʆʪʟʳʚʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʘ ʜʝʨʥʦʚʦ-ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ / ɼʟʘʥʘʛʦʚ
ʉ.ʍ., ɺʘʥʠʝʚ ɸ.ɻ., ʂʦʟʳʨʝʚ ɸ.ʍ., ʃʘʟʘʨʦʚ ʊ.ʂ., ʉʘʙʘʥʦʚʘ ɸ.ɸ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-
ʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2024. ʊ. 61-2. ʉ. 7-14.

4. ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ. ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʠʭ ʠ ʦʩʝʥʥʠʭ ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. / ɻʘʟʟʘʝʚ
ɻ.ʊ., ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ., ɸʙʘʝʚ ɸ.ɸ., ɼʞʠʦʝʚʘ ʎ.ɻ., ʎʫʛʢʠʝʚʘ ɺ.ɹ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2024. ʊ. 61-1. ʉ. 25-31.

5. ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ. ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʘʜʢʠ / ɹʘʩʠʝʚʘ
ɸ.ʉ., ʎʘʨʠʢʘʝʚ ɿ.ɸ., ɹʘʩʠʝʚ ʉ.ʉ. // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʇʨʘʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-
ʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ɻ ʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʜʝʤʦʢʨʘʪʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 2023. ʉ. 29-31.
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ʋɼʂ 631.8:634.25

ʉʀʉʊɽʄɸ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ʋɼʆɹʈɽʅʀʁ ɺ ʇɽʈʉʀʂʆɺʆʄ ʉɸɼʋ
 ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅʓ ʈʉʆ–ɸʃɸʅʀʗ

ɸʩʝʝʚʘ ɸ.ɻ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɸʩʘʝʚʘ ʊ.ɼ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʘ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʠ-
ʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.

ɺ ̫ ʙʣʦʥʝʚʳʭ ʩʘʜʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦʩʪʝʡ ̫ ʙʣʦʥʠ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ [3, 5].

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣ ʪɹʫʨ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ.
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʞʝ ʚ ʛʦʜ ʠʭ ʚʥʝʩʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ɻ ʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʚʥʝʩʝʥʠʠ [3, 4].

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ̫ ʙʣʦʥʠ ʜʦʣʞʥʘ ̫ ʚʣʷʪʴʩʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʚ ʷʙʣʦʥʝʚʦʤ ʩʘʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦʨʪʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʯʚʳ,
ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʨʦʞʘʷ,
ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʣʝʞʢʦʩʪʴ ʧʣʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ [1, 2].

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʫʞʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ [2, 3].

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʠʢʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ̫ ʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ
ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʭʦʨʦʰʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ [1, 2].

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʣʦʜʦʚʦʤ ʩʘʜʫ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ 2023 ʛʦʜʫ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ
4ʭ5 ʤ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 200 ʤ2, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʝ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʩʦʨʪ ʧʝʨʩʠʢʘ ɺʝʪʝʨʘʥ.

ʉʦʨʪ ʧʝʨʩʠʢʘ ɺʝʪʝʨʘʥ – ʚʳʚʝʜʝʥ ʚ ʂʘʥʘʜʝ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʕʣʴʙʝʨʪʘ ʨʘʥʥʠʡ ʠ
ɺʘʡʢʘʥ. ʀʤʝʝʪ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʣʦʝ ʜʝʨʝʚʦ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4 ʤ. ʂʨʦʥʘ h ʘʨʦʚʠʜʥʘʷ ʠ ʛʫʩ-
ʪʘʷ. ʇʣʦʜʳ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʠʭ ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 135–185 ʛ. ʂʦʞʠʮʘ ʧʝʨʩʠʢʘ ɺʝʪʝʨʘʥ ʷʨʢʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ
ʮʚʝʪʘ, ʩ ʢʨʘʩʥʦʚʘʪʳʤ ʨʫʤʷʥʮʝʤ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʄʷʢʦʪʴ ʥʝ ʩʠʣʴʥʦ
ʧʣʦʪʥʘʷ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ, ʩʦʯʥʘʷ, ʠʤʝʝʪ ʩʪʦʡʢʠʡ ʠ ̫ ʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʘʨʦʤʘʪ. ʉʦʨʪ ʚʳʥʦʩʣʠʚʳʡ,
ʟʠʤʦʩʪʦʡʢʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʞʘʨʫ [1, 2].

ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ:
1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ.
2. N90P90K90.
3. N120P120K120.
4. N150P150K150.
5. ʅʘʚʦʟ (20 ʪ/ʛʘ).
6. ʅʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ).
ʇʦʯʚʘ – ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʡʩʷ ʛʘʣʝʯʥʠʢʦʤ ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 50-70 ʩʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40-50 ʩʤ. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩ
ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʣʝʛʢʦ-ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦ-ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʡ [1, 2, 5].

ʋʨʦʞʘʡ ʫʙʠʨʘʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚ ʬʘʟʫ ʩʲʝʤʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ.
ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʪʘʙʣ. 1). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʧʝʨʩʠʢʘ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N120P120K120, ʢʦʪʦʨʳʡ
ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,8 ʪ/ʛʘ, ʩ ʧʨʠʙʘʚʢʦʡ ʢ ʫʨʦʞʘʶ 70,5 %. ɺʪʦʨʳʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) – 3,2 ʪ/ʛʘ
(ʧʨʠʙʘʚʢʘ 88,2 %).

ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʩʲʝʤʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘ-
ʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 2). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʧʝʨʩʠʢʘ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ
ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 13,3-15,7%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʘʭʘʨʦʚ ʠ ʈ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʢʦʧʠʣʦʩʴ ʚ ʧʣʦʜʘʭ
ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ N120P120K120 – 8,7 % ʠ 112,6 ʤʛ/100 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʠʢʘ, ʪ/ʛʘ

ʇʨʠʙʘʚʢʘ
ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʋʨʦʞʘʡ

ʪ/ʛʘ %

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 1,7 - -

N90P90K90 2,9 1,2 70,5

N120P120K120 3,8 2,1 123,5

N150P150K150 2,2 0,5 29,4

ʅʘʚʦʟ (20 ʪ/ʛʘ) 2,5 0,8 47,0

ʅʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) 3,2 1,5 88,2

ʅʉʈ05 0,6 - -

ɺʘʨʠʘʥʪʳ
ʉʫʭʠʝ

ʚʝʱʝʩʪʚ,
%

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ,
ʤʛ%

ʈ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ
ʚʝʱʝʩʪʚʘ,
ʤʛ/100 ʛ

ʉʘʭʘʨʘ, % ʂʠʩʣʦʪ-
ʥʦʩʪʴ, %

ʉʘʭʘʨʦ-
ʢʠʩʣʦʪʥʳʡ

ʠʥʜʝʢʩ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 13,3 16,75 105,2 7,5 0,67 11,2

N90P90K90 14,9 17,12 109,5 8,1 0,72 11,2

N120P120K120 15,7 17,65 112,6 8,7 0,83 10,5

N150P150K150 14,5 16,91 110,3 8,2 0,75 10,9

ʅʘʚʦʟ (20 ʪ/ʛʘ) 15,2 17,05 108,4 7,8 0,70 11,1

ʅʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) 14,5 17,34 111,7 8,4 0,79 10,6

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʧʝʨʩʠʢʘ

ʵ

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 16,75-17,65 ʤʛ%. ʅʘ ʣʫʯʰʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ N120P120K120
ʠ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ) ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,83 ʠ 0,79% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺʥʝʩʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʣʦʜʦʚ ʧʝʨ-

ʩʠʢʘ. ʃʫʯʰʠʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ N120P120K120 ʠ ʥʘʚʦʟ (30 ʪ/ʛʘ), ʛʜʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ.
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ʟʝʤʘʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ / ʊ. ɼ. ɸʩʘʝʚʘ // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. – 2021. – ʊ. 1 – ʉ. 8-11.
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ɿʆʆʊɽʍʅʀʗ

ʋɼʂ 639.3.05

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʓɽ ʇʈʆʎɽʉʉʓ ɺ ʇʈʋɼʆɺʆʄ ʈʓɹʆɺʆɼʉʊɺɽ

ʊʫʘʝʚʘ ʃ.ɼ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 4 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɹʝʩʪʘʝʚʘ ʈ.ɼ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʫʜʦʚʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʢ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʬʦʥ-
ʜʳ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʝʤʣʠ, ʥʦ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʝʪ ʠʟ ʛʦʜʘ
ʚ ʛʦʜ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʳʙʳ – ʦʜʠʥ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʠʭ
ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ [3, 4].

ʈʳʙʘ ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʠʱʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʣʫʯʰʝ ʠ ʚʧʦʣʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦʜʥʳʝ ʫʛʦ-
ʜʴʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʫʜʦ-
ʚʦʛʦ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ.

ʈʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʫʜʦʚʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʳʭʦʜ
ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʩʘʤʦ ʨʳʙʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʚʩʝ ʪʝʩʥʝʝ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʢʘʢ ʝʛʦ
ʦʪʨʘʩʣʴ [4, 6].

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚ - ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-
ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚʦʡ ʨʳʙʳ, ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʪ.ʢ. ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.

ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʫʜʦʚ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ - ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʝ ʧʨʫʜʦʚ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ [3, 4].

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʨʝʩʪʘ
ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʨʝʩʪʘ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʭ ʧʨʫʜʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ ʫʙʠʨʘʶʪ ʚʩʶ

ʦʪʤʝʨʰʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʈʘʩʯʠʱʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʢʘʥʘʚʳ ʠ ʨʳʙʥʳʝ ʷʤʳ. ʈʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʜʘʤʙʳ, ʚʦʜʦ-
ʩʧʫʩʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʙʦʨʦʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʝʛʦ ʥʝʛʘʰʝʥʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʦʙʨʷʶʪ ʧʝʨʝʛʥʦʝʤ.
ʋʜʝʣʷʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʜʙʦʨʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʢʨʳ ʢʘʨʧʘ, ʢʘʢ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ɻ ʪʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʦʟʜʘ-
ʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʥʝʨʝʩʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʤʦʣʦʜʠ [1, 5].

ɿʘ 1–2 ʜʥʷ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʝ ʧʨʫʜʳ, ʠʭ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʦʜʦʡ, ʩʣʝʜʷ ʟʘ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝ ʜʦʚʦʜʷ ʝʝ ʚʳʰʝ 15–16°ʉ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 17–18°ʉ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝʨʝʩʪ.

ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʭ ʧʨʫʜʦʚ ʚʦʜʦʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫʣʦʚʠʪʝʣʠ, ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶ-
ʱʠʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʨʳʙʫ.

ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʥʝʨʝʩʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʘʞʠʚʘʶʪ ʛʥʝʟʜʘʤʠ ʚ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʡ ʧʨʫʜ.
ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ (5 %) ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ

ʤʘʢʨʦʧʘʨʘʟʠʪʦʚ.
ɺ ʩʦʣʝʚʳʭ ʚʘʥʥʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 5 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ.
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʨʝʩʪʘ ʢʘʨʧ ʨʝʟʢʦ ʠ ʰʫʤʥʦ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʤ ʤʝʩʪʘʤ ʧʨʫʜʘ. ʆʪʣʦʞʝʥʥʘʷ

ʠʢʨʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʢʦʤ ʩʘʤʮʘ. ʂʣʝʡʢʘʷ ʠʢʨʘ ʧʨʠʣʠʧʘʝʪ ʢ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ʇʦ ʧʨʠʣʠʧʰʝʡ
ʢ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʠʢʨʝ ʩʫʜʷʪ ʦ ʥʝʨʝʩʪʝ.

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʡ ʠʢʨʳ ʢʘʨʧʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʣʠʯʠʥʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʢʨʳ ʠ ʚʳʢʣʝʚʘ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 17–20°ʉ,
ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 3–6 ʜʥʝʡ.
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ʀʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨ ʠʢʨʳ. ʂʨʫʧʥʘʷ ʠʢʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʝ ʞʝʣʪʢʘ ʠ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ
ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ. ʅʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʢʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-
ʪʝʣʝʡ.

ɺʳʢʣʶʥʫʚʰʠʝʩʷ ʧʨʝʜʣʠʯʠʥʢʠ ʠʤʝʶʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʞʝʣʪʦʯʥʳʡ ʤʝʰʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩ-
ʭʦʜʫʝʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʦʩʪʘ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʞʝʣʪʦʯʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʩʦʩʘʣʩʷ, ʤʦ-
ʣʦʜʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʠ ʧʠʪʘʪʴʩʷ.

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʧʨʫʜʫ ʙʳʣʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʠʱʘ (ʤʝʣʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʟʦʦ-
ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ
50 ʢʛ/ʛʘ ʘʤʤʠʘʯʥʦʡ ʩʝʣʠʪʨʳ ʠ 20 ʢʛ/ʛʘ ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪʘ.

ʄʘʣʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6–7 ʜʥʝʡ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʨʦʩʪʥʦʡ ʧʨʫʜ.
ʇʝʨʝʩʘʜʢʫ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʦʙʣʦʚʘ. ɺ ̫ ʩʥʳʡ ʜʝʥʴ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʣʦʜʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦ-

ʷʭ ʚʦʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʝʸ ʚʳʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʤʘʨʣʝʚʳʤ ʩʘʯʢʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩʧʫʩʢʘʪʴ.
ɺ ʚʦʜʦʩʧʫʩʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʝʰʝʪʢʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʫʶ ʫʭʦʜ ʤʦʣʦʜʠ.
ɺʳʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʣʦʜʴ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʙʦʯʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʭ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʢ ʚʳʨʦʩʪʥʳʤ ʧʨʫʜʘʤ, ʧʨʠ

ʵʪʦʤ ʝʸ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʭʦʜ ʦʪ ʛʥʝʟʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.
ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ

ɺ ʧʝʨʚʳʝ ʛʦʜʳ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʳʙʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚ ʚʳʨʦʩʪʥʦʡ ʧʨʫʜ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʣʠʯʠʥʢʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ
ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʙʘʟʫ 10–15 ʪʳʩ. ʰʪ./ʛʘ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ
ʚʝʜʝʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʢʘʨʧʘ ʚ ʚʳʨʦʩʪʥʦʤ ʧʨʫʜʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 100 ʪʳʩ. h ʪ.
ʥʘ 1 ʛʘ.

ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʚʳʨʦʩʪʥʦʡ ʧʨʫʜ ʜʦ ʟʘʣʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪ-
ʢʦʚʘʪʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 6 ʮ ʥʘ 1 ʛʘ ʠʟʚʝʩʪʠ. ʃʦʞʫ ʧʨʫʜʘ ʙʦʨʦʥʫʶʪ ʠ ʚʥʦʩʷʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ɸ ʟʘ
10–12 ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʦʩʘʜʢʠ ʤʘʣʴʢʘ, ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʚʦʜʦʡ. ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦ-
ʜʘ 14–15 ʨʘʟ. ʅʦʨʤʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 5 ʮ/ʛʘ.

ʄʘʣʴʢʠ, ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʚʳʨʦʩʪʥʦʡ ʧʨʫʜ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʤ ʜʦ ʦʩʝʥʠ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʜʥʝʡ ʥʦʷʙʨʷ. ʈʦʩʪ
ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɻʨʘʬʠʢ ʨʦʩʪʘ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʢʘʨʧʘ

ʉʨʦʢʠ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ
ʚ ʚʳʨʦʩʪʥʦʤ ʧʨʫʜʫ ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ

1 ʠʶʥʷ 15 ʜʥʝʡ 3 - 5 ʛ

15 ʠʶʥʷ 30 ʜʥʝʡ 5 - 8 ʛ.

1 ʠʶʣʷ 45 ʜʥʝʡ 10 - 15 ʛ

15 ʠʶʣʷ 60 ʜʥʝʡ 15 - 20 ʛ

1 ʘʚʛʫʩʪʘ 75 ʜʥʝʡ 20 - 23 ʛ

15 ʘʚʛʫʩʪʘ 90 ʜʥʝʡ 23 - 25 ʛ

1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 105 ʜʥʝʡ 25 - 28 ʛ

15 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 120 ʜʥʝʡ 28 - 32 ʛ

1 ʦʢʪʷʙʨʷ 135 ʜʥʝʡ 32 - 35 ʛ

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʤʘʩʩʘ ʩʝʛʦʣʝʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30 ʛ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʠ ʠʤʝʶʪ 80 ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʤʤʦʚ.
ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʤʘʣʴʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʝʪʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʜʝʨʪʴʶ ʚ

ʩʤʝʩʠ ʞʤʳʭʘ ʩ ʩʦʝʚʦʡ ʤʫʢʦʡ. ʂʦʨʤʷʪ ʩ ʣʦʜʢʠ ʜʦʨʦʞʢʦʡ.
ʉʣʝʜʷʪ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʦʚʘ ʦʪʮʝʞʠʚʘʶʱʠʤ ʦʨʫʜʠʝʤ ʠʟ ʤʝʩʪ ʥʘʠ-

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʫʪʝʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʚʝʩ.
ɼʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʦʙʣʦʚ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ, ʢʦʛʜʘ ʝʱʸ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚʳʰʝ 8°ʉ.

ɺʳʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʳʙʦʫʣʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʜʦʥʥʦʤ ʚʦʜʦʩʧʫʩʢʝ.
ɺʳʭʦʜ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʠʟ ʚʳʨʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ 560–600 ʪʳʩ.
ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʚ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʨʫʜʳ ʠʭ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ 5 %-ʥʦʤ ʩʦʣʝʚʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ

ʠ ʧʝʨʝʩʘʞʠʚʘʶʪ ʚ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʨʫʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʚʦʜʦʡ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʨʳʙʳ.
ɿʠʤʦʚʢʘ ʢʘʨʧʘ

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʝʛʦʣʝʪʦʢ ʚ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʝ ʧʨʫʜʳ ʜʦʚʦʜʷʪ ʜʦ 500–600 ʪʳʩ. ʰʪ. ʥʘ 1 ʛʘ.
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʟʠʤʳ ʚʝʜʫʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʨʳʙʦʡ ʠ ʧʨʫʜʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ



82 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʚʦʜʦʧʦʜʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʨʦʟʦʚ ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʘʵʨʘʮʠʝʡ ʚʦʜʳ,
ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʨʦʨʫʙʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1ʭ2 ʤ.

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʪʝʧʣʳʝ ʟʠʤʳ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʚ ʧʨʫʜʘʭ ʠ
ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʨʳʙʳ. ɿʠʤʦʚʘʣʳ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʩ ʟʘʧʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚʤʝʩʪʦ ʤʘʨʪʘ ʚ ʘʧʨʝ-
ʣʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʜʘ ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʝ ʧʨʫʜʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.

ɺʳʭʦʜ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ʠʟ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʭ ʧʨʫʜʦʚ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 70–75 % ʠʣʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ
400–430 ʪʳʩ. h ʪ.

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʨʳʙʳ
ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʝ ʧʨʫʜʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʳʙʦʚʦʜʥʦ-ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ

ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʳʙʦʟʘʛʨʘ-
ʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʧʫʪʴ ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʝ ʧʨʫʜʳ ʭʠʱʥʦʡ ʨʳʙʝ.

ɺʳʧʫʩʢʘʶʪ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʡ ʧʨʫʜ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʘʧʨʝʣʷ.
ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʛʦʜʦʚʠʢʘ ʚ ʥʘʛʫʣʴʥʳʡ ʧʨʫʜ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʫʜʘ, ʝʛʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʳʙʦʧʨʦ-

ʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʝʩʘ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʭʣʝʪʢʘ ʢ ʦʩʝʥʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ
ʨʳʙʳ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʩʘʞʝʥʥʳʭ ʚʝʩʥʦʡ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʘʰʝʡ ʟʦʥʳ 240 ʢʛ/ʛʘ.

ʅʘ ʛʝʢʪʘʨ ʚʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 4 ʪʳʩ. h ʪ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʚʘʨ-
ʥʦʡ ʨʳʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100–105 ʪʳʩ.ʰʪ.

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʨʦʩʪʘ ʨʳʙʳ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʣʦʚʳ ʥʘ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʫʜʘ.

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʨʫʜʫ ʤʷʛʢʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʫʜ ʩʥʘʙʞʘʝʪʩʷ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 30 ʢʛ ʬʦʩʬʦʨ-
ʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 1 ʛʘ, ʩʫʧʝʨʬʦʩʬʘʪ ʜʘʶʪ ʜʦ 45 ʢʛ/ʛʘ. ʀʟ ʘʟʦʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ
ʘʤʤʠʘʯʥʫʶ ʩʝʣʠʪʨʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʥʦʩʷʪ 4 ʨʘʟʘ ʟʘ ʣʝʪʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20–25 ʢʛ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ/ʛʘ.

ʀʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʝʨʝʛʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʷʪ ʢʫʯʢʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʟʘʣʠʪʠʝʤ ʥʘ-
ʛʫʣʴʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20 ʪʦʥʥ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ.

ʅʘʛʫʣʴʥʳʡ ʧʨʫʜ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʜʦ
12ʦʉ.

ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʢʪʷʙʨʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʨʦʩʪ ʢʘʨʧʘ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ, ʚʦʜʘ ʠʟ ʧʨʫʜʘ ʯʝʨʝʟ ʜʦʥʥʳʡ ʚʦʜʦʩʧʫʩʢ
ʩʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʙʝʪʦʥʥʳʡ ʨʳʙʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ.

ʈʳʙʘ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʚʦʜʳ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʳʙʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ, ʦʪʢʫʜʘ ʝʸ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʩʘʯʢʘʤʠ ʠ ʦʪʛʨʫʞʘʶʪ
ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ.

ʅʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʨʧʘ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʳʚʘʶʪ ʠ ʩʘʞʘʶʪ ʚ ʟʠʤʦʚʘʣʴʥʳʡ ʧʨʫʜ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʜʣʷ ʥʘʛʫʣʘ.

ɺʳʭʦʜ ʜʚʫʭʣʝʪʦʢ ʢʘʨʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 70% ʦʪ ʧʦʩʘʜʢʠ ʛʦʜʦʚʠʢʦʚ ʚʝʩʥʦʡ.
ʈʳʙʦʫʣʦʚʠʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʳʙʦʨʘʟʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʫʜʘ – ʜʣʠʥʦʡ 10 ʤ ʠ h ʠʨʠʥʦʡ

- 4 ʤ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ ʩ ʥʝʩʤʳʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʦʥʮʘʤʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʤ ʩʝʢʮʠʷʤʠ
ʜʣʷ ʚʩʪʘʚʢʠ ʨʝʰʝʪʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʳʙʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ
ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʤʝʣʢʘʷ ʨʳʙʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪʩʝʢ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʫʜʦʚʦʡ ʨʳʙʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʦʩ-

ʪʘ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘʛʫʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʢʫʣ ʪɹʫʨʳ. ɺ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʛʨʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʳʙʦʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.
ɻʦʜʦʚʠʢʠ ʢʘʨʧʘ, ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʝʩʦʤ 25 ʛ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴʶ 2,5–3,0 ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʛʫʣ, ʙʳʩʪʨʦ
ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʠ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʝʩʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʦʛʦ – 600 ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʘʤʤʦʚ.
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ʈʆʉʊ ʀ ʄʗʉʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ɹʓʏʂʆɺ-ʂɸʉʊʈɸʊʆɺ
ʈɸɿʅʆɻʆ ɻɽʅʆʊʀʇɸ

ʅʘʡʬʦʥʦʚ ɿ.ɼ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʘʜʟʘʝʚʘ ɿ.ɸ., ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ ʤʷʩʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩ
ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝ-
ʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʚʷʜʠʥʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʦʚʷʜʠʥʳ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥ-
ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʩ ʙʳʢʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʷʩʥʳʭ [1, 2, 3, 4, 5, 6].

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʟʘʜʘʯʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ
ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʦʩʪʘ ʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʯʢʦʚ-ʢʘʩʪʨʘʪʦʚ.

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʉʇʂ «ɸʨʪ» ʇʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦ-
ʚʝʜʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ 15 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ
ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʜʦ 18-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʚʦʰʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʠʝ ʙʳʯʢʠ, ʘ
ʚʦ ʚʪʦʨʫʁ  ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʳʝ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣ-ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʝ ʧʦʤʝʩʠ. ɹʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯ-
ʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʫʙʦʷ.

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.
ʈʘʮʠʦʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠ-
ʨʦʩʪ 700-800 ʛʨʘʤʤʦʚ.

ʇʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʤʝʩʥʳʝ ʙʳʯʢʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʪʷʞʝʣʝʝ ʥʘ 0,8 ʢʛ, ʯʝʤ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ
ʘʥʘʣʦʛʠ (ʪʘʙʣ. 1). ɼʦ 9-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʫ ʥʠʭ ʙʳʣ ʥʘ 11-110 ʛ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ
ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ (714-780 ʛ).

ʉ 10-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ 33-132 ʛ ʙʳʩʪʨʝʝ ʨʦʩʣʠ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʠʝ
ʙʳʯʢʠ (604-857 ʛ). ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦ-
ʚʳʤ.

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʧʦʤʝʩʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʪʷʞʝʣʝʝ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʚ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʘ
3,0 ʢʛ, ʘ ʚ 12 - ʥʘ 9,0 ʢʛ. ʂ ʢʦʥʮʫ ʧʘʩʪʙʠʱʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ (15 ʤʝʩ.) ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
353 ʢʛ, ʘ ʧʦʤʝʩʝʡ 350 ʢʛ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1,5 ʛʦʜʘ ʧʦʤʝʩʥʳʝ ʙʳʯʢʠ-ʢʘʩʪʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘ 5,5 ʢʛ ʪʷʞʝʣʝʝ, ʯʝʤ
ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘ
6,3 ʢʛ ʠʣʠ 16,1% ʚʳʰʝ, ʘ ʟʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʥʘ 1,5% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ.

ʈʘʟʥʠʮʘ ʚ 7,8 ʢʛ ʧʦ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʚ 4,6 ʢʛ ʧʦ ʫʙʦʡʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʘ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ. ɺ ʪʫʰʘʭ ʧʦʤʝʩʥʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ ʥʘ
0,9 ʢʛ, ʥʦ ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʞʝ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʠ ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʪʫʰʝ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠ-
ʣʦ ʨʘʚʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʤʷʩʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ.

ɺ ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦ-
ʨʠʠ (24,2 ʠ 24,3 ʢʛ). ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʦʩʦʨʪʥʦʛʦ ʤʷʩʘ ʙʳʣʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʪʫh ʘʭ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ ʥʘ 14,0 ʢʛ, ʘ ʤʷʩʘ
ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘ 7,1 ʢʛ ʫ ʧʦʤʝʩʝʡ.
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʷʩʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʯʢʦʚ-ʢʘʩʪʨʘʪʦʚ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

1 2

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ:
ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ
ʚ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ

28,3
426,2

29,1
420,7

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ, ʛ 728 716

ɿʘʪʨʘʪʳ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʨʠʨʦʩʪʘ, ʢ.ʝʜ. 8,74 8,87

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ:
ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ
ʫʙʦʡʥʘʷ
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʞʠʨʘ

419,3
217,9

3,3

411,5
213,3

4,2
ɺʳʭʦʜ, %:

ʫʙʦʡʥʳʡ
ʪʫʰʠ
ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʠ
ʥʝʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʫʰʠ

52,0
51,2
78,4
21,6

51,9
50,9
78,7
21,3

ʀʥʜʝʢʩ ʤʷʩʥʦʩʪʠ 4,07 4,08

ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ ʩ ʛʦʣʰʪʠʥʘʤʠ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʪʠʧʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ: ʧʦʣʫʪʦʨʘʛʦʜʦʚʘʣʳʝ ʧʦʤʝʩʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷ-
ʥʫʪʳ. ʅʦ ʤʝʥʝʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳ, ʤʘʩʩʠʚʥʳ, h ʠʨʦʢʦʛʨʫʜʳ ʠ ʢʦʩʪʠʩʪʳ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʪ-

ʢʘʨʤʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʘʩʪʨʘʪʦʚ. ʉʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ
ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʪʠʧ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʫʭʫʜʰʠʣʦ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʤʝʩ-
ʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʇʂ «ɸʨʪ» ̫ ʚʣʷʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-
ʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʚʷʜʠʥʳ.
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ʄʆʃʆʏʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ
ʀ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɺʓʄɽʅʀ ʉʀʄʄɽʅʊɸʃ – ɻʆʃʐʊʀʅʉʂʀʍ ʇʆʄɽʉɽʁ

ʃʝʢʦʚ ʍ.ʏ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʘʜʟʘʝʚʘ ɿ.ɸ., ʢ.ʙʠʦʣ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʥʦ
ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʳʤʝʥʠ. ʕʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ ʝʝ h ʠʨʦʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʷ ʫʜʦʝʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʨʦʜ [1, 2, 3, 4, 5, 6].

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ
ʧʨʠʣʠʪʠʷ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʢʦʨʦʚ.

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ. ɹʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʯʠʩʪʦ-
ʧʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʉʇʂ «ɸʨʪ». ɼʣʷ
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʪʝʣʝʡ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʚ
ʢʘʞʜʦʡ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʚʦʰʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʤʝʩʠ,
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʪ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʩ ʙʳʢʘʤʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ. ʇʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʚʷʟʥʳʤ ʢʘʢ ʜʦ ʦʪʝʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʣʘʢʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʥʘ
ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʝʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʫʯʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ: ʫʜʦʡ, ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ. ɹʳʣʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ
ʚʳʤʝʥʠ: ʬʦʨʤʘ ʠ ʧʨʦʤʝʨʳ, ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘʯʠ. ʅʘ 3-ʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʙʳʣʠ
ʚʟʷʪʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʨʳ, ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ.

ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ

ɻʨʫʧʧʘ
ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

1 2

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʜʥ. 323,5 ɿ24.5

ʋʜʦʡ, ʢʛ 3079,0 3591,0

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ, % 3,99 4,11

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ, % 3,32 3,37
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʢʛ

ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ
ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ

122,8
102,2

147,6
121,0

ʊʘʢ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʫ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 512 ʢʛ ʠʣʠ 16,6% ʙʦʣʴ-
ʰʝ, ʫ ʯʝʤ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʨʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʝ (P ? 0,99). ʇʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ
ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʣʦʢʘ.
ɾʠʨʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʥʠʭ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 0,12% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ 1 ʛʨʫʧʧʳ. ʇʦ ʙʝʣʢʦʚʦ-ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 0,05%.

ɹʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ
ʠ ʙʝʣʢʘ. ʈʘʩʯʝʪ ɻ ʪʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣ-ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʭ ʧʦʤʝʩʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ ʚ ʠʭ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʥʘ 24,8 ʠ 18,8 ʢʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʇʨʠʣʠʪʠʝ ʢʨʦʚʠ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʤʦʨʬʦ - ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩ-
ʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʤʝʥʠ. ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʚʳʤʷ ʙʳʣʦ ʞʝʣʝʟʠʩʪʦʝ, ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ
ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʜʦʣʷʤʠ. ʊʨʝʪʴ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʠʤʝʣʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚʳʤʝʥʠ (ʚʘʥʥʦ- ʠ ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʫʶ)
- 73,3%, ʠ ʣʠʰʴ 26,7% - ʦʢʨʫʛʣʫʶ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʥʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʘʥʥʦʦʙʨʘʟʥʦʡ
ʬʦʨʤʳ ʚʳʤʝʥʠ, ʯʘʰʝʦʙʨʘʟʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʚʳʤʝʥʠ ʙʳʣʘ ʫ 42,0% ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʢʨʫʛʣʘʷ – ʫ 47,7%. ʉʣʝʜʫʝʪ
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ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 11,3% ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʟʴʷ ʬʦʨʤʘ
ʚʳʤʝʥʠ. ʇʨʦʤʝʨʳ ʚʳʤʝʥʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, h ʠʨʠʥʝ ʠ ʦʙʭʚʘʪʫ ʥʘ
1,9; 1,8 ʠ 3,7 ʩʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʦʪʜʘ-
ʯʠ. ʋ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʠʭ ʙʳʢʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʦʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,28 ʢʛ/ʤʠʥ ʠ ʙʳʣʘ
ʥʘ 40,0% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʦʯʝʨʝʡ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ - 1,92 ʢʛ/ʤʠʥ.

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʪʠʧʘ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʢʘʢ
ʧʦ ʧʨʦʤʝʨʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʤʝʩʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʛʨʫʜʠ ʠ ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʧʨʝʚʦʩ-
ʭʦʜʠʣʠ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮ ʥʘ 1,25 ʠ 0,6%. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-
ʥʠʶ ʩ ʯʠʩʪʦʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʠʤʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ ʧʦʤʝʩʥʳʝ ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫ-
ʪʳ, ʫʟʢʦʪʝʣʳ, ʩ ʤʝʥʝʝ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʦʡ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʤ ʢʦʩʪʷʢʦʤ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘ-
ʞʝʥʥʦʤ ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʪʠʧʝ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʝ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʠʭ ʢʦʨʦʚ

ʩ ʙʳʢʘʤʠ ʢʨʘʩʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫ ʧʦʤʝʩʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʜʦʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʨʘ ʠ ʙʝʣʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʘʝʪ
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʤʝʥʠ.
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ʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 140-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ
ʌʝʜʦʨʦʚʠʯʘ ʈʘʟʜʦʨʩʢʦʛʦ : ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ɺʣʘʜʠ-
ʢʘʚʢʘʟ, 29–30 ʠʶʥʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023.
– ʉ. 180-183. – EDN AQQGJF.

6. ʊʝʟʠʝʚ ʊ. ʂ. ʅʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ
ʨʘʟʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ / ʊ. ʂ. ʊʝʟʠʝʚ, ɸ. ʊ. ʂʦʢʦʝʚʘ, ʊ. ɸ. ʂʘʜʠʝʚʘ // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ɻʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. – 2014. – ʊ. 51, ̄  4. – ʉ. 95-103. – EDN TCCYQV.
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ʋɹʆʁʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ
ʉ ʅʆɺʓʄʀ ʂʆʈʄʆɺʓʄʀ ɼʆɹɸɺʂɸʄʀ ɺ ʈɸʎʀʆʅɽ

ɸʨʯʝʛʦʚ ʊ.ʉ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʆɿʆ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʘʣʦʝʚ ɹ.ʉ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɻʣʘʚʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ɻ ʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ɻ ʬ-
ʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
[1-5].
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ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʯʝʥʴ
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ. ʋʯʝʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʟʳʩʢʠʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʙʳʣʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʩʦ-
ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʜʘʶʱʠʭ ʚʠʜʠ-
ʤʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ɻ ʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʚ
ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [6-9].

ʀʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʤʠ ʠʟʫʯʘʣʩʷ ʚ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝ-
ʤʠʫʤ». ʇʣʶʩʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ɻ ʪʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘ-
ʶʱʠʤ ʠʤʧʦʨʪʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ.

ʄʝʩʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ̫ ʚʣʷʣʩʷ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʦʨ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ» ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪ
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʢʨʦʩʩʘ ʈʦʩʩ-308. ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʫʪʦʯʥʳʭ
ʮʳʧʣʷʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʘ ʙʳʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ.

ɺʩʝ ʦʥʠ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʥʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʠʩʢʦʤʳʡ
ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʨʘʟʥʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʫʙʦʡ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʙʦʡʥʳʝ ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ.

ʀʟ ʫʙʦʡʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʤʘʩʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʫ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫ-
ʰʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʘ ʠ ʚʳʭʦʜ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝ-
ʥʳ ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ (ʪʘʙʣ. 1) ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ (ʨʠʩ. 1) ʬʦʨʤʘʭ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʋʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ

ʀʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ

ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʝʜʫʙʦʡʥʘʷ
ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ

ʤʘʩʩʘ ʧʦʣʫ-
ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ

ʪʫʰʢʠ, ʛ

ʚʳʭʦʜ ʧʦʣʫ-
ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ

ʪʫʰʢʠ, %

ʤʘʩʩʘ ʧʦʪʨʦ-
ʰʝʥʥʦʡ
ʪʫʰʢʠ, ʛ

ʚʳʭʦʜ ʧʦʪʨʦ-
ʰʝʥʥʦʡ

ʪʫʰʢʠ, %

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 2540,0 2240,0 88,8 1867,0 73,5

1 ʦʧʳʪʥʘʷ 2655,0 2370,0 89,3 1965,0 74,0

2 ʦʧʳʪʥʘʷ 2750,0 2464,0 89,6 2049,0 74,5

3 ʦʧʳʪʥʘʷ 2755,0 2465,0 89,5 2050,0 74,4

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʋʙʦʡʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ



88 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʮʳʧʣʷʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʚʰʠʭ ʤʘʩʩʫ 2540,0 ʛ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦʣʫ-
ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ ʪʫʰʢʠ ʤʘʩʩʦʡ 2240,0 ʛ. ʀʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʪʨʦʰʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʦʪʨʦʰʝʥʥʳʭ
ʪʫh ʝʢ ʤʘʩʩʦʡ 1867,0 ʛ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʙʦʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 88,8%, ʝʩʣʠ
ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ ʠʣʠ 73,5%, ʝʩʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʚʳʭʦʜʫ ʧʦʪʨʦʰʝʥʦʡ ʪʫʰʢʠ.

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝʤʠʫʤ» ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʦʧʳʪʥʳʭ
ʛʨʫʧʧ ʫʣʫʯʰʠʣʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 50 ʛ ʧʦʚʳʩʠʣʘ ʤʘʩʩʫ ʧʦʣʫ-
ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʝ ʪʫʰʢʠ ʜʦ - 2370,0 ʛ, ʘ ʝʝ ʚʳʭʦʜ ʜʦ 89,3%. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʟʘ
ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 100 ʠ 150ʛ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ, ʧʦ ʤʘʩʩʝ
ʧʦʣʫʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ - 2464,0-2465,0 ʛ, ʘ ʧʦ ʠʭ ʚʳʭʦʜʫ - 89,6-89,5%. ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ
ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʤʘʩʩʳ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ, ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ
ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ - 2049,0-2050,0 ʛ ʠ 74,5-74,4%.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝʤʠʫʤ», ʤʘʩʩʘ
ʧʦʣʫ ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 130- 225 ʛ, ʘ ʧʦ ʠʭ ʚʳʭʦʜ – ʥʘ 0,5-0,8%, ʘ ʤʘʩʩ ʠ ʚʳʭʦʜʫ
ʧʦʪʨʦʰʝʥʳʭ ʪʫʰʝʢ – ʥʘ 98-183 ʛ ʠ 0,5-0,9%.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʙʦʡʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʚʳʨʘʟʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩ

73,5 ʜʦ 74,5%, ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ
ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝʤʠʫʤ», ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʠʣʠ 150 ʛ.
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ʂɸʂ ʋʃʋʏʐʀʊʔ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʊʋʐɽʂ ʎʓʇʃʗʊ-ɹʈʆʁʃɽʈʆɺ

ʃʠʧʦʚ ɺ.ɹ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʆɿʆ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʘʣʦʝʚ ɹ.ʉ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ɻ ʪʦ ʧʦʚʳʰʝ-
ʥʠʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ, ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʀʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʜʫʢ-
ʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʪʘʢ ʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ [1-5].
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ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʦ-
ʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʋʯʝʥʳʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠʟʳʩʢʠʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʙʳʣʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʜʘʶʱʠʭ
ʚʠʜʠʤʳʡ ʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ɻ ʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥ-
ʪʦʚ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ [6-9].

ʀʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʥʘʤʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ
ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝʤʠʫʤ». ʇʣʶʩʦʤ
ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ, ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʤ ʠʤʧʦʨʪ-
ʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʘʤ.

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝ-
ʤʠʫʤ» ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʫʰʝʢ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʣʝʤʝʥʥʦʤ ʨʝʧʨʦ-
ʜʫʢʪʦʨʝ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ» ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ, ʩʨʝ-
ʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ.

ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʮʳʧʣʷʪʘ-ʙʨʦʡʣʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ
ʦʙʱʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʷ, ʘ
ʧʦʛʦʣʦʚʴʶ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʢ ʥʝʤʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝʤʠʫʤ» ʚ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʝ 50, 100 ʠ 150 ʛ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ.

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʫʙʦʡ ʚʩʝʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ, ʩ
ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʪʥʝʩʝʥʠʝ ʪʫʰʝʢ ʢ ʜʚʫʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠ-
ʷʤ: ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʫh ʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʥʠ ʢ ʧʝʨʚʦʡ,
ʥʠ ʢ ʚʪʦʨʦʡ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʥʝ ʩʦʨʪʦʚʳʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʦʧʳʪʝ, ʜʣʷ ʥʘ-
ʛʣʷʜʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʂʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʫʰʝʢ
ɻʨʫʧʧʘ

ʦʧʳʪʥʳʝʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ

1 2 3
ʀʟʫʯʝʥʦ ʪʫʰʝʢ ʚʩʝʛʦ 47 48 48 48
ʀʟ ʥʠʭ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ 1ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 37 39 40 40

% 78,7 81,3 83,3 83,3
ʀʟ ʥʠʭ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢʦ 2ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 10 9 8 8

% 21,3 18,7 16,7 16,7

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʫʰʝʢ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ
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ʀʟ 47 ʪʫʰʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʝʨʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 37 (ʵʪʦ 78,7%), ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ
ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ –10 (ʵʪʦ 21,3%). ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʠ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪ-
ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ – 39-40 h ʪ., ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ - 81,3-83,3%.

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ
ʇʨʝʤʠʫʤ», ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ 2,6- 4,6% ʙʦʣʴʰʝ ʪʫʰʝʢ
1 ʩʦʨʪʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʫʰʝʢ 2 ʩʦʨʪʘ ʚ ɻ ʪʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦ-
ʣʝ, ʩʦʩʪʘʚʠʚ 8-9 ʪʫʰʝʢ ʠ 16,4-18,7%.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ «ɸʛʨʦʢʩʠʣ ʇʨʝʤʠʫʤ», ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʫʰʝʢ ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʪʫʰʝʢ 1 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚ ɻ ʪʠʭ ʣʫʯʰʠʭ
ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 83,3%, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʪʦʣʴʢʦ 78,7%.
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ʂʦʯʝʥʦʚʘ ʊ.ʂ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣ ʪɹʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʫʩʦʚʘ ɺ.ɸ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʟʠʤʥʝʝ ̫ ʛʥʝʥʠʝ ʤʘʪʦʢ ʚ ̫ ʥʚʘʨʝ–ʬʝʚʨʘʣʝ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝ-
ʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʟʨʘʩʪ ̫ ʛʥʷʪ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3–4 ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʠʭ
ʤʦʞʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʤʘʪʦʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʦʢ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ–ʩʝʥʪʷʙʨʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ
ʩʦʟʜʘʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʣʫʯʰʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʧʦʜʢʦʨʤʢʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʧʦʞʥʠʚʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʜʣʷ ʧʘʩʪʴʙʳ).
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʠʭ ʩʨʦʢʦʚ ̫ ʛʥʝʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ.
ʅʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʩʢʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʩʳʨʳʭ, ʭʦʣʦʜʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠ-
ʷʭ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʦʪʭʦʜʫ ̫ ʛʥʷʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʠʟ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʥʳʭ ʦʢʦʪʦʚ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʢʦʨʤʝ
ʟʠʤʥʠʝ ̫ ʛʥʷʪʘ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ̫ ʛʥʷʪ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʦʤ ʨʘʩʪʫʪ ʧʣʦʭʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʪʨʫʜʘ ʨʘ-
ʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ ʚ
ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʣʘʙʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ
ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ̫ ʛʥʷʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʠʰʴ 50 - 60 % [1, 2, 5, 6].

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʨʘʥʥʝʟʠʤʥʝʛʦ ʷʛʥʝʥʠʷ ʤʘʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʷʛʥʷʪʘ,
ʨʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʥʝʜʝʣʠ (ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» – ʵʪʦ ʷʥʚʘʨʴ), ʙʦʣʝʝ ʢʨʝʧʢʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ
ʚʳʩʦʢʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʝʡ ʨʦʩʪʘ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ɻ ʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʩʨʦʢʦʤ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ̫ ʛʥʷʪ, ʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ-
ʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ ʢ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʶ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʤʠ ʚ ʦʭʦʪʫ ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʠ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦ ʦʩʝ-
ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʟʜʦʨʦʚʳʝ, ʭʦʨʦʰʦ ʫʧʠʪʘʥʥʳʝ ʤʘʪʢʠ, ʦʪ ʥʠʭ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʝʧʢʠʭ, ʟʜʦʨʦʚʳʭ ̫ ʛʥʷʪ.

ɺ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʝʷʥʳʤʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝ-
ʩʫʨʩʘʭ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʠʤʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʝʧʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-
ʥʳ ʨʘʥʥʝʚʝʩʝʥʥʠʝ ʠ ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ̫ ʛʥʝʥʠʷ [3, 4, 5].

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ̫ ʛʥʷʪʘ, ʨʦʜʠʚʰʠʝ-
ʩʷ ʚ ̫ ʥʚʘʨʝ–ʬʝʚʨʘʣʝ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ
ʷʛʥʷʪʘʤʠ, ʨʦʜʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʤʘʨʪʝ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʤʘʪʝʨʝʡ ʚʝʩʥʦʡ (ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʤʘ-
ʪʦʢ ʢ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʶ) ʠ ʤʘʩʩʦʡ ̫ ʛʥʷʪ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ̫ ʛʥʷʪ ʠ ʠʭ ʤʘʪʝʨʝʡ

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ
(ʚ ʢʛ)

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʤʘʪʝʨʝʡ

(ʚ ʢʛ)
ʄʝʩʷʮ

ʨʦʞʜʝʥʠʷ
ʷʛʥʷʪ

ʂʦʣ-ʚʦ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ

ʧʨʠ ʨʦʞ-
ʜʝʥʠʠ

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 10
ʤʝʩ

ʅʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ
ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʝ

ʚ 12 ʤʝʩ.
(ʚ ʢʛ) ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ

ʚʝʩʥʦʡ
ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ

ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʝ

ʗʥʚʘʨʴ 378 5,13 44,76 3,63 62,72 5,33

ʌʝʚʨʘʣʴ 239 5,06 46,57 3,60 62,11 5,13

ʄʘʨʪ 116 4,76 42,92 3,34 55,27 5,39

ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ» ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʣʘʙʠʪʴ
ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʠʤʥʝʛʦ ̫ ʛʥʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʝʛʦ ʩʨʦʢʠ ʥʘ ʤʘʨʪ–ʘʧʨʝʣʴ,
ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ.

ʋʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ɸʆ «ʉʘʥʠʙʘ», ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʷʜʝ ʦʚʮʝʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʷ ʦʪʲʝʤʘ ʷʛʥʷʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1–2 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʷʛʥʝʥʠʠ (ʤʘʨʪ–
ʘʧʨʝʣʴ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʲʝʤ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʧʘʩʪʙʠʱʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦ-
ʩʪʘʪʢʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ̫ ʛʥʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ̫ ʛʥʷʪ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʟ ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʚʮʝʚʦʜʩʪʚʘ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ̫ ʛʥʝʥʠʠ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʦʚʝʮ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ–ʥʦʷʙʨʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʩʪʦʡʣʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʯʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʦʢ,
ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚʳʰʝ ʙʫʜʝʪ ʠ ʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɸ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ̫ ʛʥʷʪ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ.
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʌɽʈʄɽʅʊʅʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ɸɻʈʆʎɽʃʃ
ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ

ʂʦʟʘʝʚ ʈ.ʋ. – ʩʪʫʜʝʥʪʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʅʦʛʘʝʚʘ ɺ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʳʥʦʯʥʦʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʢʠ ʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʘʣ ʪɹʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ
ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦ-
ʜʫʢʮʠʠ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ [3, 5].

ʅʦʚʝʡʰʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʪʠʮ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʚʠʜʦʚ ʠ ʛʠʙ-
ʨʠʜʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʥʘ
ʚʳʭʦʜ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʷʩʘ ʠ ̫ ʠʮ ʫ ʧʪʠʮ. ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʧʪʠʮʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ
ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ-
ʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʢʦʨ-
ʤʣʝʥʠʝ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʘʭ -
ʵʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [1, 2, 4].

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻ ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘʫʯʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦ-
ʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʆɸʆ ʇʈ «ʄʠʭʘʡʣʦʚʩʢʠʡ»
ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ.

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʦʨʦʜʳ ʍʘʡʩʝʢʩ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ
ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 60 ʜʥʝʡ. ʂʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷ. ʉʦʩʪʘʚ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʦʨʤʘ ʚʚʦʜʘ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʤʠ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧ-
ʧʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʮʠʦʥʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʛʨʦʮʝʣʣ
ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100 ʛ/ ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ

ɻʨʫʧʧʘ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥ (ʆʈ)

ʆʧʳʪʥʘʷ ʆʈ + ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɸʛʨʦʮʝʣʣ 100ʛ/ʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʭʦʜʝ ʦʧʳʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ:
- ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʧʪʠʮʳ;
- ̫ ʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ;
- ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 100ʰʪ ̫ ʠʮ.
ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʛʨʦʮʝʣʣ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ.



93ɿʆʆʊɽʍʅʀʗ

ɸʛʨʦʮʝʣʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ - h ʪʘʤʤʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʛʨʠʙʘ Trichoderma longibrachiatum BKMF-3880 D. ʕʪʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʷ, ʚʢʣ ʯʁʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ - ʢʩʠʣʘʥʘʟʫ, ʙʝʪʘ-ʛʣʶʢʘʥʘʟʫ ʠ ʮʝʣʣʶʣʘʟʫ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢ-
ʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʤʘʥʥʘʥʘʟʘ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʘʟʳ ʠ ʧʝʢʪʠʥʘʟʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨʠʜʘ-
ʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʤʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʫ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ.

ʕʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʜʦʟʠʨʦʚʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.

ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʪʠʮʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ
ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ɻ ʥʝʨʛʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʤʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ.

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʜʝʞʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʦʧʳʪʘ, ʛʦʣ. 50 50

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʛʦʣ. 46 48

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ, % 92 96

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦ-
ʣʝʝ 96%, ʯʪʦ ʥʘ 4 % ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ
ʨʘʮʠʦʥʘ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ «ɸʛʨʦʮʝʣʣ» ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ.

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ̫ ʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʥʝʩʝʥʠʷ ̫ ʠʮ ʢʫʨʘʤʠ-ʥʝ-
ʩʫʰʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠʩʴ ʧʫʪʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ̫ ʠʮ.

ʄʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ̫ ʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ. ɿʘ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥ-
ʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ 2050 ̫ ʠʮ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ-2265,ʯʪʦ ʥʘ 215 ̫ ʠʮ ʙʦʣʴ-
ʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ.

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ̫ ʠʮ, ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-
ʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʥʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʦʡ ̫ ʡʮʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪ, ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ̫ ʡʮʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ
n=50

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʷʠʮ, ʰʪ. 2050 2265

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ, ʛ 59,1 61,0

ʇʦʣʫʯʝʥʦ ʷʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʛ 121,155 138,165

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ.
ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 61 ʛ ʜʣʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ 59,1 ʛ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,
ʚʳʭʦʜ ̫ ʠʯʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʥʘ 17 ʢʛ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɸʛʨʦʮʝʣʣ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʦ ʬʫʥʢʮʠʶ ̫ ʡʮʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʦ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʳʪʘ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɸʣʙʝʛʦʚʘ ʃ.ʍ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʠ ʩ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʦʚ. / ʃ.ʍ. ɸʣʙʝʛʦʚʘ, ɹ.ʉ. ʂʘʣʦʝʚ, ʌ.ʄ. ʂʫʣʦ-
ʚʘ, ɺ.ɺ. ʅʦʛʘʝʚʘ. // ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ «ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ». // ʄʘʪʝʨʠ-
ʘʣʳ 7-ʡ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. 2017. - ʉ. 84-87.
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2. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɺʝʪʦʩʧʦʨʠʥ-ɸʢʪʠʚ
ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʩʘ ʮʳʧʣʷʪ-ʙʨʦʡʣʝʨʦʚ / ɸ.ɺ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ, ʈ.ɼ. ɹʝʩʪʘʝʚʘ, ɸ.ʉ. ɼʟʝʨʘʥʦʚʘ // ɺ
ʩʙʦʨʥʠʢʝ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ,
ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʷʪʝʣʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʌ, ʟʘʩʣʫʞʝʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚʳʩ-
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ɼʆɹɸɺʂʀ ʇʈʆʄɽʃɸʂʊ
ʅɸ ʄʆʃʆʏʅʋʖ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʄʆʃʆʂɸ

ɻʘʙʦʣʘʝʚʘ ʂ.ʂ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʅʦʛʘʝʚʘ ɺ.ɺ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-
ʥʳ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʝ-
ʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ
ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ
ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1, 3].

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ
ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʩʭʝʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ-
ʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ [2, 4, 5].

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ-
ʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮʳ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ
ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʟʫʯʝʥ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɻ ʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ ʇʨʦʤʝʣʘʢʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʇʨʦʤʝʣʘʢʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦ-
ʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʥʝʪʝʣʝʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ 10 ʛʦʣʦʚ ʢʘʞ-
ʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʜʨʫʛ ʦʪ
ʜʨʫʛʘ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʂʈʉ. ʉʫʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʙʘʚʢʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʨʘʮʠʦʥʫ ʥʝʪʝʣʝʡ
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʇʨʦʤʝʣʘʢʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 2 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʩʫʪʢʠ.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʇʨʦʤʝʣʘʢʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʫʜʦʝʤ ʟʘ 100 ʜʥʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ 305 ʜʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʥʘʜʦʝʥ-
ʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʠ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜʳ.

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʟʫʣ ʪɹʘʪʝ ʜʦʝʢ ʦʧʳʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʚʳ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧ-
ʧʳ ʧʨʝʚʟʦʰʣʠ ʩʚʦʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʘʜʦʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ 100 ʜʥʝʡ ʥʘ 217 ʢʛ, ʘ ʟʘ 305 ʜʥʝʡ
ʥʘ 696,5 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʣʦʢʘ ʢʦʨʦʚ ʠ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʣʦ-
ʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ.



95ɿʆʆʊɽʍʅʀʗ

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʋʜʦʡ ʢʦʨʦʚ

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, %

ɿʘ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʣʦʢʘ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ
ʛʨʫʧʧʝ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ. ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘ – 0,27%, ʉʆʄʆ ʥʘ – 0,14%,
ʞʠʨ ʥʘ – 0,12%, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ ʥʘ – 0,09%, ʢʘʣʴʮʠʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨ ʥʘ – 7,98 ʠ 1,64% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɿʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠ-
ʣʘ: ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ – ʥʘ 0,33%, ʉʆʄʆ – ʥʘ 0,11 %, ʞʠʨ – ʥʘ 0,23 %, ʦʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ – ʥʘ 0,08 %, ʢʘʣʴʮʠʡ
ʠ ʬʦʩʬʦʨ – ʥʘ 9,4 % ʠ 0,72 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɸʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʳʷʚʠʣ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɻ ʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦ-
ʙʘʚʢʠ ʇʨʦʤʝʣʘʢʪ.



96 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 – ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, %

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ

ʢʦʨʦʚ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʇʨʦʤʝʣʘʢʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ ʤʦ-
ʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʣʦʢʘ.
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ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʅɽʊɽʃɽʁ
ʇʈʀ ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɽ ʀʍ ʂ ʃɸʂʊɸʎʀʀ

ɽʣʝʝʚʘ ɼ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴʊʫʢʬʘʪʫʣʠʥ ɻ.ʉ., ʜ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʢʨʦʚʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʌʦʨʤʝʥʥʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ – ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ (ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣʦ- ʠ ʘʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʠ ʣʝʡ-
ʢʦʮʠʪʳ (ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʥʫʣʦ- ʠ ʘʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ) ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦʤ ʩʚʦʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦ-
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ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʥʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ
[1, 2].

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʭ ʢ ʦʪʝʣʫ, ʦʩʦʙʝʥ-
ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ – ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʤʝʥʠ, ʧʝʨʝʜ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ
ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʘʩʩʘʞʘ ʚʳʤʝʥʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
ʇʦʩʣʝ ʠʭ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʳʡ ʜʝʥʴ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦ-
ʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ (ʪʘʙʣ. 1).

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʢʦʣ-ʚʦ

ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ,
ʛ%

ʢʦʣ-ʚʦ
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʤ, ʤʣʥ.

ʜʠʘʤʝʪʨ
ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ,

ʤʢʤ

ʢʦʣ-ʚʦ
ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʪʳʩ.

ɻʨʫʧʧʘ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ

ɻʨʫʧʧʘ
ʦʧʳʪʘ

lim M±m lim M±m lim M±m lim M±m

1 (ʢʦʥʪʨ.) 12,4-
3,2

12,7±
0,25

5,90-
7,75

6,50±
0,75

4,95-
5,02

5±
0,02

7,5-
10,4

8,7±
0,90

2 (ʦʧʳʪ.) 12,2-
13,2

12,92±
0,27

6,16-
7,03

6,55±
0,24

5,10-
5,40

5,25±
0,2

7,2-
11,1

8,85±
1,21

ʅʝʪʝʣʠ ʚ
ʧʝʨʠʦʜ 8
ʤʝʩ. ʩʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ

3 (ʦʧʳʪ.) 12,8-
15,1

13,71±
0,67

6,46-
7,96

7,16±
0,42

5,06-
5,44

5,26±
0,12

7,6-
12,0

9,6±
1,25

1 (ʢʦʥʪʨ.) 7,8-
10

8,6±
0,62

3,95-
4,6

4,17±
021

5,1-
5,34

5,11±
0,12

4,8-
7,5

6,06±
0,80

2 (ʦʧʳʪ.) 9,4-
13,1

9,5±
02

4,43-
5,1

4,3±
03

5,0-
5,4

5,23±
0,01

5,1-
8,1

6,66±
0,7

ʂʦʨʦʚʳ-
ʧʝʨʚʦʪʝʣʢʠ
ʥʘ 10 ʜʝʥʴ
ʧʦʩʣʝ
ʦʪʝʣʘ 3 (ʦʧʳʪ.) 9,2-1

4,1
11,35±

1,41
4,7-
5,65

5,30±
0,20

5,21-
5,37

5,30±
0,04

5,08-
9,2

7,34±
1,22

1 (ʢʦʥʪʨ.) 9,8-
10,2

10,1±
0,11

5,26-
5,90

5,62±
0,17

4,12-
4,97

4,50±
0,22

7,8-
9,0

8,45±
0,95

2 (ʦʧʳʪ.) 9,0-
10,6

9,61±
0,45

5,06-
5,86

5,40±
0,21

4,32-
4,4

4,41±
0,04

7,6-
9,5

8,4±
0,55

ʂʦʨʦʚʳ ʥʘ
4-ʤ ʤʝʩʷʮʝ
2-ʡ ʣʘʢ-
ʪʘʮʠʠ

3 (ʦʧʳʪ.) 9,4-
12,6

10,6±
0,93

5,80-
6,40

6,06±
0,15

4,22-
4,97

4,55±
0,21

8,2-
10,3

9,31±
1,41

ʉʦʩʪʘʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚ.
ɹʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ – ʥʘ 0,82 ʛ/%, ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʘ – ʥʘ 63 ʤʣʥ., ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʥʘ
0,85 ʪʳʩ., ʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘ 0,02 ʤʢʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʤʘʩʩʠʨʫ-
ʝʤʳʭ ʤʘʩʩʘʞʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ), ʯʝʤ ʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʤʘʩʩʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʭʦʟʷʡ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʨʫʯʥʫʶ). ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʝʞʜʫ ʥʝʪʝʣʷʤʠ, ʤʘʩʩʠʨʫʝʤʳʤʠ
ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʜʣʷ ʤʘʩʩʘʞʘ ʚʳʤʝʥʠ, ʠ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ, ʥʝ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʢ ʦʪʝʣʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʩ-
ʩʘʞʘ (1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 8,13; 9,63; 11,52 ʠ 5,5 % ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʧʝʨʚʳʭ.

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʠ ʬʦʨʤʝʥʥʳʤʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪ-
ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʜ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʨʦʚ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ ʩʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ
ʦʪʝʣʦʚ.

ʅʘ ʜʝʩʷʪʳʡ ʜʝʥʴ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʚ 1 ʤʤ3 ʢʨʦʚʠ ʢʦʨʦʚ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʜʦ ʦʪʝʣʘ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ
ʤʘʩʩʘʞʫ ʚʳʤʝʥʠ, ʥʘ 1,60 ʛ% ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 0,83 ʤʣʥ. ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʦ,62 ʪʳʩ. ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ
ʚ ʢʨʦʚʠ ʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʤʘʩʩʠʨʫʝʤʳʭ ʜʦ ʦʪʝʣʘ ʧʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʠ ʥʘ 2,59 ʛ%
ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, 1,12 ʤʣʥ. ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ 1,27 ʪʳʩ. ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʘʤʠ,
ʥʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢ ʦʪʝʣʫ.

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʤʝʩʷʮʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʢʨʦʚʴ ʢʦʨʦʚ ʠʟ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ
ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʩʳʱʝʥʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ – ʥʘ 0,66 ʤʣʥ., ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ ʥʘ 0,85 ʪʳʩ., ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ 1,19 ʛ%,
ʯʝʤ ʠʭ ʩʚʝʨʩʪʥʠʮʳ ʠʟ ʚʪʦʨʦʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 0,46 ʤʣʥ., 0,86 ʪʳʩ., 0,82 ʛ% - ʧʦ
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ ʠʟ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ.

ʅʘʫʢʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ. ʅʝʪʝʣʠ
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ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʦʚʘʤʠ, ʚ ʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢ ʫʨʦʚʝʥʴ
ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ
ʢʨʦʚʴ ʥʝʪʝʣʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʦʩʴʤʠʤʝʩʷʯʥʦʡ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʝʡ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʬʦʨʤʝʥ-
ʥʳʤʠ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʢʨʦʚʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦ ʦʪʝʣʘ ʙʳʣʦ ʥʘ 20,9 % ʙʦʣʴ-
ʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 10 ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʦʪʝʣʘ, ʠ ʥʘ 28,1 % - ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʠʭ ʣʘʢʪʘʮʠʶ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠ-
ʪʦʚ ʚ 1 ʤʣ ʢʨʦʚʠ ʫ ʥʝʪʝʣʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʚʰʠʭʩʷ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ ʤʘʩʩʘʞʫ, ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 35,5% ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ
ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʥʘ 18,3%. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ
ʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 9,7 ʠ 15,7%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ
ʢʨʦʚʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʨʫʯʥʦʡ ʤʘʩʩʘʞ (ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʠ ʥʝ ʤʘʩʩʠʨʫʝʤʳʭ (ʧʝʨʚʘʷ
ʛʨʫʧʧʘ). ʋ ʥʝʪʝʣʝʡ ʜʦ ʦʪʝʣʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʥʘ 10 ʜʝʥʴ
ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʤʝʩʷʮ ʚʪʦʨʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ, ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩ-

ʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʥʝʪʝʣʝʡ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ
ʧʨʝʜʝʣʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.
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ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ ʀ ʊɽʈɸʇʀʗ ʆʉʊɽʆʍʆʅɼʈʆɼʀʉʇʃɸɿʀʀ
ʐʆʊʃɸʅɼʉʂʀʍ ɺʀʉʃʆʋʍʀʍ ʂʆʐɽʂ

ɸʣʙʦʨʦʚ ɻ.ɹ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʇʫʭʘʝʚʘ ʀ.ɺ., ʢ.ʚ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʘʫʪʦʩʦʤʥʦ-ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʤ ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ,
ʰʦʪʣʘʥʜʩʢʠʝ ʚʠʩʣʦʫʭʠʝ ʢʦʰʢʠ ʠʤʝʶʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʫʶ ʯʝʨʪʫ – ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʫʰʠ. ʕʪʘ ʞʝ ʤʫʪʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʠ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʢʦʩʪʠ ʠ
ʩʫʩʪʘʚʳ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʫʶ ʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ,
ʩʫʩʪʘʚʘʭ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʭʚʦʩʪʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʦʩʪʝ-
ʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʣʝʯʠʪʴ ɻ ʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʝʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦ-
ʜʳ. ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʠ ʙʦʣʴ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʪʴ [1, 2,
3, 4]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ɻ ʪʠʤ, ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʢʦʰʝʢ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ h ʠʨʦʢʦʝ
ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʦʜʯʠʢʦʚ ʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ.

ɺʥʝʰʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʢʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʭʨʦ-
ʤʦʪʝ, ʭʦʜʫʣʴʥʦʡ ʧʦʭʦʜʢʝ. ʂʦʰʢʠ ʙʦʣʴʰʝ ʣʝʞʘʪ, ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʳʞʢʦʚ, ʣʘʟʘʥʴʷ ʠʭ ʥʝ
ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʪ. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-
ʨʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ. ʈʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʧʣʶʩʥʝʚʦʡ, ʟʘʧʷʩʪʥʦʡ, ʧʣʶʩʥʝʚʦʡ ʠ ʧʷʩʪʥʦ-
ʢʨʝʩʪʮʦʚʦʡ ʢʦʩʪʝʡ, ʬʘʣʘʥʛ ʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ, ʫʟʢʠʝ ʩʫʩʪʘʚʥʳʝ ɦ ʝʣʠ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʫʩʪʘʚʦʚ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʩ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʦʩʪʝʦʧʝʥʠʝʡ
ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʘʥʪʘʨʥʦʛʦ ɻ ʢʟʦʩʪʦʟʘ ʢʘʫʜʘʣʴʥʝʝ ʧʷʪʦʯʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭ
ʩʣʫʯʘʷʭ (ʨʠʩ. 1). ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʳ ʚ ʟʘʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ [1, 5].

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʢʘʙʠʥʝʪ ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ 9-ʣʝʪʥʷʷ h ʦʪʣʘʥʜʩʢʘʷ ʚʠʩʣʦʫʭʘʷ ʢʦʰʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ
5 ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ, ʜʝʬʝʢʘʮʠʝʡ ʠ ʜʳʭʘʥʠʝʤ. ɹʳʣʦ ʟʘʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʰʢʠ ʪʦ ʫʣʫʯʰʘʣʦʩʴ, ʪʦ ʫʭʫʜʰʘʣʦʩʴ. ʋ ʢʦʰʢʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʢʠʬʦʟ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ
ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʧʝʨʬʣʝʢʩʠʠ ʚ ʧʣʝʯʝʚʳʭ, ʣʦʢʪʝʚʳʭ, ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʝʥʥʳʭ ʩʫʩʪʘʚʘʭ. ʂʦʥʪʨʘʢʪʫʨʘ ʯʝ-
ʪʳʨʝʭʛʣʘʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʠ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ ʪʨʝʭʛʣʘʚʦʡ ʤʳʰʮʳ ʧʣʝʯʘ ʙʳʣʘ ʦʯʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ, ʘ ʩʫʩʪʘʚʳ
ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ. ʂʦʰʢʘ ʤʦʛʣʘ ʭʦʜʠʪʴ, ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʪʘʚʣʷʷ
ʟʘʜʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʚʧʝʨʝʜ, ʢʘʢ ʢʨʦʣʠʢ. ʍʚʦʩʪ ʙʳʣ ʦʯʝʥʴ ʪʦʣʩʪʳʤ, ʞʝʩʪʢʠʤ ʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ. ɺʣʘʜʝ-
ʣʝʮ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʫ ʢʦʰʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʠ ʦʥʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘ-
ʣʘ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʪ ɻ ʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʙʦʪʦʡ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ ʤʦʯʝʠʩ-
ʧʫʩʢʘʥʠʝ, ʜʝʬʝʢʘʮʠʷ ʠ ʜʳʭʘʥʠʝ.

ʉ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʠʢʘʢʠʭ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʢʨʦʤʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʢʠʣʦʟʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʝ ʠ ʩʫʩʪʘʚʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʟʘʪʨʫʜ-
ʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʠ, ʜʝʬʝʢʘʮʠʠ ʠ ʜʳʭʘʥʠʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʇʨʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦ-
ʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʯʠ, ʦʙʱʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ.
ʅʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʟ. ʂʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʫ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʭʚʦʩʪʘ ʙʳʣʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ
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ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʫ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʧʦʟʚʦʥʢʦʚ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʦʙʳʟʚʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʦʢʨʘ-
ʱʝʥʠʝʤ ʩʫʭʦʞʠʣʠʷ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ ʪʨʝʭʛʣʘʚʫʶ ʤʳʰʮʫ ʧʣʝʯʘ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ʆʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʷ

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʝʤ, ʜʝʬʝʢʘʮʠʝʡ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʫʥʢ-
ʮʠʷʤʠ, ʙʳʣ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʢʫʨʩ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʮʝʬʘʣʝʢʩʠʥ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 20 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞ-
ʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, ʤʝʪʨʦʥʠʜʘʟʦʣ - 10 ʤʛ/ʢʛ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʚʥʫʪʨʠ-
ʚʝʥʥʦ, ʢʘʨʧʨʦʬʝʥʘ - 2,2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʜ ʢʦʞʫ ʢʘʞʜʳʝ 48 ʯʘʩʦʚ (ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʘ) ʠ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʛ/ʢʛ
ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯʘʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʣʠʟʤʳ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦʩʣʝ
ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ
ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʭʦʥʜʨʦʠʪʠʥʩʫʣʴʬʘʪ (0,5–1 ʤʛ/ʢʛ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯʘʩʘ)
ʠ ʤʝʪʠʣʧʨʝʜʥʠʟʦʣʦʥ (2 ʤʛ/ʢʛ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʜʥʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ
ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ ʙʳʣʘ ʩʥʠʞʝʥʘ ʜʦ 1 ʤʛ/ʢʛ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʠʥʪʨʘʚʝʥʦʟʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 12 ʯʘʩʦʚ). ɺ ʨʝʟʫʣʴ-
ʪʘʪʝ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʣʶ-
ʢʦʟʳ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʢʦʰʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʥʝʡ.

ʈʘʥʝʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʤʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʢʦʰʝʢ. ʇʦʩʣʝ-
ʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʨʘʞʘʪʴ ʠ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʢʦʰʝʢ, ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʢʝʣʝʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ ʭʨʦʤʦ-
ʪʘ, ʩʢʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʭʦʜʢʘ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʢʦʰʝʢ ʧʦʟʞʝ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-
ʥʠʷ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫ ʛʝʪʝʨʦʟʠʛʦʪʥʳʭ ʢʦʰʝʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʯʘ-
ʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʝʥʘ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ɻ ʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʠ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʝʩʪʝ-
ʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʫʪʘʮʠʷ ʛʝʥʘ TRPV4, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʵʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ.

ʉʪʨʘʪʝʛʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʠʤ-
ʧʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴ-
ʥʳʭ. ɺʚʠʜʫ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩ ʧʦʤʦ-
ʱʴʶ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛ-
ʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʩʪʝʨʦʠʜʥʳʭ ʘʥʪʠʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʝʥʪʦʟʘʥ-ʧʦʣʠʩʫʣʴʬʘʪʦʚ ʠ ʛʣʠʢʦ-
ʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʙʦʣʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʫ ʢʦʰʝʢ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ,
ʥʝʜʘʚʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘ-
ʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʘʤʠ, ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ
ʢʘʨʧʨʦʬʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʥʘʣʠʯʠʝ
ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʟʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʉ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [3, 4]. ʊʘʢʞʝ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʙʳʣ ʜʦʙʘʚʣʝʥ ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ, ʨʦʣʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ
ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʣʣʘʛʝʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ.

ɺ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʭʨʦʤʦʪʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʢʦʰʢʠ) ʚ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʫʧʦʤʠʥʘʣʠʩʴ
ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʦʧʦʨʥʦ-
ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʩʪʝʦʪʦʤʠʷ (ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢ-
ʮʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ), ʘʨʪʨʦʜʝʟ (ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʱʝʥʠʝ ʩʫʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ) ʛʦʣʝʥʠ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ
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ʵʢʟʦʩʪʦʟʦʚ (ʢʦʩʪʥʳʭ ʥʘʨʦʩʪʦʚ) ʠ ʣʫʯʝʚʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ). ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʜʘʥ-
ʥʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʩʝ ɻ ʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʙʳʣʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʧʦ ʨʷʜʫ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ.

ɻʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʦʩʪʝʦʬʠʪʥʳʭ
ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʢʦʚʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ. ʆʩʪʝʦʬʠʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ
ʩʦʙʦʡ ʢʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʣʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʦʙʰʠʨʥʳʤʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʠ, ʯʪʦ
ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʙʳ ʩʦʙʦʡ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ
ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʧʠʥʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʦʨʝʰ-
ʢʦʚ. ʇʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʪʝʦʬʠʪʦʚ ʙʳʣʦ ʙʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ
ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʥʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ ʫʭʫʜʰʠʪʴ ʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʝʩʪʘ-
ʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʰʠʨʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʤʘʣʦʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ
ʧʦʩʣʝ ʩʘʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ.

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʰʢʠ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʭʠ-
ʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʝʨʜʝʯʥʦ-
ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ ʠʣʠ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ,
ʘʥʝʤʠʝʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʨʠʩʢ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩ-
ʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥ-
ʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʚʳʷʚʠʣʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʜʝʣʘʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʩʣʠʰʢʦʤ ʨʠʩʢʦʚʘʥʥʦʡ
ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʢʘʟʝ ʦʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʨʘʯʦʤ
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʚʳʛʦʜ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ [1, 3, 4, 5].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʭʦʪʴ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʸʣ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʟʣʝʯʝʥʠʶ, ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʭʠ-

ʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʘʩʰʪʘʙ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʰʢʠ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ
ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʙʳʣʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʦʙʣʝʛʯʝ-
ʥʠʝ ʙʦʣʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ
ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʊʦʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʡʩʷ ʚ ʜʘʥ-
ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʘʞʥʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ,
ʯʪʦ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʪʱʘʪʝʣʴ-
ʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ɻʘʙʦʣʘʝʚʘ, ɸ. ʈ. ʆʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ / ɸ. ʈ. ɻʘʙʦʣʘʝʚʘ, ɻ. ɹ. ɸʣʙʦʨʦʚ // ʎʠʬʨʦ-

ʚʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ɸʇʂ ʛʦʨ-
ʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʛʦʨʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʈʉʆ–ɸʣʘʥʠʷ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥ-
ʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ, 15 ʤʘʨʪʘ 2024 ʛʦʜʘ. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ: ɻʦʨʩʢʠʡ
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2024. – ʉ. 140-142. – EDN KWRUWO.

2. ɻʦʚʘʯʘʝʚ, ʉ. ɻ. ʆʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʢʦʰʝʢ / ʉ. ɻ. ɻʦʚʘʯʘʝʚ // ɺ ʤʠʨʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ:
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ II ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 23–24 ʤʘʷ 2018 ʛʦʜʘ.
ʊʦʤ VI. ʏʘʩʪʴ 1. – ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ: ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʇ.ɸ. ʉʪʦ-
ʣʳʧʠʥʘ, 2018. – ʉ. 127-128. – EDN YOCFHV.

3. ɻʨʦʩʩ, ʉ. ɼ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʢʝʣʝʪʘ h ʦʪʣʘʥʜʩʢʦʡ ʚʠʩʣʦʫʭʦʡ ʧʦʨʦ-
ʜʳ ʢʦʰʝʢ / ʉ. ɼ. ɻʨʦʩʩ, ʀ. ɺ. ʇʫʭʘʝʚʘ // ʅʘʫʯʥʳʝ ʪʨʫʜʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʛʦʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ
ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ «ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ - ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ» : ɺ 2-ʭ ʯʘʩʪʷʭ. ʊʦʤ
ɺʳʧʫʩʢ 53, ʏʘʩʪʴ 1. – ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ : ɻʦʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2016. –
ʉ. 141-143. – EDN UMFUAK.

4. ʃʘʚʨʦʚʘ, ʆ. ɹ. ʆʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʷ ʫ h ʦʪʣʘʥʜʩʢʠʭ ʚʠʩʣʦʫʭʠʭ ʢʦʰʝʢ / ʆ. ɹ. ʃʘʚʨʦʚʘ, ʖ. ʆ.
ʉʠʪʥʠʢʦʚʘ // ɺʳʟʦʚʳ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʝ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XXVII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-
ʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʄʘʡʩʢʠʡ, 12 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛʦʜʘ. ʊʦʤ 2. – ʄʘʡʩʢʠʡ: ɹʝʣʛʦ-
ʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɺ.ʗ. ɻʦʨʠʥʘ, 2023. – ʉ. 9-10. – EDN XNMJYQ.

5. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ, ʉ. ʀ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʜʠʩʧʣʘʟʠʠ ʫ
ʢʦʰʢʠ ʧʦʨʦʜʳ «ʰʦʪʣʘʥʜʩʢʘʷ ʚʠʩʣʦʫʭʘʷ» / ʉ. ʀ. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ // ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ:
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ɹʘʨʥʘʫʣ, 26 ʘʧʨʝʣʷ 2023 ʛʦʜʘ. – ɹʘʨ-
ʥʘʫʣ: ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2023. – ʉ. 81-85. – EDN EPCRYY.
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ɼɽʃɽʅʀɽ ɻɽʄɸʊʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ɹʀʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ
ʇʈʀ ɼʀʉʇɽʇʉʀʀ ʊɽʃʗʊ

ɹʘʩʠʝʚʘ ʊ.ʆ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʂʦʢʦʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʇʝʨʩʘʝʚʘ ʅ.ʉ., ʢ.ʚ.ʥ., ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɼʠʩʧʝʧʩʠʷ ʵʪʦ ʨʷʜ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʠʩʧʝʧʩʠʷ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʪʦʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʵʪʠʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ.
ʈʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ
ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʫʯʘʱʝʥʠʶ ɻ ʚʘʢʫʘʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥ-
ʢʮʠʠ, ʢʘʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝ-
ʱʝʩʪʚ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.

ɹʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʦʜʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝ-
ʩʷ ʚ ʧʣʦʭʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɼʦʧʫʩʪʠʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʠʣʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩ ʥʝʜʦ-
ʩʪʘʪʢʦʤ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʣʢʘ, ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʳʡ ʦʙʤʝʥ, ʠʟ-ʟʘ ɻ ʪʦʛʦ ɦ ʝʣʦʯʥʦʡ ʨʝʟʝʨʚ ʢʨʦʚʠ
ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ɻ ʪʦ ʢʘʩʘʝʪ-
ʩʷ ʣʝʡʮʠʥʘ, ʠʟʦʣʝʡʮʠʥʘ, ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥʘ, ʪʨʝʧʪʦʬʘʥʘ ʠ ʚʘʣʠʥʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʨʘʟ-
ʚʠʪʳʡ ʧʣʦʜ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʪʘʢʠʭ ʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʙʳʚʘʶʪ ʚʠʜʠ-
ʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʪʢʘʥʝʡ, ʥʝʨʚʥʳʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ. ʅʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ
ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʞʝʣʫʜʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ ʦʪ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘʭ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʠʣʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ
ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʧʩʠʷ. ʉʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʝʣʫʜʢʘ ʠ
ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʨʝʟʢʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ, ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ ʠ ʞʝʣʯʠ. ʏʪʦ ʧʨʠʚʦ-
ʜʠʪ ʢ ʥʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʞʠʨʦʚ ʚ ʢʦʨʤʘʭ.

ɼʠʩʧʝʧʩʠʶ ʪʝʣʷʪ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ – ʧʦʪʝʨʷ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʢʦʨʤʘ. ɺʟʜʫ-
ʪʠʝ ʞʠʚʦʪʘ. ʃʝʪʘʨʛʠʷ ʠʣʠ ʦʙʱʝʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʚʝʩʘ.

ɼʠʩʧʝʧʩʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʘʨʝʝʡ, ʘ ʜʠʘʨʝʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ ʧʦʥʦʩ, ʯʘʩʪʳʝ ʧʦʟʳʚʳ
ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʙʳʚʘʝʪ ʞʠʜʢʠʤ. ʉʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʜʠʘʨʝʷ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ
ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʣʫʞʠʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʙʳʚʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʭʦʜʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʩʫʞʘʝʪʩʷ
ʧʨʦʩʚʝʪ ʢʠʰʢʠ, ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʫʙʮʘ, ʩʧʘʡʢʠ, ʦʧʫʭʦʣʠ.

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʙʳʚʘʶʪ ʘʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʝʩʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʠʣʠ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝ-
ʜʝʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʤʦʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ, ʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʶ ʪʦʢʩʠʥʦʚ.

ʉ ʢʘʣʦʚʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ ʧʨʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ, ʙʝʣʢʘ
ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʭʣʦʨʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʅʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. ʄʝʥʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ
ʚʦʟʙʫʜʠʤʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʘ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʝʱʝ
ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ.

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪ  ɹʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ
ʧʨʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʪʝʣʷʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ:

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ ʙʝʣʦʢ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʢʠʩ-
ʣʦʨʦʜ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʢʣʝʪʢʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ.

ʋ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ ʩ ʜʠʩʧʝʧʩʠʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ: ɸʥʝʤʠʷ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ
ʫʨʦʚʥʷ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ʃʝʡʢʦʧʝʥʠʷ - ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʦʡ
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ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ. ʃʝʡʢʦʮʠʪʦʟ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʘʢ ʨʝʘʢ-
ʮʠʷ ʥʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.

ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʠʩʧʝʧʩʠʶ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʟʘʙʦ-
ʣʝʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɾʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʦ-
ʣʦʜʥʷʢʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ɻ ʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʣʦ-
ʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ «ɺʝʪʦʤ-2» ʥʘ ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ
ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ.

ʇʨʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʷʞʝʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʝʣʷʪ. ɽʩʣʠ ʙʦʣʝʟʥʴ
ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʣʝʛʢʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʨʦʛʦʡ ʜʠʝʪʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʳʭ ʨʘ-
ʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʫʩʧʝʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ɻ ʪʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.

ɼʣʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʜʠʝʪʳ ʠ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʝʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪʚʘʨʦʚ
ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɿʘʪʝʤ ʪʝʣʷʪ ʢʦʨʤʷʪ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 0,5 ʣ.

ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ, ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʣʝʯʝʥʠʷ,
ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʊʠʦʟʠʥ 200 – 1 ʤʣ ʥʘ 20 ʢʛ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʕʥʪʝʨʦʬʫʨʠʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ 20 ʤʣ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ
ʠ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʝ 1 ʣʠʪʨʘ ʬʠʟʨʘʩʪʚʦʨʘ 0,9% ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʜʥʝʡ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʫ ʪʝʣʷʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʜʠʩʧʝʧʩʠʠ ʪʝʣʷʪ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ
ʙʦʣʝʟʥʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠ-
ʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɸʅɸʊʆʄʆ-ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʈʓʉʀ
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ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʋʨʪʘʝʚʘ ɸ.ɸ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʢʦʰʘʯʴʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ
ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ ʤʝʣʢʠʭ, ʜʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʭʠʱʥʠʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʤʝʶʪ
ʩʪʨʦʡʥʦʝ ʪʝʣʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʝ ʠ ʛʠʙʢʦʝ [2].



104 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʘʷ ʰʝʷ, ʯʝʨʝʧ ʠʤʝʝʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʢʦʨʦ-
ʯʝʥʥʘʷ ʣʠʮʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ. ʅʘ ʛʦʣʦʚʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʛʣʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟ-
ʤʝʨ, ʘ ʟʨʘʯʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ. ʋ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʢʦʨʦʪʢʠʝ, ʘ ʟʫʙʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ
ʪʠʧʫ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ. ʆʨʛʘʥʳ ʩʣʫʭʘ ʫ ʢʦʰʘʯʴʠʭ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺʝʨʰʠʥʢʘ
ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʙʳʚʘʝʪ ʩ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʤ ʠ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʥʳʤ ʢʨʘʝʤ [1].

ʂʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʠʝ. ʊʠʧ ʧʘʣʴʮʝʭʦʜʷʱʠʝ, ʠʤʝʶʪ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʣʘʧʢʫ ʠ ʧʝʨʝʜʥʠʝ
ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʧʷʪʠʧʘʣʳʝ, ʘ ʟʘʜʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭʧʘʣʳʝ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ
ʧʘʣʴʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʋ ʢʦʰʘʯʴʠʭ ʦʥ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ. ʅʘ ʢʦʥʮʘʭ ʧʘʣʴʮʝʚ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʛʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʟʦʛʥʫʪʫʶ ʬʦʨ-
ʤʫ. ʂʦʛʪʠ ʤʦʛʫʪ ʚʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ. ʊʝʣʦ ʢʦʰʘʯʴʠʭ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʰʝʨʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʷʛʢʘʷ ʠ ʛʫʩ-
ʪʘʷ [1].

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʷʨʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʢʦʰʘʯʴʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʳʩʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ. ʋ ʩʘʤʮʦʚ
ʨʳʩʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 75 ʜʦ 106 ʩʤ, ʘ ʫ ʩʘʤʦʢ ʦʪ 65 ʜʦ 99 ʩʤ. ʜʣʠʥʘ ʭʚʦʩʪʘ
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 24 ʩʤ. ʚʳʩʦʪʘ ʪʝʣʘ ʚ ʧʣʝʯʘʭ ʫ ʨʳʩʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 65 ʩʤ. ʄʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʩʘʤʮʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ
ʧʨʝʜʝʣʘʭ 15-23 ʢʛ. ʀʥʦʛʜʘ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 35 ʢʛ. ʄʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʩʘʤʦʢ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7,3-
21,5 ʢʛ [4].

ɼʣʷ ʨʳʩʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʪʫʣʦʚʠʱʝ, ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʫ
ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʝ ʣʘʧʢʠ. ʊʝʣʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʭʚʦʩʪʦʤ. ʊʝʤʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʚ ʚʠʜʝ
ʧʷʪʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ ʨʳʩʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ. ʀʥʦʛʜʘ ʚʩʪʨʝ-
ʯʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʤʥʳʝ ʧʷʪʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. ʍʚʦʩʪ ʠʤʝʝʪ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʧʠʥʳ, ʘ ʢʦʥʯʠʢ ʭʚʦʩʪʘ ʯʝʨʥʳʡ [1].

ɺ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʛʫʩʪʳʝ ʚʦʣʦʩʢʠ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ
ʧʘʣʴʮʝʚʳʝ ʧʦʜʫʰʝʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʨʷʪʘʥʳ ʩʚʝʪʣʳʝ ʢʦʛʪʠ. ʉʣʝʜʳ ʫ ʨʳʩʠ ʢʨʫʛʣʳʝ, ʥʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ. ʇʝʨʝʜʥʠʝ ʣʘʧʳ ʠʤʝʶʪ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ ʠ h ʠʨʠʥʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚ-
ʣʷʶʪ 5,5-7,7³6-7,5 ʩʤ, ʟʘʜʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʩʣʝʜʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 8³6,5 ʩʤ. ʋ
ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʩʘʤʮʘ h ʠʨʠʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʣʘʧʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 5 ʩʤ [1].

ʇʝʨʚʦʛʦʜʢʠ ʨʳʩʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʣʝʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʩʘʤʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ
ʰʠʨʠʥʘ ʧʷʪʢʠ ʨʳʩʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦ 4 ʩʤ, ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʡ ʨʳʩʠ
ʙʦʣʝʝ 4,5 ʩʤ.

ʀʤʝʝʪ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʫʶ ʤʘʥʝʨʫ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ h ʘʛʦʤ
ʠ ʩʪʘʚʠʪ ʟʘʜʥʶʶ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʧʝʯʘʪʦʢ ʧʝʨʝʜʥʝʡ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʥʦʛʦʩʪʠ ʜʣʠʥʘ ʰʘʛʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ
ʜʦ 49 ʩʤ. ʋ ʨʳʩʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʝʪʣʷʱʝʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩ ʯʘʩʪʳʤʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ [2].

ʇʦʢʨʳʚʘʝʪ ʪʝʣʦ ʨʳʩʠ ʛʫʩʪʦʡ ʠ ʧʳʰʥʳʡ ʤʝʭ. ʆʢʨʘʩʢʘ h ʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-
ʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ʎʚʝʪ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʪʝʤʥʦ-ʩʝʨʦ-ʧʝʧʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦ ʨʳʞʝʛʦ. ɺ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʭ ʫ
ʨʳʩʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʯʝ, ʯʝʤ ʟʠʤʦʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʩʳʱʝʥʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ, ʢʘʢ ʮʚʝʪʘ, ʪʘʢ
ʠ ʧʷʪʥʠʩʪʳʡ ʫʟʦʨ [1].

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʦʣʦʚʳ ʨʳʩʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʘʷ. ɹʝʣʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠʤʝʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʫʙʳ,
ʱʝʢ ʠ ʛʣʘʟ. ɸ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʢʠʩʪʦʯʢʘ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʝʨʭʫʰʢʫ ʫʭʘ, ʦʢʨʘʩ-
ʢʘ ʯʝʨʥʘʷ. ɻʣʘʟʘ ʫ ʨʳʩʠ ʠʤʝʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʞʝʣʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ [1].

ʈʳʩʴ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʢʦʰʘʯʴʠʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʟ-
ʤʝʨʦʚ. ʕʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʳʣʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʥʦʛʦʩʪʴʶ ʠ
ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʭʚʦʩʪʦʤ.

ʈʳʩʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʛʫʩʪʳʭ ʭʚʦʡʥʳʭ ʠʣʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʣʝʩʘʭ. ʄʦʛʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʛʦʨ-
ʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʝʧʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ. ɼʣʷ ʨʳʩʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ, ʛʜʝ ʛʣʫʙʠʥʘ ʩʥʝʛʘ ʥʝ
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʩʤ. ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʦʩʝʜʣʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠ-
ʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ, ʫ ʨʳʩʠ ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʘʨʝʘʣʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʣʦʱʘʜʴ
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 25 ʤ2.

ʇʨʠ ʦʙʠʣʴʥʦʤ ʩʥʝʛʦʧʘʜʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʧʠʱʠ, ʨʳʩʠ ʤʝʥʷʶʪ ʦʩʝʜʣʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʥʘ ʢʦʯʝʚʦʡ,
ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʠʭ ʚ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ. ɽʛʦ ʨʳʩʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʣʝʩʘ, ʘ ʜʣʷ ʣʝʞʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʤʝʩʪʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʙʟʦʨʘ [2].

ɼʣʷ ʦʭʦʪʳ ʨʳʩʴ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʨʘʥʥʠʝ ʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʳ ʠʣʠ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʭʦʪʠʪʴʩʷ ʨʳʩʴ ʣʠʙʦ ʚ
ʦʜʠʥʦʯʝʩʪʚʝ, ʥʦ ʙʳʚʘʝʪ ʠ ʧʘʨʘʤʠ, ʠ ʮʝʣʳʤʠ ʩʝʤʴʷʤʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʫ ʨʳʩʠ ʩʪʦʷʪ ʤʝʣʢʠʝ ʠ
ʤʦʣʦʜʳʝ ʢʦʧʳʪʥʳʝ, ʟʘʡʮʳ, ʛʨʳʟʫʥʳ, ʨʝʞʝ ʧʪʠʮʳ, ʷʡʮʘ ʧʪʠʮ, ʨʝʞʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ. ɼʦʙʳʯʫ ʫʥʦʩʠʪ ʚ
ʫʢʨʳʪʠʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʫʪʦʣʠʚ ʛʦʣʦʜ, ʨʳʩʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʲʝʜʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʢ ʜʦʙʳʯʝ



105ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʗ

ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʆʩʪʘʪʢʠ ʜʦʙʳʯʠ ʟʘʩʳʧʘʝʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʭʦʡ ʚ ʚʝʩʝʥʥʝ-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠʣʠ ʩʥʝ-
ʛʦʤ ʟʠʤʦʡ [5].

ʈʳʩʴ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʙʦʣʴ-
ʰʠʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠʣʠ ʢʨʫʪʳʭ ʩʢʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʢʘʢ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ. ʋʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʧʣʘʚʘʪʴ, ʥʦ ʚʦʜʫ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ [5].

ʇʝʨʠʦʜ ʛʦʥʘ ʫ ʨʳʩʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ-ʤʘʨʪʝ. ɺ ɻ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʳʰʘʪʴ ʛʨʦʤʢʦʝ ʤʷ-
ʫʢʘʥʴʝ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʦʞʝʩʪʦʯʝʥʥʘʷ ʙʦʨʴʙʘ ʟʘ ʩʘʤʢʫ. ɿʘ ʦʜʥʦʡ ʩʘʤʢʦʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʦ ʧʷʪʠ ʩʘʤʮʦʚ.
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʫ ʩʘʤʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 74 ʜʥʝʡ. ʆʢʦʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʘʝ ʠʣʠ ʚ
ʥʘʯʘʣʝ ʠʶʥʷ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʪʝʥʳʰʝʡ ʚ ʧʦʤʝʪʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʚʘʝʪ ʜʦ 3, ʠʥʦʛʜʘ ʜʦ ʧʷʪʠ.

ʆʢʨʘʩʢʘ ʥʦʚʦʨʦʞʜʸʥʥʳʭ ʙʳʚʘʝʪ ʩʚʝʪʣʦ ʙʫʨʘʷ, ʞʝʣʪʦʚʘʪʘʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ
ʧʷʪʥʠʩʪʳʡ ʫʟʦʨ ʚʳʨʘʞʝʥ ʩʣʘʙʦ. ɼʝʪʝʥʳʰʠ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚʝʩʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʛ. ʇʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫ
ʨʳʩʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʜʦ 85 ʜʥʝʡ. ɺ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 1 ʤʝʩʷʮʘ ʠ ʜʚʘʜʮʘʪʠ ʜʥʝʡ ʜʝʪʝʥʳʰʠ ʧʦʢʠʜʘʶʪ ʣʦʛʦʚʦ.
ʄʦʣʦʜʥʷʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩ ʤʘʪʝʨʴʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʛʦʥʘ. ʉ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʷʥʚʘʨʷ ʢʦʪʷʪʘ
ʫʭʦʜʷʪ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠ. ʇʦʣʦʚʘʷ ʟʨʝʣʦʩʪʴ ʫ ʤʦʣʦʜʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʜʚʘ ʛʦʜʘ. ɺ ʥʝʚʦʣʝ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʨʳʩʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʣʝʪ [3].

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʳʩʠ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʠʙʠ-
ʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʦʙʠʪʘʥʠʝ ʨʳʩʠ ʚ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ [2].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʨʳʩʴ ʚ ʧʦʠʩʢʘʭ ʧʠʱʠ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʭʦʜʠʪʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 40 ʢʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʭʚʘʪʢʠ
ʧʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʳʩʴ ʦʭʦʪʠʣʘʩʴ ʥʘ ʤʝʣʢʠʡ ʜʦʤʘʰʥʠʡ ʩʢʦʪ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɻʦʚʦʨʷ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ
ʨʳʩʠ, ʫʯʝʥʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦ-
ʰʝʥʠʶ ʢ ʣʠʩʘʤ ʠ ʢʫʥʠʮʘʤ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʨʘʟʦʜʨʘʚ ʞʝʨʪʚʫ, ʭʠʱʥʠʢ ʝʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʚ ʧʠʱʫ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝ-
ʥʠʝ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʩʦʧʝʨʥʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʳʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ
ʚʦʣʢʘʤ ʚ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [2].
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ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʀ ʂʃɸʉʉʀʌʀʂɸʎʀʗ ɺʈɽɼʀʊɽʃɽʁ,
ʆʇɸʉʅʓʍ ɼʃʗ ɾʀɺʆʊʅʓʍ

ɻʠʢʘʝʚ ɻ.ʇ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 4 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɸʨʩʘʛʦʚ ɺ.ɸ., ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʂ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ
ʯʘʩʪʠ ʚʝʜʫʪ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʦʧʘʩʥʳʭ
ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ɻ ʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʚʨʝʜ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʠ
ʜʦʤʘʰʥʝʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ [2]. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʝ,
ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʠʨʫʩʳ, ʛʨʠʙʢʠ, ʛʝʣʴʤʠʥʪʳ ʠ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʝ. ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʨʝʜʠʪʝ-
ʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ – ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʩʚʦʶ
ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [4]. ʆʥʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʫ ɻ ʥʜʦʧʘʨʘʟʠʪʳ. ʉʶʜʘ
ʦʪʥʦʩʷʪ ʯʝʨʚʝʡ, ʣʠʯʠʥʦʢ ʠ ʢʣʝʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʠʣʠ ʪʘʢʥʠ ʦʨʛʘʥʦʚ,
ʛʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ [1].

ɺʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʝ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦ-
ʚʳ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʥʘʩʝʢʦʤʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʨʦʚʦʩʦʩʫʱʠʭ ʜʚʫʢʨʳʣʳʭ, ʙʣʦʭ, ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʢʣʦʧʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʊʠʧ ʯʣʝʥʠ-
ʩʪʦʥʦʛʠʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʘʤʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʠʜʦʚ.

ʊʘʢʞʝ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ-ʧʘʨʘʟʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ
ʞʠʟʥʠ ʦʙʠʪʘʶʪ, ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʣʝ ʭʦʟʷʠʥʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʘ-
ʨʘʟʠʪʳ. ɺʨʝʤʝʥʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʨʝʜʠʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ
ʪʝʣʝ ʭʦʟʷʠʥʘ ʠ ʚʥʝ ʝʛʦ [2].

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʤʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʨʠʥʦʩʷʪ ʧʦʣʴʟʫ,
ʪʘʢ ʢʘʢ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʥʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ
ʟʘ ʦʧʳʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʣʶʜʝʡ, ʠ ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ. ɺʘʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʅʦ ʚ ʙʦʣʴ-
ʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʝʩʪʴ ʚʠʜʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ
ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʢʫʩʳ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ.

ʊʘʢʠʝ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, ʢʘʢ ʙʣʦʭʠ, ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʥʝ ʢʘʞʫʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʅʦ ʧʨʠ ʥʝʩʚʦʝʚ-
ʨʝʤʝʥʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ. ɺ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚ-
ʣʷʪʴʩʷ ʘʣʣʝʨʛʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʟʫʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʞʠʚʦʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʯʘʛʦʚʘʷ ʘʣʦʧʝʮʠʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-
ʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʢʦʨʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʩʘ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʚ ʪʘʢʠʝ ʨʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ
ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ [1].

ʂʣʝʱʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ
ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʨʠ ʫʢʫʩʘʭ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʝʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʠʞʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʣʘ, ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʧʘʭʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ,
ʛʦʣʦʚʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ. ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʴ
ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚʛʣʫʙʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʦʙʦʪʢʘ ʟʘʙʠʨʘʝʪ ʢʨʦʚʴ
ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʣʶʥʫ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʠʢʩʦʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʙʘʙʝʟʠʦʟʘ, ʧʠʨʦʧʣʘʟʤʦʟʘ,
ʢʣʝʱʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʯʝʩʦʪʢʫ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻ ʢʟʝʤʳ
ʥʘ ʪʝʣʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʫʜ, ʨʘʩʯʝʩʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ
ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʯʝʩʦʪʢʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʝʣʢʠʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʣʦʰʘʜʠ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ [2].

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʦʣʴ ʩʣʝʧʥʝʡ ʠ ʦʚʦʜʦʚ ʚ ʚʦʧʨʦʩʝ ʦ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷʭ-ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʕʪʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ ʦʪʨʷ-
ʜʘ ʜʚʫʢʨʳʣʳʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʨʝʜ ʦʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʚʮʘʤ, ʢʦʨʦʚʘʤ. ʇʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩ-
ʢʦʤʫ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʩʣʝʧʥʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʤʫʭʘʤʠ, ʥʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʭʦʙʦʪʦʢ ʩʦ ʩʪʠʣʝʪʘʤʠ.
ɺʨʝʜ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʘʤʢʠ ʩʣʝʧʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʢʨʦʚʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦ-
ʨʘʷ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʣʝʧʥʝʡ [2].

ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʚʦʜʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʣʠʯʠʥʢʠ ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠ-
ʚʦʪʥʳʭ. ʉʘʤʢʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ̫ ʡʮʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʄʝʩʪʘ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʥʠʷ ̫ ʠʮ ʤʦʛʫʪ
ʙʳʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʥʦ ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ
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ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʠ. ʆʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩʚʦʶ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʜʳʭʘ-
ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʝ. ʆʚʦʜʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʤʦʣʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ h ʝʨʩʪʥʦʡ. ɺʨʝʜʦʥʦʩʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʚʦʜʦʚ
ʩʥʠʞʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠ-
ʙʝʣʠ [3].

ɼʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ. ɺ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʥʠʤʘ-
ʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʠʣʦʢ, ʢʦʨʤʫʰʝʢ. ɺʘʞʥʦ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ
ʮʝʣʷʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʦʪʭʦʜʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʘʞʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝ-
ʟʠʥʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [4].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ,

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʨʝʜʠʪʝʣʷ ʠ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʘʚʠʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʜʘʥʠʡ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ.
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅʀʊɸʈʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ
ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʊɺʆʈʆɻɸ, ʈɽɸʃʀɿʋɽʄʆɻʆ ɺ ʊʆʈɻʆɺʆʁ ʉɽʊʀ

ɻʫʛʢʘʝʚʘ ʕ.ʉ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʦʨʥʘʝʚʘ ɸ.ʂ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʂʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʂʨʦʤʝ ʢʝʬʠʨʘ, ʩʤʝʪʘʥʳ, ʧʨʦ-
ʩʪʦʢʚʘʰʠ, ʡʦʛʫʨʪʦʚ, ʦʜʥʫ ʠʟ ʣʠʜʠʨʫʁ ʱʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʚʦʨʦʛ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʮʝʥʥʳʡ ʙʝʣʦʢ [1, 4]. ʊʚʦʨʦʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ
ʜʣʷ ʜʝʪʩʢʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚ ʧʣʘʥʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ



108 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ V ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, 2024 (ʏ. 1)

ʜʣʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʩʪʨʘʥʳ [1, 3]. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ
ʩʦʙʦʡ ʬʘʢʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [5]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠ-
ʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʚʦʨʦʛʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʚʦʨʦʛʘ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʚ
ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʩʝʪʠ. ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʚʦʨʦʛ «ʇʨʦʩʪʦʢʚʘʰʠʥʦ» – 5%, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 ʪʚʦʨʦʛ
«ɺʢʫʩʥʦʪʝʝʚʦ» – 5%, ʦʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 ʪʚʦʨʦʛ «ɺʢʫʩɺʠʣʣ» – 5%.

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ
ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 31453-2013 «ʊʚʦʨʦʛ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ» ʠ ʉʘʥʇʠʅ 2.3.4.551-96.

ʇʝʨʚʳʡ ɻ ʪʘʧ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ 30-
ʙʘʣʣʴʥʦʡ h ʢʘʣʝ. ʆʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʡ
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 – ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ
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ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 + + + + + + + + +

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 + + + + + + + + +

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 + + + + + + + + +

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʧʨʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʙʨʘʟ-
ʮʫ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 2 ʙʘʣʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʪʚʝʯʘʣʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʚʦʨʦʛʘ ʧʦ 30-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ
ʪʘʙʣʠʮʝ 2.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʛʘ

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ
ʚʠʜʘ ʠ ʮʚʝʪʘ

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ
ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘʧʘʭʘ,
ʚʢʫʩʘ ʠ ʘʨʦʤʘʪʘ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ
ʦʙʨʘʟʮʦʚ

4 9 15

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 4,0 9,0 15

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 4,0 9,0 15

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 4,0 9,0 15

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦ 30-ʙʘʣʣʴʥʦʡ h ʢʘʣʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʪʦ-
ʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʙʘʣʣ. ʇʦ ʩʫʤʤʝ ʙʘʣʣʦʚ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 28 ʙʘʣʣʦʚ, ʥʦ
ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʚʫʭ ʙʘʣʣʦʚ, ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʚʩʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ
30 ʙʘʣʣʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʦʨʦʢʦʚ,
ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ɼʘʣʝʝ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ 1.

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳ-
ʚʦʜ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʊʘʢ,
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ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 75%. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 1 ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
38,46%, ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ̄  2 35,87% ʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ 3 – 41,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 – ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʚʦʨʦʛʘ

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʙʝʣʢʘ ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʩ ʞʠʨʥʦʩʪʴʶ 5 % ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 16%. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝ-
ʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʭʦ-
ʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 17,23%, 16,97% ʠ 17,36% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʪʚʦʨʦʛʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 170-230
ʦʊ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 5%-ʥʦʡ ʞʠʨʥʦʩʪʠ. ʅʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ 1 ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ
176 ʦʊ, ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 2 – 184 ʦʊ ʠ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ ˉ 3 - 197 ʦʊ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʪʚʦʨʦʛ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʦ-
ʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.

ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ɻ ʪʘʧ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʛʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 – ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ
ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʚʦʨʦʛʘ

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ,

ʂʆɽ ʩʤ3(ʛ) ɹɻʂʇ Staphylococcus aureus

ʅʦʨʤʠʨʫʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1Ö108 ɺ 0,01 ʛ
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ

ɺ 0,1 ʛ
ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 1 1,7Ö108 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 2 2,1Ö108 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ

ʆʙʨʘʟʝʮ ˉ 3 1,9Ö108 ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʅʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʚʝʯʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʜʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʨʝʜʝʣʴ-
ʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ.

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʫʣʴ-
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ʪʫʨʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʞʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ
ʢʠʩʣʦʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ.
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɻʘʙʦʣʘʝʚʘ ɸ.ʈ., ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ̫ ʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʯʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʞʝʣʯʝʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɾʝʣʯʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʡ ʣʠʧʠʜʦʚ. ʆʜʥʘ-
ʢʦ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʮʠʦʥʘ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʠʦ-
ʪʠʢʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʡ, ʩʝʢʨʝʮʠʷ ʞʝʣʯʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʘʪʦʣʦ-
ʛʠʷʤ. ʇʦʥʠʤʘʥʠʝ ɻ ʪʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʞʝʣʯʝʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʝʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʞʝʣʯʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʷ-
ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʞʝʣʯʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʝʸ ʩʦʩʪʘʚʝ. ɾʝʣʯʴ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ
ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʝʯʝʥʠ – ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʘʤʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʩʣʝ ʦʥʘ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ
ʞʝʣʯʥʦʤ ʧʫʟʳʨʝ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘʭ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʪʦʢʘʭ (ʣʦʰʘʜʴ, ʚʝʨʙʣʶʜ,
ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʦʣʝʥʴ). ɾʝʣʯʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʞʝʣʯʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʣʠʧʠ-
ʜʦʚ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʞʝʣʯʴʶ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʛʣʶʢʫʨʦʥʠʜʳ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ
ʪʦʢʩʠʥʳ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ [1].

ʇʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ  ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʣʯʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ
ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝʤ ʞʠʨʦʚ ʠ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʥʘʨʫh ʝʥʠʝ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʢʠ-
ʰʝʯʥʠʢʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ
ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ.
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ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ
ʧʫʟʳʨʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ɻ ʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʟʠʪʳ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʦʪʦʢʦʚ, ʦʧʫʭʦʣʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠʣʠ ʚʥʝ ʩʪʝʥʦʢ,
ʦʪʝʢ ʩʪʝʥʢʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʞʝʣʯʥʳʝ ʢʘʤʥʠ, ɻ ʭʠʥʦʢʦʢʢʠ, ʩʧʘʟʤ ʩʬʠʥʢ-
ʪʝʨʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʭʦʣʝʩʪʘʟ (ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʦʪʪʦʢʘ ʚ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʷʭ) ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ
ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʶ ʤʳʰʝʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. ʍʦʣʝʩʪʘʟ ʩʦʧʨʦʚʦʞ-
ʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʫʪʷʭ. ɾʝʣʯʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʩʜʘʚʣʠʚʘʶʪ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʳ, ʯʪʦ
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʣʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʠ ʚʝʜʸʪ ʢ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʧʠʣʣʷ-
ʨʦʚ ʠ ʢʨʦʚʠ. ʂ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʚʝʜʝʪ ʠ ʩʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʞʝʣʯʥʳʭ ʭʦʜʦʚ ʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ
ʧʫʟʳʨʷ ʩ ʠʭ ʜʠʩʪʨʦʬʠʝʡ, ʜʝʵʧʠʪʝʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ. ɾʝʣʯʴ ʥʘʯʠ-
ʥʘʝʪ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ. ɺ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ
ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʦ ʭʦʜʫ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ (ʙʠʣʠʘʨʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ, ʭʦʣʘʥʛʠʪ, ʭʦʣʘʥʛʠʦʣʠʪ). ʍʦʣʝʩʪʘʟ,
ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʞʝʣʯʠ ʚ ʦʩʘʜʦʢ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʷ ʭʦʣʝʣʠʪʠ-
ʘʟ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʘʟʘ.

ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʞʝʣʪʫʭʘ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʙʠʣʠʨʫʙʠ-
ʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʪʝʨʢʦʙʠʣʠʥʦʛʝʥʘ, ʫʨʦʙʠʣʠʥʦʛʝʥʘ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ
ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʨʦʚʠ. ʊʝʤʥʘʷ ʤʦʯʘ, ʩʚʝʪʣʳʡ ʢʘʣ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʫʰʥʦʩʪʴʶ ʛʨʷʟʥʦʚʘʪʦ-
ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ [2].

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʟʘʩʪʦʡʥʘʷ ʠʣʠ ʦʙʪʫʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʞʝʣʪʫʭʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʳʚʫ ʠʭ ʩʪʝʥʢʠ ʠ ʠʟʣʠʷ-
ʥʠʶ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʞʝʣʯʠ ʚ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʝʣʯʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ
ʧʝʯʝʥʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʦʛʦ ʢʘʢ ʙʠʣʠʘʨʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʭʦʣʝ-
ʤʠʠ (ʞʝʣʯʝʢʨʦʚʠʷ) ʠ ʘʭʦʣʠʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʝʣʯʠ ʚ ʢʘʣʝ). ʍʦʣʝʤʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ
ʢʨʦʚʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʞʝʣʯʠ ʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʞʝʣʯʥʳʭ (ʛʣʠʢʦʭʦʣʝʚʦʡ ʠ ʪʘʫʨʦʭʦʣʝʚʦʡ) ʢʠʩʣʦʪ. ɾʝʣʯ-
ʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʦʱʥʳʤ ʦʙʱʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʡʨʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʪʘʢʞʝ ɻ ʢʪʝʨʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʩʢʣʝʨ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ ʢʨʦʚʠ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʙʠʣʠʨʫ-
ʙʠʥʘ. ɺ ʢʨʦʚʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʛʠʧʝʨʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʝʤʠʷ. ʆʪʣʦʞʝʥʠʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʧʦʜ ɻ ʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ ʢʦʞʠ, ʚ
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚʝʢ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʩʘʥʪʦʤ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟ ʂ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ [3].

ʆʜʥʦ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʞʝʣʯʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ɻ ʪʦ ʞʝʣʯʥʦʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ
ʠʣʠ ʭʦʣʝʣʠʪʠʘʟ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʷʭ ʠ ʞʝʣʯʥʦʤ ʧʫʟʳʨʝ
ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ. ɺʠʜʳ ʢʘʤʥʝʡ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʥʠʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʇʠʛ-
ʤʝʥʪʥʳʝ ʯʝʨʥʳʝ (ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʦʚʳʝ) ʢʘʤʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʣʴʮʠʷ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘʪ (ʧʦʣʠʤʝʨ ʙʠʣʠ-
ʨʫʙʠʥʘ), ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʤʫʮʠʥʘ. ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʣʘʜʞʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʞʝʣʯʠ ʧʨʠ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʞʝʣʯʠ ʚ ʞʝʣʯʥʦʤ ʧʫʟʳʨʝ. ʇʠʛʤʝʥʪʥʳʝ ʢʘʤʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʢʘʣʴʮʠʷ
ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘʪʘ ʠ ʩʦʣʝʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ. ʀʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʭʨʦʥʠ-
ʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʦʜʦʩʪʨʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʛʝʤʦʣʠʟʘ ɻ ʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ
ʠʣʠ ʥʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʛʝʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʠ). ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʠʯʥʳ ʜʣʷ
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʝʪʦʘʮʠʜʦʟʘ ʢʦʨʦʚ, ʛʝʤʦʩʧʦʨʠʜʠʦʟʦʚ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ
ʛʨʠʙʘʤʠ [3, 4].

ʉʤʝʰʘʥʥʳʝ (ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʝ) ʢʘʤʥʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘʪʘ, ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʩʤʝʰʘʥ-
ʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʢʨʦʚʠ, ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ʆʥʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ
ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʷʭ (ʬʘʩʮʠʦʣʸʟʳ, ʘʩʢʘʨʠʜʦ-
ʟʳ ʠ ʪ.ʜ.). ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥʦʚʳʝ ʢʘʤʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʚʳʚʝʜʝʥʠʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʩ ʞʝʣʯʴʶ.
ʅʝʨʝʜʢʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ ʭʠʱʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʝʨʝʠʟʙʳʪʢʘ ʞʠʨʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ. ʇʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʞʝʣʯʠ ʭʦʣʝʩ-
ʪʝʨʠʥʦʤ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʠ ʧʨʠ ʦʞʠʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʘʭʘʨʥʦʤ ʜʠʘʙʝʪʝ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʭʦʣʝʣʠʪʠʘʟʘ ʩʦʧʨʦ-
ʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʠʥʝʟʠʝʡ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ, ʭʦʣʝʩʪʘʟʦʤ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ
ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɺ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝʣʪʫʭʘ, ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦ-
ʚʘʥʥʘʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʠʷʥʠʝʤ ʞʝʣ-
ʯʝʚʳʚʦʜʷʱʝʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ ʩ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʤ) [4].

ɹʦʣʝʟʥʝʡ ʧʝʯʝʥʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʷʜ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ
ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʠʝʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ ʯʘʩʪʦʝ (ʜʨʦʙʥʦʝ) ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʠʤʠ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʢʦʨʤʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʢʦʨʤʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʦʚ, ʪʨʫʜʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘ-
ʝʤʳʭ ʙʝʣʢʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʨʤʘ ʩ ʣʝʛʢʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʤʳʤʠ ʫʛʣʝʚʦʜʘʤʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ
ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʞʠʨʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ɸ, D, ɽ, ʂ) ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ.
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʞʝʣʯʝʚʳʚʦ-
ʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʤʥʝʟʘ,
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ʨʝʥʪʛʝʥʘ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʋɿʀ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ
ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ [5].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɹʦʣʝʟʥʠ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʫʪʝʡ h ʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʩʨʝʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʜʦʤʘʰ-

ʥʠʭ ʠ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʦʯʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʝʯʝʥʠ ʥʝʪ. ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠ-
ʥʘʪʘʭ ʧʨʠ ʫʙʦʝ ʢʦʨʦʚ ʙʨʘʢʫʁ ʪ ʙʦʣʝʝ 20 % ʧʝʯʝʥʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʭ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʦʪʢʦʨʤʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʘʙʩʮʝʩʩʳ ʧʝʯʝʥʠ ʨʝʛʠʩʪ-
ʨʠʨʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ 33 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ.
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ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴʩʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʢʘʢ ʦʥʘ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ.
ʂʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ. ʀʟʫʯʠʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʘ ʨʘʟ-
ʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ ʠʭ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ.

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʨʝ-
ʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʝʪ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʪʴ ʤʦʛʫ ʚʩʝ ʚʠʜʳ
ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʢʦʰʝʢ, ʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ.
ʇʦʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʘʢ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ,
ʪʘʢ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ [1].

ʄʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʠ ʤʦʯʝʚʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʤʥʠ ʥʘʟʚʘʥʳʝ ʫʨʦʮʠʩʪʦʣʠʪʳ. ʆʥʠ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʟʘʢʫ-
ʧʦʨʢʫ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʫʨʦʮʠʩʪʦʣʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʨʫʚʠʪʘʤʠ (ʪʨʝʭʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ
ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ).

ʊʦʯʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ, ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ ʧʨʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʫʨʦʮʠʩʪʦʣʠʪʦʚ ʤʦʯʝʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʪʦʢʘʭ.
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ʂ ʧʝʨʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ - ʨʘʮʠʦʥ ʢʦʰʝʢ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʨʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ pH, ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʡ ʦʙʤʝʥ,
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Mg, Ca ʠ P. ɹʳʪʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢʦʨʤʣʝ-
ʥʠʝ ʩʫʭʠʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. ʅʦ ʦʥʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʰʢʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʧʠʪʘʚʰʠʝʩʷ ʩʫʭʠʤ ʢʦʨʤʦʤ ʙʦʣʝʶʪ
ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʯʪʦ ʠ ʢʦʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʨʞʘʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʫʭʦʤ ʢʦʨʤʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ
ʨʠʩʢʫ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʧʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʩʤʝʰʘʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ɻ ʪʦ ʨʳʙʘ ʠ ʩʫʭʦʡ ʢʦʨʤ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ
ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʠʱʝʡ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʫʨʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʦʯʝʢʠʩʣʳʭ
ʫʨʦʣʠʪʘʟ, ʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʠʟʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʫʨʦʣʠʪʘʟʘʤ. ʀ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ,
ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʛʠʧʦʚʠʪʘʤʠʥʦʟʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ɻ ʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʢʦʰʝʢ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ ʯʪʦ
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ.

ɺʪʦʨʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝ-
ʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ ʢʘʩʪʨʘʮʠʷ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʚʦʜʥʦ-ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʧʦ-
ʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʤʥʝʡ ʧʦ ʤʦʯʝʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ.

ʄʦʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ. ʅʘ-
ʧʨʠʤʝʨ, ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠʣʠ ʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʝʢʨʝʮʠʡ.

ʉʘʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʤʥʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦ. ʏʘʱʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʚʦʩʧʘ-
ʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʧʦʯʢʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʤʦʯʝʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʪʦ
ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʪ ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʛʝʤʘʪʫʨʠʷ ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʧʨʠ ʤʦʯʝʠʩ-
ʧʫʩʢʘʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʨʘʣʠʪʳ ʚ ʤʦʯʝʚʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʘʙʩʦʨʙʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʝ ʧʝʩʦʢ, ʬʦʨ-
ʤʝʥʥʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʦʚʠ, ʯʘʩʪʠʯʢʠ ɻ ʧʠʪʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʢʘʥʘʣʘ.

ɾʠʚʦʪʥʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʦ, ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨ  ɹʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʷʤ, ʢʘʢ
ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʤ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʪʴʩʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʳʧʦʪʝʚʘʪʴ ʙʨʶʰʥʫʁ  ʧʦʣʦʩʪʴ [3].

ɼʠʘʛʥʦʟ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʡ ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʤʦʯʝ.
ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʟʤʝʨʝ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʡ ʠ ʬʦʨʤʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʋɿʀ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ
ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ.

ʆʩʦʙʝʥʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʪʦʠʪ ʫʜʝʣʠʪʴ ʪʘʢʠʤ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤ ʢʘʢ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʯʝʯʥʳʝ ʢʦʣʠʢʠ, ʙʦ-
ʣʝʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚ ʧʦʷʩʥʠʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʠʩʪʫʧʘʤʠ ʧʦʯʝʯʥʳʭ ʢʦʣʠʢ, ʯʘʱʝ ʚʦʟʥʠ-
ʢʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʦʚʴ ʚ ʤʦʯʝ.

ʇʦʩʣʝ ʩʙʦʨʘ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʋɿʀ.

ʇʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʨʘʣʠʪʳ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ
ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘ ʜʣʷ ʨʝʥʪʛʝʥ-ʣʫʯʝʡ. ʅʦ ɻ ʪʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʥʠʤʢʘ.

ʇʣʦʭʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʫʨʘʣʠʪʳ ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʮʠʩʪʠʥʦʚʳʝ, ʠ ʬʦʩʦʬʘʪʦʩʦʜʝʨʞʘ-
ʱʠʝ ʢʘʤʥʠ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ɻ ʪʘʧʘʭ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ [2].

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʦʨʳʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʟʫ-
ʯʝʥʠʠ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʪʘʣʦ ʫʣʴʪʨʘ-
ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʆʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘ-
ʩʫʝʪʩʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʛʨʘʬʠʶ. ʇʨʠ-
ʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʥʠʢʘʢ
ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʕʭʦʛʨʘʬʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫ-
ʝʪ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ «ʩʨʝʟʘ» ɻ ʪʦ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʠ ʤʦʟ-
ʛʦʚʦʡ ʩʣʦʡ, ʢʘʧʩʫʣʘ ʠ ʧʦʯʝʯʥʘʷ ʣʦʭʘʥʢʘ. ʆʙ-
ʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʫ, ʨʘʟʤʝʨ, ʩʪʨʫʢ-
ʪʫʨʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʦʥʘ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ, ʧʦʜʚʠʞ-
ʥʦʩʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʘ-
ʰʝʯʥʦ-ʣʦʭʘʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʥʪʫʨʳ, ʥʘʣʠ-
ʯʠʝ ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʭ
ʠ ʛʜʝ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ [4].

ʇʨʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʭʦʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚʩʢʨʳʪʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʜʥʳ ʚ ʤʦʯʝʚʦʤ
ʧʫʟʳʨʝ ʠ ʧʦʯʢʘʭ. ʇʦʯʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷʤʠ. ʄʦʯʝʚʦʡ ʧʫʟʳʨʴ
ʩʠʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʢʨʘʩʥʦ - ʙʘʛʨʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʩʣʠʟʴʶ, ʢʨʦʚʴʶ ʠ ʤʫʪʥʦʡ ʤʦʯʦʡ. ʉʪʝʥʢʘ ʤʦʯʝ-
ʚʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʦʪʝʯʥʘ, ʜʨʷʙʣʘʷ, h ʝʨʦʭʦʚʘʪʘʷ, ʩʦʩʫʜʳ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʳ, ʧʦʢʨʳʪʘ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ
ʷʟʚ ʠ ɻ ʨʦʟʠʡ.
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ʃʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʨʘʣʠʪʦʚ, ʤʝʩʪʘ
ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʡ, ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʦʙʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ɸ ʪʘʢ ʞʝ ʦʪ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʫʥʢʮʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʯʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ
ʣʝʯʝʥʠʝ, ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ.

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ɻ ʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʷʤʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʘʤʥʝʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫ-
ʪʝʤ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪ ɻ ʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʨʠ ʟʘʢʫʧʦʨʢʝ ʤʦʯʝʚʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʘ, ʠ ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʤʦʯʝʠʩʧʫʩʢʘʥʠʶ,
ʩʠʣʴʥʳʭ ʙʦʣʷʭ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʩʝʨʜʝʯʥʦʩʦʩʫ-
ʜʠʩʪʦʡ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʙʦʣʝʟʥʷʭ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʤ ʤʦʟʛʦʚʦʤ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝ-
ʥʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ɻ ʪʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʢʘʤʥʝʡ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʠʩʮʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ h ʘʥʩʘ ʨʝʮʠʜʠʚʘ.

ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ
ʢʦʥʢʨʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʧʝʩʢʝ, ʛʜʝ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ.

ʂʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʙʦʣʝʫʪʦʣʷʶʱʠʝ, ʩʧʘʟʤʘʣʠʪʠʢʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ, ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ, ʦʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ. ʅʦ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ ʵʪʦ ʜʠʝʪʦʪʝʨʘʧʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʝʟ
ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ [5].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʉʣʝʜʫʝʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʙʨʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ, ʙʣʘ-

ʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʙʦʣʝʟʥʴ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ
ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʯʠ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʝʰʠʪʴ
ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʙʝʟ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.
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ʇʆʈʆʂʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʀ ʋʈʆɼʉʊɺɸ ʇʃʆɼɸ

ɼʞʘʙʠʝʚʘ ʆ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 5 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʎʫʛʢʠʝʚʘ ɿ.ʈ., ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ɻ ʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ. ʀʭ
ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ
ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʝ ʠ ʧʦʯʝʤʫ.

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ɻ ʪʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʥʦ-
ʤʘʣʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ, ʠʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ [1, 5].

ʇʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʨʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʦ,
ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʢʘʤʠ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʪʨʘʚʤʳ,
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʦʞʜʝʥʠʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢ-
ʰʠʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʨʘʭʠʪ. ʇʦʤʠʤʦ ɻ ʪʦʛʦ ʢ ʧʦʨʦʢʘʤ ʥʝ
ʦʪʥʦʩʷʪ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʳ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ
ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʝʤʦʬʠʣʠʷ (ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʨʦʚʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʪʴ-
ʩʷ). ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ, ʪʦ ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʘʥʦʤʘʣʠʝʡ [1, 2].

ʀʟʫʯʘʝʪ ɻ ʪʦʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʪʝʨʘʪʦʣʦʛʠʷ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʠ ʧʦʨʦʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʝʱʸ ʩ
ʜʦʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʩʘʤʘ ʥʘʫʢʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XIX ʚʝʢʘ, ʘ h ʠʨʦʢʦ ʧʨʦʚʦʜʠ-
ʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ʠ ʥʘʯʘʣʘ XX ʚʝʢʦʚ [2].

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʳʝ. ʀʭ ʦʪʣʠʯʠʝ ʟʘʢʣʶ-
ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʪʦ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʫʨʦʜʩʪʚʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʚʦ
ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [3, 4].

ʂʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʢʦʚ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ
ʚʥʝʰʥʠʝ.

ʂ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ,
ʦʜʥʘʢʦ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʘʤʦʛʦ ʧʣʦʜʘ. ʀʭ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ.

ʂ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʡʦʥʠʟʠʨʫʶʱʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ – ɻ ʪʦ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʳ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʂ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ
ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʥʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʛʠ-
ʧʦʢʩʠʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ [3].

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ – ɻ ʪʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʝ ʥʘ ʩʘʤ ʧʣʦʜ, ʘ ʥʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʨʦʜʠ-
ʪʝʣʴʩʢʠʭ ʧʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʡʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ
ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴ. ʂʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʫ ʜʝʪʝʥʳʰʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥ-
ʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ.

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ɻ ʤʙʨʠʦʧʘʪʠʶ ʠ ʬʝʪʦ-
ʧʘʪʠʶ. ʕʤʙʨʠʦʧʘʪʠʷ ʵʪʦ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʦʨʛʘʥʦʚ. ʇʦʩʣʝ ɻ ʪʦʛʦ ʠ ʜʦ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʬʝʪʦʧʘʪʠʷ.
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ʕʤʙʨʠʦʧʘʪʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʙʣʘʩʪʦʤʝʨʦʚ. ʇʦʣʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠ-
ʪʠʶ ʦʜʥʦʷʡʮʦʚʳʭ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ, ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ɻ ʤʙʨʠʦʥʦʚ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥ-
ʥʳʭ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ, ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʶ ʠʣʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ.

ʌʝʪʦʧʘʪʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪ-
ʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʣʠ ʞʝ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ
ʦʨʛʘʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʠ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʫʶ ʘʤʧʫʪʘʮʠʶ.

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʫʨʦʜʩʪʚʘʤʠ. ʂʦʪʦʨʳʝ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠ-
ʥʦʯʥʳʝ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ʊʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ.

ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ - ɻ ʪʦ ʩʪʦʡʢʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ
ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʣʦʜʘ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʠʭ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʠʱʝʚʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʘʷ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʪ.ʜ. ɸ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʠʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʵʪʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ. ʅʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʫ ʜʘʣʝʢʠʭ ʧʨʝʜʢʦʚ ɻ ʪʦ ʘʪʘʚʠʟʤ
(ʦʪ ʣʘʪ. atavus - ʧʨʝʜʦʢ), ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ (ʘʛʝʥʝʟʠʷ), ʥʘʣʠʯʠʝ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ ʠʣʠ
ʦʨʛʘʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʯʝʟʘʪʴ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʞʘʙʝʨʥʳʝ ɦ ʝʣʠ, ʙʦʪʘʣʦʚ ʧʨʦʪʦʢ
ʠ ʪ.ʜ. - ʧʝʨʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʦʪ ʣʘʪ. persistens - ʦʩʪʘʶʱʠʡʩʷ, ʩʪʦʡʢʠʡ). ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘ-
ʨʠʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʦʚʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʫ, ʪʘʢʠʝ
ʢʘʢ ʢʨʝʧʪʦʨʭʠʟʤ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʝʤʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ), ʦʙʳʯʥʦ ʚ ɻ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʝʤʝʥʥʠʢʠ ʚʳ-
ʚʦʜʷʪ ʥʘʨʫʞʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, ʘ ʫ ʩʘʤʦʢ – ʬʨʠʤʘʨʪʠʥʠʟʤ (ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ). ʂ ʥʠʤ
ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʧʠʛʤʝʥʪʥʳʭ ʧʷʪʝʥ, ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʨʘʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠ-
ʟʘʮʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʪʢʘʥʝʡ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ ʧʠʱʝʚʦʜʝ.

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʶ ʞʠʟʥʴ ʠʣʠ ʞʝ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʠʩʯʝʟʥʫʪʴ. ɺ ʭʫʜʰʝʤ
ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʫʪ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʴʶ, ʜʘʚʘʷ ʤʝʪʘʩʪʘʟʳ.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʚ ɻ ʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʘʣʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ɻ ʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. ʅʦ ʣʠʰʴ ʦʪʯʘʩʪʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʫʭʦʣʴ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʟʨʝʣʦʤ ʚʦʟʨʘ-
ʩʪʝ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʝʩʩ-ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ.

ʄʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʱʠ ʥʝ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʙʘʢʠ, ʢʦʰʢʠ, ʩʚʠʥʴʠ
ʠ ʪ.ʜ.

ɹʣʠʟʥʝʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʥʘ ʦʜʥʦʷʡʮʝʚʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʷʡʮʝʚʳʭ, ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ, ʩʚʦ-
ʙʦʜʥʳʭ ʠ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʭ.

ʆʜʥʦʷʡʮʝʚʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʨʠ ʥʝʧʦʣʥʦʤ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʙʣʘʩʪʦʤʝ-
ʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʙʣʠʟʥʝʮʳ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʞʠʟ-
ʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠ ʦʜʥʦʧʦʣʳ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʨʘʚʜʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʠ ʚʳʩʳʭʘʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ
ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʙʘ ʙʣʠʟʥʝʮʘ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʤʝʶʪ ʨʫʜʠʤʝʥʪʘʨʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʪʦ
ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ.

ʅʝʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʨʘʱʝʥʥʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʙʣʠʟʥʝʮʳ. ʂʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʛʦʣʦ-
ʚʘʤʠ, ʪʫʣʦʚʠʱʝʤ, ʪʘʟʦʚʦʡ ʯʘʩʪʴʶ. ʀʭ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʦʛʫ ʙʳʪʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ
ʫʜʚʦʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ. ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʠʤʝʪʴ ʜʚʝ ʛʦʣʦʚʳ, ʰʝʩʪʴ ʥʦʛ ʠ ʧʨʦʯʝʝ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ (ʘʫʪʦʟʠʪ-ʭʦʟʷʠʥ) ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ «ʧʘʨʘʟʠʪʦʤ» ʚ ʚʠʜʝ
ʙʝʩʬʦʨʤʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʥʦʛʜʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ. ʊʘʢʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʘʩʩʠʤʝʪʨʠʯ-
ʥʳʤʠ ʙʣʠʟʥʝʮʘʤʠ. ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʙʣʠʟʥʝʮʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʥʠʭ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʙʱʠʝ
ʦʨʛʘʥʳ.

ʈʘʟʥʦʷʠʮʝʚʳʝ ʙʣʠʟʥʝʮʳ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʧʣʦʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜ-
ʩʪʚʠʝ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚ ʨʦʜʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ̫ ʡʮʝʢʣʝʪʦʢ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʤʙʨʠʦʥʳ ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʜʦ ʨʦʞʜʝ-
ʥʠʷ, ʙʳʚʘʶʪ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳ, ʥʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʣʦʜʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ
ʙʝʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ.

ʇʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ɻ ʪʦʛʦ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ, ʨʘʩʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ ʞʝ, ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ.

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʨʣʠʢʦʚʦʩʪʴ, ʛʠʛʘʥʪʠʟʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ. ʇʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ
ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʜʦʣʠ ʛʠʧʦʬʠʟʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʦʣʦʚʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʦʝʤʫ
ʧʦʣʫ [4].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʥʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ̫ ʚʣʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʝʣʝʢʮʠʡ,
ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʥʦ ʠ ʣʶʜʷʤ. ʀ ʚ
ʙʫʜʫʱʝʤ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʭʫʜʰʘʶʱʫʶʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ, ʥʘʡʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠ ʠʩʧʨʘʚ-
ʣʷʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʡ ʫʞʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ.
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ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʉ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ ʩʦʙʘʢʘ ʞʠʚʝʪ ʙʦʢ ʦ ʙʦʢ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ ʣʶʜʠ ʥʝʨʝʜʢʦ
ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʢ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʙʘʢ. ɺʩʝ ʩʦʙʘʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʤʝʥʪ. ʏʝʣʦʚʝʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʦʙʘʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʱʝʥʠʝ
ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ. ʉʦʙʘʢʠ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʪ ʧʨʝʜʘʥ-
ʥʳʝ [1]. ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʘʢ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʝʤ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʘʤ ʧʨʦʭʦʜʠʪ
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʯʝʪʚʝʨʦʥʦʛʦ ʧʠʪʦʤʮʘ. ʅʝ
ʚʩʷʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʩʦʙʘʢ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʦʡʪʠ ʜʣʷ ʩʣʫʞʙʳ ʥʘ ʪʘʤʦʞʥʝ ʠʣʠ ʚ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ.
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʩʚʦʠ ɻ ʪʘʣʦʥʳ. ɺ ʥʝʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʢ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʩʦʙʘʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʣʶʜʷʤ ʩ ʦʛʨʘʥʠ-
ʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʚʝʩʴʤʘ h ʠʨʦʢʦ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʙʘʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʜ-
ʧʦʣʘʛʘʝʤʦʝ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʙʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ, ʘ
ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜʳ [2].

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʘʢ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳ-
ʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʦʙʘʢʘ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʩʤʝʣʦʩʪʴ, ʯʫʪʢʦʩʪʴ, ʘʛʨʝʩʩʠʚ-
ʥʦʩʪʴ, ʟʣʦʙʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʘʥʥʦʩʪʴ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʜʝʷ-
ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʣʠ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʢʘʢ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʩʦʙʘʢʠ [4].

ʂʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʘʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʝʩʝʥʠʷ ʩʣʫʞʙʳ, ʚʢʣ ʯʁʘʶʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʱʝʡ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʝ
ʠ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʙʘʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ
ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʦʙʘʢʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ-
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ʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʢʦʝ ʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʫʤʝʥʠʡ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʷʭ [2].

ʂʨʦʤʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʚ
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ – ʵʪʦ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ɻ ʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʦʙʘʢʠ, ɻ ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʘʩʧʝʢʪʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʪʠʧʦʚ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [5].

ʅʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʧʦ-
ʛʦʜʥʳʝ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.

ʂ ʨʘʙʦʯʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʦʙʘʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʥʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ
ʚʳʜʝʨʞʢʘ. ʉʶʜʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʉʦʙʘʢʘ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʠ
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʧʨʝʪʝʥʜʝʥʪʦʤ. ʆʯʝʥʴ ʮʝʥʠʪʴʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʙʘʢ
ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.

ɺʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʘ ʠ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʘʢʠ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [5].

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʘʤʦʦʪʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴʶ,
ʪʘʢ ʢʘʢ ʩʦʙʘʢʠ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʚʩʪʘʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʭʦʟʷʠʥʘ.

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʙʘʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʡʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʩʦʙʘʢʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʠʰʥʝʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ
ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʠʪʦʤʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [1].

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ɻ ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʣʝʞʠʪ ʫʯʝʥʠʝ ʦ
ʪʠʧʘʭ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ɺʅɼ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 4 ʪʠʧʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ.

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʝʨʚʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʪʠʧ ɺʅɼ ʭʦʣʝʨʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ
ʣʝʛʢʦʚʦʟʙʫʜʠʤʳʡ ʠ ʙʝʟʫʜʝʨʞʥʳʡ ʪʠʧ. ʉ ʪʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʳ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʥʘʜ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ. ʇʦ-
ʵʪʦʤʫ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʪʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ɺʅɼ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ɻ ʥʝʨʛʠʯʥʦʩʪʠ,
ʥʦ ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʨʞʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʟʘʧʘʭʠ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʩʦ-
ʙʘʢʠ ʩ ʪʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʣʫʞʙʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʨʦʟʳʩʢʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʟʘʧʘʭʘ ʠʣʠ ʧʨʝ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘʧʘʭʫ ʠ ʪ.ʜ. [3].

ʉʘʥʛʚʠʥʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʪʠʧʦʤ ɺʅɼ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠ
ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʥʝʨʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ʊʘʢʠʝ ʩʦʙʘʢʠ ʣʝʛʢʦ ʦʙʫʯʘʝʤʳ, ʧʦʜʜʘʶʪʩʷ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʝ,
ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʟʥʦʧʣʘʥʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ [3].

ʂ ʪʨʝʪʴʝʤʫ ʪʠʧʫ ɺʅɼ ʦʪʥʦʩʷʪ ʬʣʝʛʤʘʪʠʢʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʨʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʝ, ʩʠʣʴ-
ʥʳʝ, ʥʦ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳ. ʇʨʠ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʝ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʥʘʚʳʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʫ ʥʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʚʳʢʠ ʩʦ-
ʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʫ ʩʦʙʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ [3].

ʉʦʙʘʢʠ ʩ ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ɺʅɼ ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ, ʧʨʠ ɻ ʪʦʤ ʥʝʨʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʳ ʩʣʘʙʳʝ, ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʝ, ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ɺʅɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ
ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʠ.

ɺʘʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʢʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʘʢ ʩ ʪʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʩʘʥʛʚʠʥʠʢʠ, ʭʦʣʝʨʠʢʠ ʠ ʬʣʝʛʤʘʪʠʢʠ.

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʢʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʘʢʫ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʝʝ ʩʪʨʦ-
ʝʥʠʝ ʪʝʣʘ, ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʶ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʬʝʨʫ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʩʦʙʘʢʠ ʠʛʨʘ-
ʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʭʦʪʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʩʦʙʘʢʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʡ ʠ ʠʟʷʱʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ
ʪʝʣʘ. ʊʘʢʦʝ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʙʝʛʘ [3].

ɼʣʷ ʪʘʤʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʩʦʙʘʢʠ ʩ
ʢʨʝʧʢʠʤ ʠ ʩʫʭʠʤ ʪʠʧʦʤ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʨʘʥʳ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʩʦʙʘʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʛʨʫʙʳʡ ʠ ʢʨʫʧ-
ʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ [2].

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʦʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʘʢ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ.
ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʚʭʦʜʷʪ ʩʦʙʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʢʘʨʘʫʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʨʦʟʳʩʢʥʳʭ ʨʘʙʦʪ,

ʩʦʙʘʢʠ, ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʦʨʫʞʠʷ, ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʩʪʫʧʥʠʢʦʚ.
ɺʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʙʘʢ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦ-

ʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʘʩʝʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.
ʊʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʘʩʪʫʭʘʤ ʧʘʩʪʠ ʩʢʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝ, ʢʪʦ ʦʭʨʘ-

ʥʷʝʪ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʩʢʦʪ.



119ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʗ

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ – ɻ ʪʦ ʩʦʙʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʦʪʦʚʷʪ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʣʠʮ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ.
ʇʷʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʘʧʝʨʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʦʙʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʨʘʟʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ.
ʐʝʩʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʙʘʢ – ɻ ʪʦ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʠ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʠ ʜʝʪʝʡ ʩ

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪ.ʜ. [4].
ʉʨʝʜʠ ʧʦʨʦʜ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩʯʠ-

ʪʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʤʝʮʢʠʭ ʦʚʯʘʨʦʢ. ɼʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʘ ʧʦʨʦʜʘ ʨʫʩʩʢʠʡ
ʯʝʨʥʳʡ ʪʝʨʴʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʠʥʩʪʠʥʢʪʦʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʦʭʨʘʥʦʡ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ. ɼʦʩʪʘʪʦʯ-
ʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʍʦʟʷʠʥ ʫ ʩʦʙʘʢʠ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʠʣʴʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝ-
ʨʦʤ. ʇʨʠ ɻ ʪʦʤ ʩʦʙʘʢʠ ʙʝʨʝʞʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʝʪʷʤ.

ʈʫʩʩʢʠʡ ʦʭʦʪʥʠʯʠʡ ʩʧʘʥʠʝʣʴ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ ʩʦʙʘʢʠ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʞʠʟʥʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ.

ɼʣʷ ʩʧʘʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʧʘʞʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʛʦʨʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʝʥʙʝʨʥʘʨʘ. ʕʪʘ ʧʦʨʦʜʘ
ʦʙʦʞʘʝʪ ʜʝʪʝʡ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʢʦʡʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝ, ʚʩʝʛʜʘ ʟʥʘʝʪ, ʢʘʢ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ.

ʇʦʨʦʜʘ ʩʦʙʘʢ ʟʦʣʦʪʠʩʪʳʡ ʨʝʪʨʠʚʝʨ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʙʨʳʡ ʧʝʩ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʧʦʢʦʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʣʝʛʢʦ ʦʙʫ-
ʯʘʝʤʳʡ, ʜʣʷ ʨʦʟʳʩʢʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ. ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʜʦʚʝʨʷʝʪ ʣʶʜʷʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʥʦʡ
ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ.

ʃʘʙʨʘʜʦʨ – ɻ ʪʦ ʧʦʨʦʜʘ ʩʦʙʘʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʭʦʪʥʠʢʘ, ʩʧʘʩʘʪʝʣʷ, ʧʦʚʦ-
ʜʳʨʷ, ʜʣʷ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʩ ʣʶʜʴʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [4].

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʙʘʢʠ ʜʣʷ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʢ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʳʤ

ʠ ʧʦʵʪʘʧʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʄʥʦʛʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʧʳʪʘ ʜʨʝʩʩʠʨʦʚʱʠʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʩʦʙʘʢʠ, ʝʝ ʘʥʘʪʦ-
ʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪʠʧʘ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ
ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʙʘʢʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʠʧ ʝʝ ʚʳʩʰʝʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝ-
ʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʫʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ɺ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʘʢʠʝ ʪʠʧʳ, ʢʘʢ ʧʘʩʩʠʚ-
ʥʦ-ʪʨʫʩʣʠʚʳʡ, ʚʦʟʙʫʜʠʤʳʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʚʦʟʙʫʜʠʤʳʡ, ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʡ-ʩʧʦʢʦʡʥʳʡ.
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ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʇʈɽʇɸʈɸʊʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʃɽʂɸʈʉʊɺɽʅʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ
ɼʃʗ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʀ

ʂʦʟʳʨʝʚʘ ʇ.ɺ. – ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 2 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ʂʮʦʝʚʘ ʀ.ʀ., ʢ.ʙ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-
ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ʌʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ – ʵʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳ-
ʨʴʷ, ʮʝʣʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ
ʦʢʦʣʦ 500 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʧʦ ʤʥʦʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʄʥʦʛʠʝ ʣʶʜʠ
ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʤʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʳ,
ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʥʠ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʳʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [1-5].

ʌʠʪʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʢʦʪʘ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʦʛʫʪ ʧʦ-
ʤʦʯʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʙʝʟ ʥʘʟʥʘ-
ʯʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʟʣʦʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ-
ʤʠ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ɻ ʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʨʝ-
ʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʯʝʨʝʟ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʠʱʠ ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ
[1, 2].

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʚ ʚʳʠʛʨʳʚʘʶʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ, ʠʟ-ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʨʠʩʢʘ ʠ ʧʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʷʩʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʚʝʨʦ-
ʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ɻ ʪʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ɻ ʪʦ ʦʧʘʩʥʦ, ʝʩʣʠ ɻ ʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʢʘʧʣʠ-
ʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʥʩʪʠʥʢʪʠʚʥʦ ʦʪʳʩʢʠʚʘʶʪ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʭ ʚʳʣʝʯʠʪʴ. ʀ ʚ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʳʣʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ. ʇʨʦ ʵʪʦ
ʩʢʘʟʘʣ ɺ.ʀ. ɼʘʣʴ: «ʀ ʩʦʙʘʢʘ ʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʦʡ ʣʝʯʠʪʩʷ». ʌʦʪʦʪʝʨʘʧʠʷ – ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ,
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ
ʠʣʠ ʥʝ ʚ ʥʝ ʪʦʡ ʜʦʟʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ɻ ʬʬʝʢʪ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ. ʊʘʢ ʞʝ ɻ ʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪ-
ʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʘ ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʶ.

ʇʦʤʠʤʦ ʚʳʰʝ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʚʦʝʡ
ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʘʚ ʙʣʠʟʢʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʣʝʛʢʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ
ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ʨʝʜʢʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ; ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ;
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʛʦʨʘʟʜʦ ʰʠʨʝ, ʛʣʫʙʞʝ ʠ ʤʷʛʯʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ; ʥʝ
ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ; ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ: ʤʘʣʠʥʘ, ʯʝʨʝʜʘ, ʰʘʣʬʝʡ, ʪʳʩʷʯʝʣʠʩʪʥʠʢ,
ʨʦʤʘʰʢʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʪʨʦʬʫʨʘʥʦʚ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪʦʚ [3, 4, 5].

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ,
ʢ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ:

ʄʠʣʦʜʞʠʢ. ʕʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʝʤ ʠ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʩʪʠʪʝ, ʧʨʠ ʙʝʩ-
ʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ ʙʘʢʪʫʨʠʠ. ʄʠʣʦʜʞʠʢ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʚʠʪʥʳʤ ʫʨʦʣʠʪʠʘʟʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ pH ʤʦʯʠ. ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʦʩʪʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʦʢʠʩʣʳʭ
ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʄʠʣʦʜʞʠʢʘ ʚʭʦʜʷʪ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʳ ʧʣʦʜʦʚ ʢʣʶʢʚʳ, D-ʤʘʥʥʦʟʘ, ɻ ʢʩʪʨʘʢʪ ʧʣʦʜʦʚ ʞʠ-
ʤʦʣʦʩʪʠ, ʮʝʣʣʶʣʦʟʘ ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ, ɻ ʢʩʪʨʘʢʪ ɻ ʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ, ʢʨʦʩʧʦʚʠʜʦʥ, ʤʘʛʥʠʷ ʩʪʝ-
ʘʨʘʪ, ʚʢʫʩʦʚʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ, ʢʨʝʤʥʠʷ ʜʠʦʢʩʠʜ.

ʂʦʪʵʨʚʠʥ. ʆʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʯʝʢʘʤʝʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʤʦʯʝ-
ʚʳʚʦʜʷʱʠʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʢʦʰʝʢ, ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʢʦʰʝʢ, ʮʠʩʪʠʪ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʦʯʝʛʦʥʥʳʤ,
ʩʦʣʝʚʳʚʦʜʷʱʠʤ, ʢʘʤʥʝʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʠʤ (ʢʨʦʤʝ ʦʢʩʘʣʘʪʦʚ) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ.
ʂʦʪʵʨʚʠʥ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʪʨʘʚʳ ʛʦʨʮʘ ʧʪʠʯʴʝʛʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦʜʫ ʦʯʠ-
ʱʝʥʥʫʶ, ʪʨʘʚʳ ʛʦʨʮʘ ʧʦʯʝʯʫʡʥʦʛʦ, ʪʨʘʚʳ ʭʚʦʱʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ, ʢʦʨʥʠ ʩʪʘʣʴʥʠʢʘ.
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ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ

ʌʠʪʦʵʣʠʪʘ ʄʝʪʘʩʪʦʧ. ʕʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʦʙʘʢʘʤ ʠ ʢʦʰʢʘʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ,
ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʥʦʛʦ, ʘʥʪʠʤʝʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠ
ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ ʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʭ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʦ
ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʥʘʩʪʦʠ, ʦʪʚʘʨʳ, ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʳ) ʛʨʠʙʦʚ h ʠʠʪʘʢʝ ʠ ʈʝʡʰʠ, ʟʘʨʦʩʪʢʦʚ ʪʨʘʚʳ ʭʚʦʱʘ ʧʦʣʝʚʦʛʦ,
ʙʨʦʢʢʦʣʠ, ʪʨʘʚʳ ʜʫʰʠʮʳ, ʯʘʛʠ, ʪʨʘʚʳ ʧʘʩʪʫʰʴʝʡ ʩʫʤʢʠ ʪʨʘʚʳ, ʨʝʧʝʡʥʠʯʢʘ ʘʧʪʝʯʥʦʛʦ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʙʝʩ-
ʩʤʝʨʪʥʠʢʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ, ʪʨʘʚʳ ʯʠʩʪʦʪʝʣʘ, ʪʨʘʚʳ ʧʦʜʤʘʨʝʥʥʠʢʘ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ ʠ ʙʝʨʝʟʳ ʠ ʪʨʘʚʳ
ʠʚʘʥ-ʯʘʷ ʫʟʢʦʣʠʩʪʦʛʦ, ʪʨʘʚʳ ɻ ʭʠʥʘʮʝʠ ʧʫʨʧʫʨʥʦʡ ʠ ʟʚʝʨʦʙʦʷ, ʢʦʨʥʷ ʦʢʦʧʥʠʢʘ h ʝʨʦʭʦʚʘʪʦʛʦ ʠ ʣʦʧʫʭʘ,
ʮʚʝʪʢʦʚ ʣʘʙʘʟʥʠʢʘ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʦʛʦ ʠ ʢʣʝʚʝʨʘ ʣʫʛʦʚʦʛʦ, ʪʨʘʚʳ ʤʝʣʠʩʩʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʢʦʨʥʝʡ ʠ ʢʦʨʥʝ-
ʚʠʱ ʩʦʣʦʜʢʠ, ʮʚʝʪʢʦʚ ʥʦʛʦʪʢʦʚ, ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʠ ʢʦʨʥʝʡ ʢʨʦʚʦʭʣʝʙʢʠ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤ-
ʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʢʪʦʟʫ, ʢʨʘʭʤʘʣ ʠ ʩʪʝʘʨʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ.

ɺʝʜʘ ʂʦʪ ɹʘʶʥ – ʥʘʩʪʦʡ, ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ:
ʧʦʣʦʚʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʷ, ʩʪʨʘʭ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʙʦʷʟʥʴ h ʫʤʘ, ʛʠʧʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʧʨʦʬʘʛʠʷ, ʥʘʚʷʟʯʠ-
ʚʦʝ ʚʳʣʠʟʳʚʘʥʠʝ ʠ ʙʝʩʧʨʠʯʠʥʥʳʡ ʣʘʡ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʜʥʳʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ
ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʪʨʘʚʳ ʜʫʰʠʮʳ, ʜʦʥʥʠʢʘ, ʢʦʨʥʝʚʠʱ ʩ ʢʦʨʥʷʤʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʳ ʠ ʬʠʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʱʠʡ ɻ ʢʩʪʨʘʢʪʳ ʮʚʝʪʢʦʚ ʠ ʧʣʦʜʦʚ ʙʦʷʨʳʰʥʠʢʘ, h ʠʰʝʢ ʭʤʝʣʷ, ʪʨʘʚʳ ʧʫʩʪʳʨʥʠʢʘ ʠ ʙʫʜʨʳ ʧʣʶ-
ʱʝʚʠʜʥʦʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʷʪʳ ʧʝʨʝʯʥʦʡ, ʪʨʘʚʳ ʢʦʪʦʚʥʠʢʘ ʠ ʤʝʣʠʩʩʳ, ʮʚʝʪʦʚ ʪʘʚʦʣʛʠ ʚʷʟʦʣʠʩʪʥʦʡ, ʪʨʘʚʳ
ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʠ ʯʝʙʨʝʮʘ ʠ ʩʫʰʝʥʠʮʳ ʪʦʧʷʥʦʡ, ʪʨʘʚʳ ʩʦʣʷʥʢʠ ʭʦʣʤʦʚʦʡ, ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʧʠʚʳ, ʢʦʨʥʝʡ, ʢʦʨʥʝ-
ʚʠʱ ʠ ʪʨʘʚʳ ʧʠʦʥʘ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ – ʚʦʜʫ ʦʯʠʱʝʥʥʫʶ.

ʅʘʩʪʦʡʢʘ ʧʦʣʳʥʠ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʘʧ-
ʧʝʪʠʪʘ ʫ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʩʣʶʥʳ, ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-
ʛʦ ʩʦʢʘ, ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʞʝʣʯʠ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʢʨʦʚʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ
ʠ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʦʪʦʨʠʢʫ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʩʧʦʩʦʙ-
ʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʪʷʞʢʫ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʣʳʥʠ ʛʦʨʴʢʦʡ ɻ ʪʠʣʦ-
ʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʠʢʦʟʠʜʳ, ɻ ʬʠʨʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʜʫʙʠʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ, ʤʳ ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʘʚʳ h ʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʭ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘ-
ʪʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʦʥʠ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ: ʥʘʩʪʦʝʢ, ʯʘʝʚ, ʦʪʚʘʨʦʚ, ʚʳʪʷʞʝʢ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ.

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ
1. ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʘʤʘʨʘʥʪʘ Amaranthus
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ʂʦʢʦʝʚ ɸ.ɸ. – ʩʪʫʜʝʥʪ 3 ʢʫʨʩʘ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ
ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:ɹʠʮʠʝʚ ʊ.ɹ., ʢ.ʚ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ
ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ɻ ʢʩʧʝʨʪʠʟʳ
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ɻʦʨʩʢʠʡ ɻɸʋ, ʛ. ɺʣʘʜʠʢʘʚʢʘʟ

ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʠ ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ,
ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 43 % ʦʪ ʚʩʝ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʐʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘ-
ʥʘʭ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ̫ ʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ [1, 2].

ʍʦʣʠʮʝʩʪʦʤʠʷ – ʵʪʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ. ɺ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ-
ʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʙʳ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʧʘʪʦʙʠʣʠʘʨ-
ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.

ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ
ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ.

ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʚʨʘʯʠ, ʦʥʠ ʞʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʩ ʭʦʟʷʠʥʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ
ʧʨʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ. ɺ ʩʠʣʘʭ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʚʦʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʠʪʦʤʮʘ ʠ ʦʙʨʘ-
ʪʠʪʴʩʷ ʢ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʤʫ ʚʨʘʯʫ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʉʘʤʳʤ ʚʘʞʥʳʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-
ʥʘʷ ʩʜʘʯʘ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʢʨʦʚʠ ʠ ʤʦʯʠ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʋɿʀ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [3].

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʞʠʚʦʪ, ʚʟʜʫʪʠʝ ʞʠʚʦʪʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʫʣʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ
ʧʣʦʭʦʝ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʘ ʧʠʱʠ.

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʳʤ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʝʥʥʘʷ
ʭʦʣʝʮʠʩʪʵʢʪʦʤʠʷ.

ɽʩʣʠ ʭʦʟʷʠʥ ʟʘʤʝʪʠʣ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ, ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʚ ʩʨʦʯʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʚʝʪʝ-
ʨʠʥʘʨʫ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʩʯʝʪ ʠʜʫʪ ʫʞʝ ʥʘ ʯʘʩʳ. ʀʟ-ʟʘ ʥʝʚʳʥʦʩʠʤʦʡ ʙʦʣʠ ʩʦʙʘʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʫʩʘʪʴ ʢʦʛʦ
ʫʛʦʜʥʦ, ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ, ʇʦʩʣʝ ʦʩʤʦʪʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʠʪʴ ʦʙ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʥ-
ʩʝʨʚʘʪʠʚʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʭʦʣʠʮʝʩʪʦʤʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ ʠ ʞʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦ-
ʣʝʟʥʴ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ.
ʍʦʣʝʮʠʩʪʠʪ – ɻ ʪʦ ʩʣʦʞʥʘʷ ʥʝʡʨʦʛʫʤʦʨʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ, ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʦʙʘʢ. ʉʫ-
ʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʦʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʫ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ
ʨʷʜʫ ʥʦʚʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪ ʫ
ʩʦʙʘʢ ʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʟʘʛʠʙ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ
ʬʘʢʪʦʨʳ.

ʍʦʣʝʮʠʩʪʠʪ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʶ ʩʚʦʶ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʭʨʦʥʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʳʣʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ. ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʠ ʚʩʝʡ ʙʨʶʰʠʥʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ
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ʮʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ, ʙʳʩʪʨʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-
ʥʦʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʙʝʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪ-
ʨʘʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʟʥʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘ-
ʢʦʚ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠ-
ʥʘʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʘʤ ʭʦʣʝʮʠʩʪʠʪʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝ-
ʩʪʠ ʧʦʥʦʩ (ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʘʣʘ), ʨʚʦʪʫ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ, ʘʧʘʪʠʶ ʠ ʚʷ-
ʣʦʩʪʴ.
ɾʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʦʙʘʢ – ʵʪʦ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʢʘʤʥʝʡ ʚ

ʞʝʣʯʥʦʤ ʧʫʟʳʨʝ ʠ ʚ ʧʨʦʪʦʢʘʭ ʧʝʯʝʥʠ. ʆʥʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʠʣʠ ʤʝʰʘʶʪ ʦʪʪʦʢʫ ʞʝʣʯʠ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢ. ɾʝʣʯʥʳʝ
ʢʘʤʥʠ ʚ ʧʫʟʳʨʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʦʪʦʨʥʦʡ
ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʞʝʣʯ-
ʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʟʘʩʪʦʶ ʞʝʣʯʠ.

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 – ɾʝʣʯʝʢʘʤʝʥʥʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʫ ʩʦʙʘʢ

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 – ʄʫʢʦʮʝʣʝ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʫ ʩʦʙʘʢ

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 – ʉʣʦʞʥʳʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʞʝʣʯʥʦʛʦ ʧʫʟʳʨʷ ʫ ʩʦʙʘʢʠ












































































































































































