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 для лабораторно-практических занятий
от 30 июня 2021 г. протокол № 10.

ВВЕДЕНИЕ

Плодоводство изучает закономерности строения, роста, разви-
тия, размножения и плодоношения сочно- и твердоплодных плодо-
вых растений и разрабатывает технологии их возделывания приме-
нительно к различным культурам, сортам и районам плодоводства.

Плодоводство – отрасль сельского хозяйства по возделыванию
многолетних плодовых растений с целью производства съедобных
плодов для их непосредственного потребления или в переработан-
ном виде. Научное плодоводство изучает биологические особеннос-
ти древесных, кустарниковых и травянистых плодовых растений, с
учетом различных экологических условий размещения насаждений с
целью оптимизации и создания комплекса благоприятных внешних
факторов для получения ежегодных стабильных урожаев.

Важнейшим направлением науки плодоводства является разра-
ботка методов научного прогнозирования и контроля производства.
За 40 лет до Рождества Христова в Европе узнали вкус освежающих
плодов (яблок, груш) благодаря рабам из Сирии, Финикии. В 1415 г. в
Германии садовника, занимающегося прививкой, сравнивали со сво-
бодным художником.

В России с древних времен сады украшали города, посады и села.
Талантливые умельцы-садоводы создавали и возделывали фрукто-
во-ягодные и декоративные сады, поражавшие иноземцев красотой
и плодами отменного качества.
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Практическое занятие №1
ПРОИЗВОДСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКАЯ
ГРУППИРОВКА ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИЙ

Цель занятия. Изучить ботаническую классификацию и произ-
водственно-биологическую группировку плодовых растений.

Задание. Ознакомиться с помощью пособия со всеми плодовы-
ми породами, делением их на производственно-биологические груп-
пы, семейства и роды.

Содержание. Все многообразие плодовых растений принято клас-
сифицировать на производственно-биологические группы, в основу
которых положены требования плодовых пород к условиям произра-
стания и зональность размещения, пищевая и технологическая цен-
ность плодов и продуктов их переработки, морфологическое сход-
ство плодов между собой и другие признаки. Поэтому деление пло-
довых пород на группы, принятое в практическом плодоводстве, ча-
сто не совпадает с ботанической классификацией, так как плодовод-
ческая группировка в большей мере учитывает производственную
общность возделывания культур одной группы на основе морфолого-
биологической общности их роста и плодоношения. Выделяют сле-
дующие производственно-биологические группы плодовых растений:

1. Семечковые. В эту группу входят плодовые культуры, относя-
щиеся к семейству Розанные, подсемейству Яблоневые (яблоня, гру-
ша, айва, рябина, боярышник, арония, ирга, хеномелес, мушмула кав-
казская).

Плод сочный, яблоковидный, с разросшимся съедобным около-
плодником, или перикарпом, формируется из нижней завязи. Внут-
ренняя часть плода, ограниченная десятью приводящими пучками,-
называется сердечком. Внутренняя часть перикарпа (эндокарп) у
яблони кожистая и выстилает стенки семенных камер, а у груши к
моменту созревания плодов морфологически не обособлена. Основ-
ную часть околоплодника составляет мезокарп, незаметно перехо-
дящий во внутреннюю мякоть, или экзокарп, Плод пятигнездный,
многосемянный.

2. Косточковые. Группа включает плодовые породы из семей-
ства Розанные, подсемейство Сливововые (абрикос, персик, вишня,
черешня, слива, алыча, терн др.) Эти важные промышленные расте-
ния объединяет, помимо близкого ботанического родства, общность,
из культуры ради получения плодов-костянок с сочным околоплодни-
ком. К подсемейству Сливовые относится также и миндаль, которые
возделывают для получения семян - миндальных орехов. Поэтому
его принято относить к орехоплодным культурам.

У косточковых пород плоды развиваются из верхней завязи. Кос-
тянка обычно одногнездная и односемянная. Эндокарп околоплодни-
ка сильно окостеневает и образует косточку, внутри которой заклю-
чается семя. Из экзокарпа развивается кожица плода, а мезокарп
сочный и является съедобной частью околоплодника.

3.Ягодные.К этой группе относятся плодовые породы из разных
ботанических семейств (земляника, клубника, малина, ежевика, кры-
жовник, смородина, калина, клюква, голубика, облепиха, шиповник,
актинидия, жимолость, барбарис). Объединяющим для этой группы
является сочный ягоднообразный плод, обычно не выдерживающий
длительного хранения, и часто мало транспортабельный. Ягодные
культуры широко возделывают в умеренной зоне всего земного шара.
Они отличаются высокой урожайностью и высокими вкусовыми ка-
чествами плодов, которые употребляют в пищу в свежем виде и в
большем количестве идут на переработку.

Плод малины и ежевики – сборная сочная костянка, формируется
из отдельных плодиков (костянок), соединенных друг с другом вне-
шними частями перекарпа. Плоды земляники и клубники – сборная
семянка, съедобной частью которой является разросшееся цветоло-
же. На поверхности цветоложе находятся многочисленные плодики
– сухие семянки. Плод облепихи – сочная односемянка.

Плод смородины, крыжовника – актинидии – сочная ягода. Ягода
многосемянная, мякоть формируется из сочных выростов семенной
кожуры (ариллусов и ариллоидов) семянок.

4.Орехоплодные. В эту группу входят плодовые породы умерен-
ной и субтропической зон из разных ботанических семейств; форми-
рующие плоды - орехи и сухие костянки, ради которых их возделыва-
ют (миндаль, орех грецкий, фисташка, фундук, каштан). Хозяйствен-
но ценной частью плода является семя, часто называемым ядром.
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Ядро окружает деревянистый околоплодник (фисташка) или экзокарп
(грецкий орех, миндаль).

5. Субтропические породы. В эту группу входят плодовые лис-
топадные и вечнозеленые растения из разных ботанических семейств,
требующие для роста и плодоношения почти круглогодичной вегетации,
и не выносящих отрицательных температур ниже 10-15 оС (маслина,
фейхоа, эриоботрия, инжир, земляничник, хурма, гранат, унаби).

6. Цитрусовые. К цитрусовым относят вечнозеленые растения
из семейства Рутовые, подсемейства Померанцевые (лимон, апель-
син, мандарин, грейпфрут, цитрон). Цитрусовые культуры – типич-
ные субтропические растения со специфическим ягодообразным
плодом (геспередием), с кожистым экзо-и мезокарпом и сочной
внутренней частью.

7. Тропические породы. Сборная группа, в которую входят теп-
лолюбивые плодовые растения из разных ботанических семейств,
возделываемые в тропических районах земного шара (банан, ана-
нас, манго).

Вопросы
1. На какие группы делятся плодовые культуры?
2. Какие породы относятся к семечковым культурам?
3. Перечислить ягодные породы.

Практическое занятие №2
СТРОЕНИЕ ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИЙ

Цель занятия. Изучить морфологическое строение плодовых
растений.

Задание.Составить схему строения надземной системы дерева.
Содержание. Основными вегетативными органами плодовых

культур является побег и корень. Поэтому структурно многолетние
древесные растения представляют собой совокупность разновозра-
стных корней (подземная часть) и стеблей (надземная часть в без-
лиственном состоянии), или побегов и стеблей, в период вегетации
связанных друг с другом. Зона перехода между ними называется
корневой шейкой. У семенных растений она формируется, подсемя-
дольного колена проростка и является настоящей, или типичной, а у

вегетативно-размноженных – условной. Корневую шейку определя-
ют по переходной окраске между стеблем и корнем, а также по мес-
ту отхождения самых верхних боковых корней.

Многие плодовые деревья представляют собой комбинацию из
двух разных растений: подвоя (коневая система и небольшая часть
нижнего штамба) и привоя (надземная часть). В этих случаях на
нижней части штамба у молодых растений можно заметить место
прививки.

Совокупность всех разветвлений надземной части дерева назы-
вается кроной. Габитус растений (внешний вид, облик) зависит от
породы, сорта и внешних факторов. По форме крона может быть
пирамидальной, шаровидной и т. д., состоять из многих осевых раз-
ветвлений или только из одной оси. Так, многие пальмы имеют толь-
ко одну ось. Надземная часть у них состоит из ствола с листьями и
единственной верхушечной почкой (пальмовый тип кроны). Одноосе-
вой габитус характерен для однолеток яблони, груши, черешни и не-
которых других пород на втором поле питомника.

Наиболее развитая в кроне центральная ось называется стволом,
часть ствола от основания до первых нижних ответвлений – штам-
бом, а выше – центральным проводник, или лидером. Лидер закан-
чивается побегом, получивший название побега продолжения. У от-
дельных древесных растений центральный проводник часто трудно
выделить, он теряется в кроне, и тогда такие растения называют
деревьями с теряющимся лидером.

Ствол является основной несущей конструкцией дерева. В плодо-
водстве его принято считать осью нулевого порядка ветвления, бо-
ковые ответвления на ветвях первого порядка - ветвями второго по-
рядка и т. д. Обычно, у полновозрастных деревьев число порядков
ветвления достигает шести-восьми, в отдельных случаях больше.

Многолетние ветви представляют собой совокупность разновоз-
растных частей - годичных приростов разных лет, разграниченных
внешними годичными кольцами. Возрастное название ветви (одно-,
двух-, трехлетняя и т.д.) устанавливают по числу лет, прошедших с
момента образования центральной оси этой ветви, и совпадает с воз-
растом первого годичного прироста.

По интенсивности роста у молодых растений и по мощности раз-
вития у взрослых деревьев выделяют три группы ветвей: скелетные,
полускелетные и обрастающие. В совокупности ствол, скелетные и
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полускелетние создают своеобразный скелет, или остов дерева. На
обрастающих ветвях формируется значительная или большая часть
урожая, поэтому их также называет плодоносными, или генератив-
ными.

К скелетным ветвям относят главным образом ветви первого,
второго и реже третьего порядков ветвления с сильным ростом у
молодых растений, в результате чего у полновозрастных деревьев
они имеют длину 150 см до нескольких метров. Менее крупные много-
летние ветви второго, третьего и реже четвертого порядка, ветвления
(до 150 см) у взрослых деревьев называю полускелетными. Обрас-
тающие ветви у них отличаются слабым ростом, годичные прирос-
ты часто сильно укороченные, в результате чего их длина у взрослых
деревьев не превышает 30-50 см.

Ветви отходят от ствола или более крупных несущих ветвей под
углом, называемым углом отхождения. Величина угла отхождения
оказывает большое влияние на интенсивность роста боковой ветви,
на прочность ее срастания и несущей. Поэтому при формировании
кроны в качестве скелетных и полускелетных отбирают ветви с уг-
лами отхождения не менее 40-50 о.

Между горизонтальными проекциями смежных скелетных вет-
вей первого порядка ветвления образуется угол, называемый углом
расхождения. Величина углов расхождения влияет на прочность сра-
стания ветвей со стволом и на рост проводника. Поэтому, для созда-
ния прочной кроны в качестве скелетных, следует выбирать смеж-
ные ветви с углами расхождения не менее 90 о.

Соответственно общему плану строения надземной части корне-
вой системы различают скелетные - крупные корни нулевого, перво-
го и иногда второго порядков ветвления; полускелетные – менее круп-
ные корни второго, третьего и иногда четвертого порядков ветвле-
ния; обрастающие, или мочковатые, - мелкие корни высших поряд-
ков ветвления.

У типичных кустарников (смородина, крыжовник, гранат) ствола
нет, а надземная система представляет собой совокупность разно-
возрастных стеблей части куста. Такие прикорневые ветви называ-
ют ветвями; боковые ветви, формирующиеся на центральных осях,
соответственно осями первого, второго и т. п. порядков. Мелкие од-
нолетние и многолетние ветви, играющие основную роль в формиро-
вании урожая, обычно расположены на осях первого и второго по-
рядков, их называют обрастающими веточками.

Вопросы
1. Из каких частей состоит надземная часть дерева?
2. Из каких частей состоит надземная часть малины?
3. Из каких частей состоит надземная часть земляники?

Практическое занятие №3
МОРФОЛОГИЯ ПОБЕГА (4 часа)

Цель занятия. Изучить морфологические особенности стебля и
почек.

Задания. 1. Зарисовать стебель плодового дерева.
2. Изучить строение и составить схему побега и однолетней ветви.
Содержание. Побег включает стебель, листья и почки. Стебель

является осевой частью побега, а листья и пазушные почки – боко-
выми. Побег развивается из почки и состоит из повторяющихся ме-
тамеров – узлов и междоузлий. Участок стебля в месте прикрепле-
ния листа называется узлом, а часть стебля между смежными узла-
ми – междоузлием. Вместе прикрепления листа стебель обычно бо-
лее или менее утолщен. Это утолщение называется листовой поду-
шечкой. После опадения листа на подушечке вместе прикрепления
черешка остается хорошо заметное пятно или углубление – листо-
вой рубец, расположенный ниже места прикрепления почки. На нем
заметны листовые следы – остатки проводящих пучков черешка.

На поверхности стебля находятся чечевички, имеющие вид свет-
лых или темных пятен разнообразной формы и величины. Поверх-
ность стебля может быть гладкая или шероховатая, блестящая или
матовая, голая или опушенная, шиповатая (малина) и т. д. Сильно
варьирует и окраска.

У основания побега хорошо заметны сближенные рубцы от опав-
ших почечных чешуй и недоразвитых листьев низовой формации,
образующие почечное, или внешнее годичное кольцо. Внешние го-
дичные кольца в течение многих лет хорошо заметны, и по ним срав-
нительно легко определить возраст отдельных ветвей или всего рас-
тения.

Отсчитывают годичные приросты от верхней части к основанию
центральной оси ветви или ствола. Число внешних годичных колец и
возраст ветви совпадают, если побегообразование происходит регу-
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лярно в виде одной весенней волны. В противном случае они не со-
впадают. Поэтому, при установлении возраста данные, полученные
при подсчете внешних годичных колец, проверяют по внутренним
годичным кольцам на поперечных срезах.

Нарастание ветвей в длину идет в результате функционирования
верхушечных почек, а в случае их отмирания – формирования боко-
вых осей. Поэтому различают верхушечное, или моноподиальное,
ветвление и разные типы бокового ветвления (симподиальное, лож-
но-дихотомическое и симподиально-монопoдиальное).

Наряду с верхушечным и боковым поступательным ростом вет-
вей стебли плодовых растений обладают способностью ко вторич-
ному росту, или росту в толщину. Диаметр ветвей и ствола увеличи-
вается в результате деятельности вторичной меристемы – камбия.
Внутрь стебля откладываются новые слои ксилемы (древесины), а
к наружи – флоэмы. За один вегетационный период образуется слой
древесины, который называют внутренним годичным кольцом.

Обычно в условиях средних широт рост побегов у большинства
плодовых растений идет моноциклично, и завершается формирова-
нием верхушечной почки. Нередко сформировавшиеся верхушечные
почки трогаются в рост, и происходит второй цикл побегообразова-
ния. Иногда, преимущественно в южных районах, наблюдается тре-
тий цикл роста. Таким образом из зимующей почки образуется од-
ноосевая система побегов.

У молодых растений со скороспелыми почками (абрикос, персик,
миндаль, вишня, наряду с верхушечным ростом побега первой гене-
рации из боковых почек образуются побеги второй, третьей и даже
четвертой генерации, а из зимующей почки развивается многоосе-
вая система побегов.

Неразветвленный побег, образовавшийся из почки за один цикл
роста, называют элементарным. При полициклическом побегообра-
зовании в течение одного – вегетационного периода из зимующей
почки образуется годичный прирост, представляющий собой сово-
купность элементарных побегов. При одном ростовом цикле поня-
тия побег и элементарный побег совпадают. Стебли элементарных
побегов являются структурными элементами надземной системы
плодовых растений. После листопада побег называют ветвью, а с
наступлением нового календарного года – приростом прошлого года.

Особенности побегообразования зависят от породы, сорта, погод-
ных условий, агротехники и во многом определяют структуру над-
земной системы и габитус растения. По интенсивности роста и по
морфологическим особенностям побеги делят на удлиненные
(ауксиблaсты) и укороченные (брахиблaсты), по положению в про-
странстве – на прямостоящие (ортотропные) и горизонтальные (пла-
гиотропные), а по типу почек – на вегетативные и генеративные.
Удлиненные побеги характеризуются сильным ростом, значитель-
ной длиной (до нескольких десятков сантиметров), четко выражен-
ными междоузлиями и хорошо сформированными боковыми почка-
ми. Длина укороченных побегов не превышает нескольких сантимет-
ров и даже миллиметров, междоузлия сильно укороченные.

У вегетативных побегов все почки вегетативные, а у генератив-
ных – верхушечная или часть боковых цветковые. Вегетативные и
генеративные побеги могут быть удлиненными или укороченными.
По положению на несущей ветви их подразделяют на верхушечные,
или побеги продолжения ветвей различных порядков, и на боковые
(развиваются из боковых почек).

В зависимости от времени начала роста и места формирования, а
также от типа почек и функциональных особенностей различают сле-
дующие побеги:

Весенние, или побеги первой волны роста. Их рост происходит
регулярно и начинается весной из вегетативных верхушечных и бо-
ковых зимующих почек на приростах прошлого года.

Побеги замещения также относятся к весенним, но вырастают из
генеративно-вегетативных (смешанных) почек у семечковых пород
и у некоторых ягодных кустарников.

Летние («ивановы»), или побеги второй и последующих волн рос-
та. Летние побеги развиваются из верхушечных почек, сформиро-
вавшихся в текущем вегетационном периоде. Рост летних побегов
начинается после четко выраженного периода покоя почек. Такое
побегообразование характерно для некоторых древесных и кустар-
никовых пород, и в определенных экологических условиях повторя-
ется ежегодно. В течение вегетационного периода могут быть одна,
две или даже три генерации летних побегов.

Силлептические побеги регулярно образуются у пород со скорос-
пелыми почками. Они развиваются из пазушных почек, сформиро-
вавшихся в данном вегетационном периоде. При этом почки могут
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не иметь полноценных покровов (открытые, или голые, почки) и тро-
гаются в рост без периода покоя одновременно с продолжающимся
ростом в длину побега, на котором они сформировались.

Преждевременные, или пролептические побеги. Они развивают-
ся из боковых пазушных почек, находящихся в течение более или
менее длительного времени в состоянии покоя. Отличительной осо-
бенностью таких побегов является нерегулярность образования.
Причина их роста – несоответствие экологических условий ритму
ростовых процессов растений.

Регенеративные побеги появляются в результате различных на-
рушений корреляции между надземной и подземной системами рас-
тения. Рост их может начаться в различное время вегетационного
периода, но значительно позднее начала роста весенних побегов.
Регенеративные побеги отрастают из запасных, спящих и придаточ-
ных почек.

Волчковые побеги (волчки, жировые, водяные побеги) - регенера-
тивные побеги, образующиеся в глубине кроны на старых частях
многолетних ветвей. Для них характерны интенсивный и затяжной,
четко выраженный вертикальный рост, удлиненные междоузлия, сла-
бая коленчатость. Такие побеги могут также появиться из верху-
шечных почек обрастающих ветвей, когда рост их при определенных
условиях резко усиливается.

Побеги возобновления формируются из подземных стеблевых
почек у ягодных кустарников. В последующем из них развиваются
прикорневые ветви нулевого порядка ветвления, которые постепенно
заменяют старые отмирающие ветви. Характерной особенностью
побегов возобновления является регулярность их отрастания, что и
послужило основанием для выделения этого типа побега в самосто-
ятельный.

Корнепорослевые побеги (корневые отпрыски) появляются у не-
которых плодовых и ягодных растений - из придаточных почек, сфор-
мировавшихся на корнях. На нижних подземных частях корнепорос-
левых побегов и побегов возобновления развиваются придаточные
корни.

Побегами утолщения принято называть побеги, образующиеся в
зоне штамба у привитых растений в питомнике.

Побеги-конкуренты формируются из верхних боковых почек. Они

имеют острые углы отхождения, часто растут также сильно, как и
побеги продолжения. Из-за острого угла отхождения и отсутствия
соподчинения побеги-конкуренты являются причиной возникновения
непрочных развилок в кроне деревьев.

Побег любого типа развивается и почки – зачаточного побега,
находящегося в состоянии покоя. Почка состоит из оси, конуса рос-
та, зачатков листьев или цветков (или тех и других), зачатков пазуш-
ных почек и кроющих почечных чешуй. Если почечных чешуй нет,
почка называется открытой, или голой (земляника, малина, калина
и др.), если они есть – закрытой (большинство плодовых растений).

Вопросы
1. Что называют побегом?
2. Какие бывают почки?
3. Обрастающие ветви - это?

Практическое занятие №4
МОРФОЛОГИЯ ГЕНЕРАТИВНЫХ ПОБЕГОВ,

ЦВЕТКОВ И СОЦВЕТИЙ

Цель занятия. Изучить морфологическое строение генератив-
ных побегов, цветков и соцветий плодовых и ягодных растений.

Задание. Изучить морфологическое строение и основные типы
листьев.

Содержание. Из цветковых почек формируется видоизмененный
побег, несущий одиночный цветок или группу цветков (соцветие).
Такой побег называется генеративным. В зависимости от степени
специализации цветоносные побеги делят на четыре группы:

1. Неспециализированные генеративные побеги со значительным
преобладанием вегетативной зоны и слабым развитием цветоносной
(флоральной) зоны. Цветение обычно позднее, в облиственном со-
стоянии (актинидия, лимонник, жимолость съедобная, хурма восточ-
ная).

2. Слабо специализированные генеративные побеги со значитель-
ной вегетативной зоной и терминальным положением цветков и соц-
ветий. Цветение в облиственном состоянии, совпадает во времени с
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началом роста листьев (айва обыкновенная, калина, женские генера-
тивные побеги ореха грецкого, лещины).

3. Не полностью специализированные (полуспециализированные)
генеративные побеги с незначительной вегетативной зоной и терми-
нальным расположением цветков и соцветий. Цветение часто пред-
шествует началу роста вегетативных побегов, у отдельных плодо-
вых растений выделяется переходная зона – префлоральная, распо-
ложенная между флоральной и вегетативной зонами (земляника, яб-
лоня, груша, рябина, арония, смородина черная).

4. Специализированные генеративные побеги с крайне редуциро-
ванной вегетативной зоной. Морфологически такой побег представ-
ляет собой соцветие (вишня, слива, алыча, персик, абрикос, миндаль,
черешня, кизил, мужские соцветия ореха грецкого, лещины, фундука
и др.). Цветение обычно в безлиственном состоянии и очень раннее,
поэтому цветки часто повреждаются возвратными весенними замо-
розками.

Строение цветка. Цветок - укороченный побег с ограниченным
ростом, приспособленный для полового размножения. Он состоит из
околоцветника, андроцея, гинецея и цветоложа с цветоножкой. Стеб-
левая часть цветка, соединяющая его с несущей осью, называется
цветоножкой. У сидячих цветков цветоножка отсутствует. Расши-
ренная верхняя часть цветоножки, на которой расположены элемен-
ты цветка, называется цветоложем. У отдельных растений цветoлoже
сильно разрастается с образованием трубчатого органа. В этом слу-
чае его называют гипантием (например, у облепихи крушиновидной).

Околоцветник состоит из чашелистиков и лепестков (в этом слу-
чае он называется двойным). Обычно окраска лепестков и чашели-
стиков разная, различаются между собой (яблоня, слива, абрикос и
др.). Если окраска лепестков и чашелистиков одинаковая, околоцвет-
ник называется простым (смородина красная и черная, крыжовник).
Ярко окрашенный, хорошо заметный простой околоцветник называ-
ют венчиковидным, тускло окрашенный и малозаметный - чашечко-
видным. Если околоцветника нет, цветки называют голыми, или бес-
покровными, а при наличии только чашелистиков или только лепест-
ков - однопокровными. На околоцветнике часто имеются нектарни-
ки, выделяющие нектар. Чашелистики образуют чашечку цветка, а
лепестки - венчик. Чашелистики и лепестки могут быть свободны-
ми (раздельнолистная чашечка, раздельнолепестный венчик) или

сросшимися между собой (cпaйнолистная чашечка, спайнолепест-
ный венчик).

Совокупность тычинок называют андроцеем, а пестиков – гине-
цеем. Тычинок и пестиков в одном цветке может быть от одного-
двух до нескольких десятков. У некоторых растений часть тычинок
не имеет пыльников, такие тычинки называются стаминодиями.

В зависимости от полового типа Цветка все плодовые и ягодные
растения делят на следующие группы:

1. Однодомные растения, имеющие только обоеполые цветки (яб-
лоня, груша, рябина, слива).

2. Однодомные растения с однополыми (тычиночными и пестич-
ными) цветками, находящимися на одном растений (грецкий орех,
лещина, фундук и др.). Если на одном растении этой группы образу-
ются женские, мужские и обоеполые цветки, такое растение называ-
ется однодомным полигамным (актинидия, хурма, виноград, лимон-
ник).

3. Двудомные растения - тычиночные и пестичные Цветки нахо-
дятся на разных особях, соответственно мужских и женских расте-
ниях (фисташка настоящая, облепиха крушиновидная, большинство
сортов клубники, рожковое дерево, инжир, финиковая пальма).

4. Трехдомные растения - тычиночные, пестичные и обоеполые
цветки формируются на разных особях. Переход от одно- к двух-
домности, к трехдомности иногда наблюдается у лимонника китайс-
кого, актинидии, хурмы восточной и других культур. В зависимости
от условий внешней среды, уровня агротехники и возрастного состоя-
ния, у растений с раздельнополыми цветками может быть разное
сочетание половых форм цветка. Эту особенность следует учиты-
вать при культивировании растений четвертой группы.

Соцветия. У некоторых плодовых и ягодных растений цветки рас-
полагаются одиночно. В этом случае они называются одиночными
(айва обыкновенная, персик, абрикос, миндаль и др.). У большин-
ства растений наблюдается групповое расположение цветков в соц-
ветиях.

Вопросы
1. Что называется листорасположением?
2. У плодовых растений, какие типы соцветия?
3. У каких культур встречается ложная ягода?
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Практическое занятие №5
МОРФОЛОГИЯ КОРНЕЙ И КОРНЕВЫХ СИСТЕМ

Цель занятия. Изучить закономерности формирования корней и
корневых систем у плодовых растений.

Задание. Найти на сеянце или двухлетнем саженце плодовых и
ягодных растений и зарисовать корни главные и боковые.

Содержание. Семя плодовых растений имеет зародышевый ко-
рень. При прорастании из него образуется главный корень. На глав-
ном корне (нулевой порядок ветвления) формируются боковые корни
первого порядка, на них возникают корни второго порядка и т. д.
Сформированная подобным образом корневая система представля-
ет собой систему главного корня, соответственно корнями второго,
третьего и т. д. порядков. В зависимости от происхождения у плодо-
вых растений различают следующие типы корневой системы:

1. Корневая система семенного происхождения возникает из за-
чаточного корня семени, и при дальнейшем развитии формируется
система главного корня. Характерна для семенных или привитых на
семенные подвои крупноствольных плодовых растений (орех грец-
кий, груша).

2. Придаточная корневая система характерна для вегетативно
размноженных корнесобственных (смородина, малина, земляника) и
привитых на клонах подвоях растений.

3. Комбинированная, или смешанная корневая система наряду с
корнями системы главного корня имеет придаточные корни, возник-
шие в зоне корневой шейки и на корнях системы главного корня.

По величине различают скелетные, полускелетные и обрастаю-
щие корни. Скелетные и полускелетные длиной от 0,3 до нескольких
метров, диаметром от 3 мм до нескольких сантиметров. Обрастаю-
щие корни тонкие (до 3 мм), короткие (от долей миллиметра до не-
скольких сантиметров), третьего-четвертого и более высоких поряд-
ков ветвления. Системы мелких, сильно разветвлённых обрастаю-
щих корней называют корневыми мочками.

По относительной величине отдельных коней выделяют стержне-
вые и бесстержневые корневые системы. В стержневой корневой
системе по мощности развития резко выделяются главный корень, а
бесстержневые представляют собой совокупность более или менее
равноценных скелетных корней. Если скелетные и полускелетные

корни густо покрыты коневыми мочками, такие корневые системы
называют мочковатыми.

По положению в пространстве выделяют горизонтальные и вер-
тикальные корни. Горизонтальные расположены примерно параллель-
но поверхности почвы, относительно глубоко залегают от яблони,
груши, черешни (до 50-100 см) и поверхностные: у вишни, сливы, ягод-
ных растений (до 20-50 см). Вертикальные растут почти отвесно вниз
и проникают у яблони, груши, черешни на глубину до 6-10 м и боль-
ше, у вишни и сливы до 3-6 м и у ягодных до 1-2 м.

По морфолого-анатомическому строению и выполняемым функ-
ция различают три типа корней: активные (ростовые и всасываю-
щие, или сосущие), проводящие и переходные.

Ростовые корни белого цвета, первичного строения. Они интен-
сивно растут в длину, осваивая новые объемы почвогрунта. При пе-
реходе из первичного во вторичное строение, и в результате активи-
зации камбиальной деятельности, они становятся проводящими кор-
нями, с возрастом могут стать полускелетными или скелетными.
Ростовых корней во много раз меньше всасывающих, они толще и
длиннее, обычно не имеют микоризы.

Всасывающие, или сосущие корни, как и ростовые, первичного
анатомического строения, по цвету белые, тонкие, просвечивают на
свет. Длина их 0,1-4 мм, толщина 0,3-3 мм. Они недолговечны (15-
25 дней, редко до нескольких месяцев). Отмирание или изреживание
этих корней происходит из-за отсутствия камбия. При заложении кам-
бия они переходят в категорию проводящих корней. Их основная
функция - поглощение воды и минеральных веществ из почвы. Отли-
чаются высокой физиологической активностью. В периоды интен-
сивного роста они составляют 90 % и более всего количества корней
растения.

У всасывающих корней выделяют три зоны: корневой чехлик, зону
роста и растяжения, зону корневых волосков, или всасывающую.
Корневые волоски - трубчатые выросты поверхностных клеток кор-
ня, длина их до 100-150 мкм, диаметр до 10 мкм. На 1 мм2 их насчи-
тывается до 250-270 шт. Благодаря большому количеству корневых
волосков обеспечивается огромная поглощающая поверхность, во
много раз повышающая поверхность листьев. Так, например, у одно-
летнего сеянца сорта Анис, надземная система которого не превы-
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шает 60-70 см, а площадь листьев 400-500 см2, в октябре насчиты-
вается до 17 млн. корневых волосков. Их суммарная длина превы-
шает 3 км, а поверхность составляет более 400 м2.

Интересной особенностью активных корней является их симбиоз
с микроорганизмами, называемый микоризой, или грибокорнем. При
помощи микоризы (эндотрофной, или внутренней, и экзотрофной, или
внешней) идет поглощение и переработка питательных веществ, а
сам процесс называется микротрофным питанием. Микориза разви-
вается на корнях при оптимальной влажности и температуре почвы.

Проводящие корни вторичного анатомического строения, буро-
коричневой окраски разной тональности и интенсивности. В резуль-
тате работы камбия эти корни постепенно утолщаются, а их главной
функцией является подача в надземную часть воды, минеральных
веществ и отток из нее пластических соединений в зону активных
корней.

Вопросы
1. Перечислите типы корневых систем.
2. Что такое микориза?
3. Назвать назначение переходных корней.

Практическое занятие №6
ЗАКОНОМЕРНОСТИ СТРОЕНИЯ НАДЗЕМНОЙ

СИСТЕМЫ ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИЙ

Цель занятия. Изучить закономерности строения и возрастные
изменения в надземной системе плодовых культур.

Задание. Ознакомиться с закономерностями строения и возраст-
ными изменениями надземной системы плодовых растений, а также
с основными особенностями возрастных периодов.

Содержание. Надземная система плодовых деревьев и кустар-
ников представляет собой совокупность большого числа скелетных,
полускелетных и обрастающих ветвей. Она имеет определенное стро-
ение, а ее составные части размещены в пространстве строго упо-
рядоченно, что является следствием таких биологических свойств,
как полярность, метамерность осевых органов, корреляция роста.

П. Г. Шитт впервые выявил и объяснил основные закономерности
в строении надземной части плодовых деревьев и кустарников: ярус-
ность, морфологический параллелизм и циклическую смену обрас-
тающих и скелетных ветвей.
Ярусность. На побеге, или годичной ветви, в результате разнока-

чественности прорастают не все почки, часть из них остаются спя-
щими. Из пробудившихся почек только некоторые побеги растут ин-
тенсивно и образуют сильные боковые ответвления. Остальные обыч-
но имеют небольшую длину. В последующем рост слабых боковых
ответвлений быстро замедляется, и они превращаются в обрастаю-
щие ветви. Эта особенность пробудимости почек и побегообразова-
ния обусловливает неравномерное (групповое) размещение крупных
боковых ответвлений на стеблевых осях с большими или меньшими
интервалами между смежными группами. Закономерное чередова-
ние на стеблевых осях участков, занятых и не занятых крупными
боковыми ответвлениями, называется ярусностью.

Степень ярусности зависит от породных и сортовых особеннос-
тей растений. Наиболее отчетливо она заметна у тех пород и сортов,
которые отличаются большей стволовостью.

Число и мощность боковых ответвлений в ярусе определяются
также интенсивностью роста и величиной побегов. На слабых при-
ростах крупные боковые побеги обычно не формируются, и ярусы не
образуются.

Длина побегов продолжения у деревьев закономерно уменьшает-
ся с увеличением порядка ветвления, а также с возрастом отдель-
ных структурных элементов кроны или всего растения. В результате
степень выражения ярусности на осях различных порядков (а с воз-
растом на одной и той же оси) убывает. Например, на стволе ярусы
проявляются более четко, чем на ветвях первого порядка, на ветвях
первого порядка лучше, чем на ветвях второго порядка, и т. д.

На стволе или на любой скелетной ветви первый ярус (нижний)
более развит, чем второй, второй сильнее, чем третий, и т. д.

Поскольку на слабых годичных приростах ярусы не формируют-
ся, то общее их количество на одной оси у полновозрастных расте-
ний бывает всегда меньше, чем число годичных приростов или об-
щий возраст этой оси. И наконец, на ветвях одного и того же порядка,
но разных ярусов, ярусность проявляется в разной степени: напри-
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мер, на ветвях первого порядка первого яруса лучше, чем на ветвях
первого порядка, но второго яруса, и т. д.

В связи с такими особенностями проявление ярусности ослабе-
вает у пород с более коротким жизненным циклом, у которых рост
надземной системы или отдельных ее частей быстро замедляется
(кустарники).
Морфологический параллелизм. В результате полярности типа

ветвления у плодовых деревьев крупные скелетные ветви формиру-
ются ярусами из верхних групп почек побегов. Наряду с этим боко-
вая симметрия обусловливает определенную ориентацию почек и
развивающихся из них побегов и ветвей в пространстве. Следова-
тельно, одноименные ветви в ярусах имеют сходные тенденции рос-
та и близкие условия воздушно-светового питания, что, в свою оче-
редь, обусловливает их морфологическое подобие и сходное простран-
ственное положение. Закономерное морфологическое подобие одно-
именных частей, их пространственного положения и характера роста
в кроне одного и того же растения, а также сходство плана строения
одноименных частей и всей надземной системы у одновозрастных
растений одного и того же сорта, произрастающих в одинаковых эко-
логических условиях, получили название морфологического паралле-
лизма.

Закон циклической смены обрастающих и скелетных ветвей. Дол-
говечность отдельных частей надземной системы растений изменя-
ется в широких пределах (обрастающие ветви яблони живут 10-15
лет, скелетные - десятки лет, а ствол - 80–100 лет и более). Долго-
вечность той или иной части растения зависит в первую очередь от
интенсивности и продолжительности роста (зависимость прямая).

Замедление или почти полное прекращение поступательного рос-
та при нормальных экологических условиях свидетельствует о ста-
рении, которое приводит к отмиранию отдельной ветви или всего ра-
стения.

Поступательный рост осевых органов закономерно убывает с уве-
личением порядка ветвления, и в той же последовательности сокра-
щается их долговечность. Длина годичных приростов на каждой стеб-
левой оси с возрастом постепенно уменьшается. Поэтому, долговеч-
ность отдельных участков оси сокращается от основания к вершине.
В той же последовательности уменьшается долговечность боковых
ответвлений одного и того же порядка ветвления.

Вопросы
1. Перечислить возрастные изменения плодовых культур.
2. Что такое морфологический параллелизм?
3. Что такое ярусность?

Лабораторное занятие №1
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

СЕМЕЧКОВЫХ ПОРОД (4 часа)

Цель занятия. Изучить закономерности роста и плодоношения
яблони, груши и айвы.

Задание. Установить основные отличительные морфологические
признаки между семечковыми и косточковыми культурами.

Содержание. Семечковые породы имеют ряд общих объединя-
ющих признаков: 1) один и тот же тип цветка и плода; 2) цветковые
почки генеративно-вегетативные (смешанные); 3) по положению на
годичном приросте они (за некоторым исключением) бывают конеч-
ными (терминальными); 4) удлинение осей с верхушечными цветко-
выми почками идет за счет роста побегов замещения; 5) большин-
ство пород образует плодовые сумки. Наряду с этим по многим мор-
фологическим признакам и плодоношение различают три группы сор-
тов: скороплодные, плодоносящие на третий-четвертый год после
посадки, среднеплодные, вступающие в плодоношение на шестой –
восьмой год, и позднеплодные, начинающие плодоносить с 9-11 лет.

При интенсивном увеличении объема кроны у яблони на сильно-
рослых подвоях, биологические особенности семечковых пород су-
щественно отличаются друг от друга.

Яблоня – одна из наиболее долговечных плодовых пород с дли-
тельным периодом плодоношения. По времени вступления происхо-
дит в первые 10–20 лет и продолжается в благоприятных условиях
до 25–40 лет.

По размерам надземной системы сорта можно разделить на вы-
сокорослые, среднерослые и низкорослые.

Высокорослые сорта отличаются более выраженной стволовостью,
большими размерами кроны, поздним вступлением в плодоношение
и большей долговечностью (Кандиль синап, Сары синап, анисы). У
низкорослых сортов рост надземной системы быстро прекращается
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и в раннем возрасте проводник теряется, почки относительно ско-
роспелые. Скороплодные сорта ценны для производства, долговеч-
ность растений небольшая (Пепин литовский, Пепин шафранный,
Спартак, Вагнера призовое). Основная часть возделываемых сор-
тов относится к среднерослым.

Пробудимость почек и побегопроизводительная способность у
разных сортов сильно различаются. Степень проявления этих свойств
обусловливает сортовую специфику габитуса кроны, ее структурные
особенности, а также тип плодоношения. Эти особенности ветвле-
ния служат основой при разработке сортовой обрезки.

Яблоня плодоносит на генеративных ветвях различных типов и
прежде всего на плодовых прутиках, копьецах, кольчатках, плодуш-
ках и на смешанных обрастающих ветвях. Долговечность многолет-
них обрастающих ветвей колеблется от 2-6 до 15–18 лет и в значи-
тельной степени зависит от сорта, агротехники и климатических ус-
ловий.

Кроме того, у ряда сортов урожай может формироваться также
на годичных ветвях ростового типа, у которых значительная часть
боковых почек дифференцируется в генеративные. Особенно часто
такой тип плодоношения имеют сорта, полученные от скрещивания
со сливолистной и сибирской яблоней. Они отличаются скороплодно-
стью, регулярностью плодоношения и быстрой положительной реак-
цией на улучшение агротехники.

По пробудимости почек, побегообразовательной способности, а
также по преобладающему типу плодоношения выделяют следую-
щие основные группы сортов:

1. Сорта, плодоносящие преимущественно на плодовых прутиках
и на концах прошлогодних ветвей ростового типа (Коричное полоса-
тое, Апорт, Ренет бергамотный, Прогресс, Бойкен). У этой группы
сортов низкая пробудимость почек и низкая побегопроизводитель-
ная способность, ветвление слабое, особенно в молодом возрасте.
Скелетные и полускелетные ветви часто имеют острые углы отхож-
дения, неустойчивы и легко обвисают под тяжестью плодов, плохо
соподчинены и образуют непрочные развилки. К периоду полного
плодоношения деревья часто имеют округлую развесистую крону. В
молодом возрасте плодоносят в основном на концах сильных одно-
летних ветвей.

2. Сорта, плодоносящие в основном на молодых и старых коль-
чатках (Грушовка московская, Грушовка ранняя, Боровинка, Папи-
ровка, Северянка, Десертное Петрова, Пармен зимний золотой, Ре-
нет шампанский, Ренет орлеанский, Вагнера призовое). Для этой груп-
пы сортов характерна высокая пробудимость почек и низкая побего-
образовательная способность, поэтому, даже при минимальной фор-
мирующей обрезке у деревьев создаются осветленные кроны с ог-
раниченным количеством крупных разветвлений. На скелетных и
полускелетных ветвях имеется много обрастающих ветвей, вслед-
ствие чего они хорошо утолщаются, прочны и способны выдержать
большие нагрузки плодов.

3. Спуровые сорта. В биологическом отношении близки к группе
сортов скольчаточным типом плодоношения. Как и для предыдущей
группы, для спуров характерна высокая пробудимость почек, высо-
кая пробудимость почек, низкая побегопроизводительная способность,
часто с острыми углами отхождения скелетных ветвей. Побеги бо-
лее короткие, более толстые, с укороченными междоузлиями. Обли-
ственность побегов примерно на 20% выше, а размеры кроны на треть
меньше, чем у исходных сортов. Плодоношение преимущественно
на кольчатках и плодушках. Быстро вступают в плодоношение, пло-
доносят обильно и регулярно.

Вопросы
1. На каких ветвях плодоносит яблоня?
2. По типу плодоношения выделяют какие группы сортов?
3. Сколько лет живет яблоня?

Лабораторное занятие №2
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

ВИШНИ И ЧЕРЕШНИ (4 часа)

Цель занятия. Изучить закономерности роста и плодоношения
вишни и черешни.

Задание. Ознакомиться с помощью пособия с закономерностями
роста и плодоношения вишни и черешни.

Содержание. Косточковые культуры имеют ряд общих свойств
и признаков: 1) общий тип плода (сочная костянка); 2) генеративные
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почки в большинстве простые, а по положению на побегах боковые;
3) рост и ветвление генеративных ветвей происходит за счет верху-
шечных и боковых вегетативных почек; 4) высокая скороспелость
почек; 5) пробудимость почек и побегопроизводительная способность
более высокая, чем у семечковых пород; 6) у многих пород и сортов
в узлах побегов формируются групповые почки, что несвойственно
семечковым породам.
Вишня. По времени вступления в плодоношение у вишни выделя-

ют три группы сортов: скороплодные (Любская, Склянка розовая,
Лотовая, Плодородная Мичурина), среднеплодные (Владимирская,
Шубинка, Захаровская, Гриот остгеймский) и позднеплодные (Под-
бельская, Кентская, Растунья). Привитые растения скороплодных
сортов вступают в плодоношение на третий-четвертый год, средне-
плодных – на четвертый-пятый, и позднеплодных – на пятый-шестой
год с момента посадки в сад.

Темпы прохождения возрастных периодов у вишни выше, чем у
других плодовых пород (кроме персика). Молодые растения интен-
сивно растут и ветвятся, рано начинают плодоносить. Однако посту-
пательный рост в возрасте 12–18 лет почти прекращается. Поэтому
вишня живет 20–30 лет, а экономически целесообразный срок промыш-
ленного использования насаждений ограничивается 15–20 годами.

По размеру надземной системы выделяют сорта низкорослые,
высотой не более 2 м (Полжир, Полевка, клоны степной вишни), сред-
нерослые, высотой 2–4 м (Владимирская, Гриот остгеймский, Любс-
кая, Плодородная Мичурина) и сильнорослые, высотой 6–7 м и бо-
лее (Подбельская, Анадольская, Гриот украинский, Растунья).

По характеру роста и плодоношения встречаются две основные
группы сортов: кустовидные (Владимирская, Любская, Жуковская,
Ширпотреб черная, Плодородная Мичурина) и древовидные (Анг-
лийская ранняя, Анадольская, Гортензия, Кентская). Обе эти группы
могут расти как в форме малоствольного куста, так и в виде дерева
с четко выраженным стволом. Дополнительную группу составляют
сорта степной вишни.

Основной особенностью кустовидной группы сортов является
преимущественное плодоношение на удлиненных приростах прошло-
го года и почти полное отсутствие букетных веточек на многолетних
частях ветвей. Отплодоносившие части ветвей на приросте прошло-
го года полностью оголяются, так как генеративные почки не имеют

полноценных точек роста и в обычных условиях не дают побегов
замещения. В результате этого, листовой полог маломощный, фор-
мируется только за счет побегов ростового типа и располагается на
периферии кроны. Из-за малого количества листьев ветви плохо утол-
щаются, тонкие и легко отвисают под собственной тяжестью, что и
обусловливает образование плакучей формы кроны у кустовидных
вишен.

Зона плодоношения неглубокая (равна или несколько меньше ве-
личины Годичного прироста прошлого года), размещается на ске-
летных осях перед листовым пологом. Остальная часть объема кроны
занята оголенными ветвями.

У молодых растений на побегах формируются одиночные и груп-
повые почки. Если на одном узле имеются две или три почки, одна из
них вегетативная, а остальные генеративные. Удлинение осей и вет-
вление происходят только за счет развития вегетативных почек. В
период замедления роста на побегах начинают преобладать одиноч-
ные почки.

Соотношение между генеративными и вегетативными почками
зависит от величины годичных приростов: чем сильнее побег, тем
относительно больше на нем вегетативных почек, и наоборот. На
побегах длиннее 50 см почти все почки вегетативные, а на побегах
короче 20 см боковые – цветковые и лишь верхушечная – вегетатив-
ная. Для получения высоких и регулярных урожаев у кустовидных
вишен лучшими являются годичные приросты длиной 30–40 см. При
этом, несмотря на то, что относительное количество цветковых по-
чек на таких побегах значительно меньше, чем на коротких, общее
их число на сильных приростах больше, чем на слабых.

Таким образом, у молодых растений при интенсивном поступа-
тельном росте образуется большое количество вегетативных почек
и создаются благоприятные условия для побегообразования и соот-
ветственно ветвления надземной системы. По мере замедления ро-
ста ветвление ослабевает, причем при уменьшении длины годичных
приростов на основных осях менее 20 см ветвление прекращается, а
рост происходит только путем удлинения ранее образовавшихся вет-
вей, что приводит к сокращению общего количества точек роста и
суммарной длины побегов.

Генеративные почки у кустовидных вишен формируются только
на удлиненных приростах прошлого года, поэтому урожайность рас-



26 27

тений зависит от величины суммарного прироста. Следовательно,
для получения высоких урожаев вишни необходимо обеспечить
ежегодное интенсивное побегообразование и не допускать, чтобы по-
беги продолжения скелетных и полускелетных - ветвей были короче
30 см.

Вопросы
1. Назвать сорта вишни.
2. Назвать сорта черешни.
3. Как определяют средний возраст вишни?

Лабораторное занятие№3
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

СЛИВЫ И АЛЫЧИ (4 часа)

Цель занятия. Изучить закономерности роста и плодоношения
сливы и алычи.

Задание. Изучить, пользуясь пособием, закономерности роста и
плодоношения сливы и алычи.

Содержание. П. Г. Шитт относит сливу и алычу к группе ско-
роплодных растений. Они менее долговечны, чем яблоня и груша,
характеризуются высокими темпами прохождения возрастных изме-
нений. В молодом возрасте породы интенсивно растут, рано начина-
ют плодоносить, но период поступательного роста сравнительно ко-
роткий.
Слива. В зависимости от сорта и экологических условий размеры

и характер надземной системы изменяются от небольших кустов до
высоких деревьев. Так, у возделываемых форм и сортов терна вы-
сота надземной системы достигает 2-2,5 м, у многих сортов уссурий-
ской, канадской сливы, а также северных форм терносливы – 2,5–3 м,
у сортов сливы обыкновенной – 4 – 8 м, а у отдельных деревьев при
благоприятных условиях – 10 м и более.

В средней зоне распространены слабо- и среднерослые сорта с
высокой (Ренклод терновый), средней (Ренклод колхозный) и слабой
(Ренклод-реформа) побегопроизводительной способностью. Из юж-
ных, к группе сильнорослых, относят сорта Онтарио, Ренклод зеле-
ный, Венгерка домашняя, к группе среднерослых – Венгерка ажанс-

кая, Вашингтон, к, слаборослым – мирабели. В каждой из этих групп
имеются сорта с различной побегопроизводительной способностью.

Сорта обыкновенной сливы на юге вступают в плодоношение в
возрасте 6-8 лет после посадки в сад. Привитые деревья начинают
плодоносить на 3-4 года раньше, чем корнесобственные. По време-
ни вступления в плодоношение X. К. Еникеев выделяет четыре груп-
пы сортов:

Очень скороплодные (Опата, Сапа). Начинают плодоносить на
второй год после посадки.

Скороплодные (Маньчжурская красавица, Бербанк, Яичная жел-
тая, Искра, Нарядная). Плодоношение начинается в возрасте 3-4 лет.

Среднеплодные (Анна шпет, Венгерка итальянская, Виктория, Пер-
сиковая, Ренклод Альтана, Ренклод зеленый, Скороспелка розовая,
Венгерка московская). Начинают плодоносить в возрасте 5-6 лет.

Позднеплодные (Вашингтон, Ренклод Улленса). Вступают в пло-
доношение в возрасте 7-8 лет.

Сливовые сады при благоприятных условиях на юге сохраняют
производственную ценность в течение 35–40 лет; отдельные деревья
живут до 50–70 лет. Однако промышленные сады утрачивают произ-
водственную ценность на юге в возрасте 20–30 лет, а в средней по-
лосе и в северных районах распространения – в возрасте 15–20 лет и
даже раньше. Всем видам и сортам сливы в той или иной степени
свойственна порослевость.

Слива имеет генеративные ветви нескольких типов: годичные вет-
ви различной длины, шпорцы и букетные веточки. Цветковые почки
простые, боковые. Они могут быть одиночные или групповые. На
более коротких годичных ветвях преобладают одиночные, а на бо-
лее сильных - групповые генеративные почки, с уменьшением длины
годичных ветвей сокращается количество вегетативных почек, по-
этому у деревьев со слабым ростом ветвление прекращается, а от-
плодоносившие части ветвей оголяются.

На сильных годичных генеративных ветвях в верхней части обыч-
но расположены одиночные вегетативные, в средней зоне – группо-
вые (вегетативные и генеративные), а у основания – одиночные ге-
неративные почки. У сортов домашней, китайской и уссурийской ви-
дов сливы на одном узле может быть две-три, а у канадской – четы-
ре-пять почек. Одна из них (средняя) ростовая, а остальные генера-
тивные. Иногда вегетативными бывают две почки. В зависимости



28 29

от величины годичной ветви и от положения на ней ростовой почки
образуются или крупные боковые ответвления, или обрастающие
ветви. Если ростовая почка в группе прорастает в крупный побег, то
из цветковых почек плоды не завязываются или после цветения за-
вязь осыпается.
Алыча. В настоящее время крупноплодные столовые и консерв-

ные сорта алычи выращивают на значительных площадях в южных
районах России особенно в Крыму и на Северном Кавказе. По до-
ходности и урожайности алыча занимает одно из первых мест среди
других косточковых культур.

В ботаническом отношении алыча относится к тому же роду, что
и слива, но отличается по многим биологоморфологическим и произ-
водственным признаками, поэтому выделяется в отдельную плодо-
вую породу. Алыча и терн явились исходными формами наиболее
ценного вида – сливы домашней.

Алыча представляет собой многоствольный кустарник или дере-
во высотой от 1,5–3 до 12–15 м. По времени вступления в плодоно-
шение она превосходит сливу, абрикос и черешню, причем, высокая
скороплодность большинства сортов и культурных форм сочетается
с долговечностью растений. По сравнению со сливой алыча менее
зимостойка, цветковые почки имеют короткий период глубокого по-
коя, поэтому она зацветает за миндалем и абрикосом, вместе с пер-
сиком. После цветения идет интенсивный рост годичных побегов.
Для алычи характерна высокая пробудимость почек и их высокая
скороспелость, поэтому при благоприятных условиях наблюдается
массовое формирование разветвленных годичных побегов с двумя-
тремя генерациями боковых побегов.

Для алычи характерно плодоношение, как и для сливы, на шпор-
цах, букетных веточках и однолетнем приросте ростового типа. Вы-
сокая пробудимость почек приводит к массовому формированию на
скелетных и полускелетных осях обрастающих ветвей. Начало диф-
ференциации цветковых почек и соответственно их зимостойкость
связаны с типом плодоносных ветвей. Так, очень ранняя закладка
генеративных элементов цветковой почки наблюдается на укорочен-
ных побегах (шпорцах и букетных веточках), быстро заканчиваю-
щих рост в длину. Значительно позже закладываются цветковые почки
на боковых побегах второй и третьей генерации, что и обусловливает
их большую зимостойкость и несколько более позднее цветение по
сравнению с цветковыми почками на укороченных побегах.

Цветки, как правило, одиночные, но отдельные сорта формируют
почки с двумя цветками в виде малоцветкового простого зонтика.

Алыча – древняя культура. Поэтому имеется большое число сор-
тов, форм и разновидностей, которые по месту происхождения объе-
диняют в соответствующие группы: крымская, таврическая, северо-
кавказская, грузинская (ткемали), армянская, иранская, нахичеванс-
кая, каспийская и среднеазиатская.

По типу плодоношения, побегообразовательной способности и
продолжительности жизни растений все сорта алычи подразделяют
на три группы (по Г. В. Еремину).

Группа древовидных сортов алычи. Основной урожай формирует-
ся на шпорцах и букетных веточках, долговечность которых дости-
гает 8–10 лет. Глубина зоны плодоношения часто захватывает всю
крону дерева. Хороший вторичный прирост в толщину скелетных и
полускелетных ветвей и равномерное размещение плодов в кроне
позволяют осевым частям дерева выдерживать значительные уро-
жаи без поломок и повреждений. Побегопроизводительная способ-
ность слабая, поэтому мощный листовой полог в сочетании с высо-
кой пробудимостью почек обеспечивает быстрое нарастание плодо-
носных укороченных ветвей. При этом крона дерева слабо загуща-
ется. Деревья очень долговечные: продуктивный период продолжа-
ется до 35-45 лет и более, при более высокие и устойчивые урожай
дают деревьев возрасте 15-20 лет и старше.

Вопросы
1. Что называют побегом?
2. Какие бывают почки?
3. Обрастающие ветви - это?

Лабораторное занятие №4
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

ПЕРСИКА И АБРИКОСА (4 часа)

Цель занятия. Изучить закономерности роста и плодоношения
персика и абрикоса.

Задания. 1. Изучить, пользуясь пособием, закономерности роста
и плодоношения персика и абрикоса.
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2. Провести морфологическое описание персика и абрикоса. Ре-
зультаты записать по схеме задания (практическое занятие № 3).

Содержание. В России культивируют два вида персика: обыкно-
венный и ферганский. Персик обыкновенный, к которому относятся
почти все сорта, небольшое листопадное дерево высотой 3-8 м. Са-
мая скороплодная плодовая порода, вступает в плодоношение на вто-
рой – четвертый год после посадки. Долговечность деревьев в зави-
симости от сорта, подвоя и условий произрастания 12–20 лет, редко
более 30 лет.

Корневая система сравнительно поверхностная: основная масса
корней залегает на глубине 10–50 см. Урожайность при благоприят-
ных условиях достигает 100–250 ц с1 га.

Персик – светолюбивая порода, хорошо растет и плодоносит при
благоприятном световом и термическом режимах. Для нормального
созревания плодов необходима, как и для абрикоса, сумма положи-
тельных температур 2500–2600°С и минимальная температура зи-
мой (для промышленных насаждений) не ниже минус 25-27°С. Поро-
да более засухоустойчива, чем вишня, алыча и слива.

Персик плодоносит преимущественно на сильных приростах про-
шлого года и частично на букетных веточках, продолжительность
жизни которых 2–3 года. С возрастом дерева прирост однолетних
побегов снижается, соответственно возрастает число букетных ве-
точек и ненормальных побегов. На плодоносящих растениях имеют-
ся ростовые побеги и плодоносные ветви нескольких типов: смешан-
ные, или нормальные с вегетативными и цветковыми почками, гене-
ративные побеги длиной 10-20 см только с цветковыми боковые поч-
ками (ненормальные побеги) и букетные веточки. На смешанных
генеративных побегах оптимальное сочетание цветковых и вегета-
тивных почек. Поэтому, они являются наиболее ценным типом пло-
доносных ветвей, на которых формируется основная масса урожая.

На ненормальных побегах вегетативная почка закладывается
только на конце, а боковые цветковые, как правило, одиночные. Завя-
зи на таких ветвях сильно осыпаются, а плоды развиваются очень
мелкие. Ненормальные ветви и букетные веточки часто отмирают
после первого плодоношения. Поэтому скелетные и полускелетные
ветви быстро оголяются, и зона плодоношения смещается на пери-
ферию кроны. Урожайность растений определяется в основном ве-

личиной годичного прироста. Этим объясняется то, что персик быс-
тро реагирует на уровень агротехники и омолаживающую обрезку.

Генеративные и вегетативные почки у персика простые, цветко-
вая почка содержит только один цветок. Расположение почек оди-
ночное или групповое. При групповом размещении коллатеральные
почки двойные и тройные, среди них наблюдается разное сочетание
цветковых и вегетативных почек.

Высокая пробудимость и скороспелость почек обусловливают
развитие в кроне дерева, особенно в молодом возрасте, разветвлен-
ных годичных побегов. В сочетании с высокой побегообразователь-
ной способностью это вызывает загущение кроны и ухудшение ее
светового режима.

Период глубокого покоя у персика короткий, а цветковые почки
характеризуются быстрыми темпами органогенеза. Поэтому, основ-
ная потеря урожая наблюдается при повреждении цветковых почек
низкими температурами зимой и возвратными весенними замороз-
ками.

Персик зацветает несколько позже абрикоса, продолжительность
цветения составляет 5-15 дней и более. Завязываемость плодов вы-
сокая (10–40 % к числу цветков), что в сочетании с закладкой боль-
шого количества цветковых почек и загущением кроны вызывает
ослабление прироста и быстрое старение дерева. Поэтому, для полу-
чения качественных плодов и высокого урожая необходимо обрезкой
регулировать плодоношение и поддерживать оптимальную освещен-
ность внутри кроны.

По времени созревания плодов сорта персика делят на ранние
(июнь, июль) – Майский цветок, Пушистый ранний, Гринсборо, Соч-
ный (100–110 дней от цветения до созревания); средние (август) -
Золотой юбилей, Советский, Краснощекий, Никитский прекрасный
(115–125 дней); поздние (сентябрь, октябрь) – Эльберта, Турист,
Чемпион поздний (130–150 дней от цветения до созревания).

В зависимости от опушения плодов и консистенции мякоти все
сорта персика делят на пять групп:

1. Настоящие, или обыкновенные, персики – плоды опушенные,
косточка отделяется от мякоти, мезокарп мягкий.

2. Павии – плоды опушенные, мезокарп твердый, хрустящий, срос-
шийся с косточкой.
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3. Нектарины, или голоплодные персики, – плоды неопушенные,
мякоть мягкая, легко отделяется от косточки.

4. Бруньоны - плоды неопушенные, мякоть твердая, хрустящая,
сросшаяся с косточкой.

5. Инжирные (медовые, репчатые, китайские) – плоды сплюсну-
тые, репчатые, по форме и вкусу напоминают инжир. В эту же груп-
пу входят сорта персика ферганского. Мякоть сочная, с пряным при-
вкусом, свободно отделяется от косточки, кожица плода имеет сла-
бое опушение.
Абрикос. Культивируемые сорта абрикоса – крупные долговеч-

ные деревья высотой 5–7 м, а иногда до 10–15 м. Долговечность
насаждений в значительной мере определяется почвенно-климати-
ческими условиями. В европейской части нашей страны она состав-
ляет 20–40 лет, а в Среднеазиатских республиках – до 80 лет и бо-
лее.

Характерная особенность абрикоса – высокая скороспелость по-
чек, что отчетливо проявляется в питомнике и у молодых, хорошо
растущих растений. Образование разветвленных побегов – явление
обычное, очень часто в течение одного вегетационного периода бы-
вают две генерации боковых побегов. Наряду с этим абрикос имеет
обычно две, а при более продолжительном вегетационном периоде и
достаточном водоснабжении, нередко даже три волны роста,

Пробудимость почек и побегопроизводительная способность вы-
сокие, поэтому у абрикоса хорошо выражено ветвление и образова-
ние обрастающих ветвей. С возрастом постепенно побегопроизво-
дительная способность уменьшается. Эти особенности обусловли-
вают бурный рост молодых растений и быстрое их вступление в пло-
доношение, которое начинается через 3-6 лет после посадки деревь-
ев в сад.

У абрикоса плоды образуются на генеративных ветвях несколь-
ких типов: на сильных, средних и слабых годичных ветвях, на шпор-
цах и букетных веточках. На сильных годичных ветвях преоблада-
ют групповые, а на слабых – одиночные цветковые почки. Поэтому,
у деревьев с ослабленным ростом прекращается образование новых
и усиливается оголение оснований скелетных и полускелетных осей,
а также уменьшается количество молодых обрастающих ветвей.

Букетные веточки и шпорцы отмирают в возрасте 3–8 лет. В ре-

зультате недолговечности обрастающих ветвей у абрикоса уже 5–7-
летние части скелетных и полускелетных осей оголяются, а зона
плодоношения, ограниченная четырьмя – шестью последними годич-
ными приростами, быстро смещается от центра к периферии кроны,
по мере увеличения ее объема. Поэтому, кроны деревьев постепен-
но становятся менее удобными для ухода и сбора плодов.

Спящие почки у абрикоса способны прорастать в течение дли-
тельного периода. Однако, несмотря на быстрое оголение скелет-
ных ветвей, они слабо пробуждаются, и волчки в кроне взрослых
деревьев в нормальных условиях появляются сравнительно редко.
При омолаживающей обрезке, особенно на высоком агрофоне и при
хорошем водоснабжении, побеговосстановительная способность у
абрикоса высокая.

Период покоя короткий, особенно у генеративных почек, которые
весной распускаются раньше появления листьев. В районах с неус-
тойчивыми зимами и резкими колебаниями температуры в переход-
ный к вегетации период генеративные почки часто вымерзают, а
Цветки повреждаются заморозками. Поэтому, для абрикоса наибо-
лее пригодны южные, хорошо освещенные склоны в предгорьях.

Длительность покоя цветковых почек и сроки распускания весной
зависят от времени их дифференциации.

Наиболее раннее формирование, более короткий период покоя и
раннее распускание весной имеют цветковые почки на обрастающих
ветвях и на годичных ветвях первой волны роста. Более поздний срок
дифференциации цветковых почек (побеги второй и третьей волн ро-
ста) повышает их морозостойкость, длительность периода покоя, за-
держивает начало цветения на 6–10 дней, что способствует получе-
нию более высоких и регулярных урожаев. Эти закономерности по-
служили основой для разработки специальной: летней обрезки абри-
коса, проводимой в период окончания первой волны роста (конец мая
– июнь). В районах с продолжительной и теплой осенью разница в
фазах развития цветковых почек разных волн роста сглаживается, и
летняя обрезка не дает положительных результатов.

Вопросы
1. Охарактеризовать плоды павии.
2. Что такое брульоны?
3. Назвать районированные сорта персика в РСО–Алания.
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Лабораторное занятие №5
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

СМОРОДИНЫ (4 часа)

Цель занятия. Изучить особенности роста и плодоношения смо-
родины черной, красной и золотистой.

Задания. 1. Ознакомиться с закономерностями роста и плодоно-
шения смородины черной, красной и золотистой.

2. Установить основные отличительные признаки между ними по
листьям, побегам, почкам, строению цветков и соцветий, по плодам,
по типу обрастающих ветвей и типу плодоношения.

Содержание. Ягодные кустарники (смородина) являются скороп-
лодными ивысокоурожайными породами. Они формируют плоды, в
быту называемые ягодами. Характерными биологическими особен-
ностями этих пород являются:

1) небольшие размеры надземной системы, представленной со-
вокупностью разновозрастных, более или менее равноценных ветвей
нулевого порядка;

2) долговечность ветвей нулевого порядка меньшедолговечнос-
ти растения в целом, в результате чего в онтогенезе происходит за-
мена отмирающих ветвей отрастающими побегами возобновления;

3) наличие долговечного вертикального корневища (каудекса),
продолжительность жизни которого обычно совпадает с долговеч-
ностью растения;

4) плоды сочные, десертные, не выдерживают в обычных усло-
виях длительного хранения и часто мало транспортабельны;

5) корневая система представлена придаточными корнями стеб-
левого происхождения вследствие размножения этих культур черен-
ками (смородина, частично крыжовник), отводками (крыжовник,
смородина) и корневыми отпрысками (малина);

6) цветки в соцветии.
В зависимости от сорта ягодные кустарники и земляника форми-

руют плоды разной величины.
Смородина черная. Куст черной смородины имеет высоту 1-1,5 м

и обычно состоит из 15-20 разновозрастных ветвей нулевого поряд-
ка. Плодоношение начинается через 2–3 года после посадки и затем
постепенно возрастает. Высокая урожайность удерживается в пери-

од с 5 до 15 лет. Хозяйственная ценность насаждений сохраняется
12–20 лет и более (при благоприятных условиях).

Прикорневые побеги возобновления, отрастающие из подземных
почек, в первый год быстро растут и достигают 70–100 см. В после-
дующие годы темп роста главной оси ветви быстро снижается. На
второй год побег продолжения бывает значительно короче нижних
боковых побегов, и к 5–7 годам длина приростов незначительная (1–
3 см). В этот период у основания ветвей из спящих почек появляют-
ся боковые побеги ростового типа, а часть старой ветви выше места
отрастания этих побегов постепенно отмирает. Продуктивный пери-
од ветвей, развившихся из волчковых побегов, короче, чем у ветвей
нулевого порядка.

Прикорневые и сильные ростовые побеги у большинства сортов
европейской черной смородины обычно имеют две волны роста.
Первая продолжается до конца июля – первой декады августа, а вто-
рая начинается во второй декаде августа и часто длится до конца
вегетации. В связи с затяжным ростом верхушки побегов не вызре-
вают и в суровые зимы обмерзают. У сортов сибирской смородины
рост заканчивается во второй-третьей декаде июля и больше не во-
зобновляется.

Цветковые почки у черной смородины вегетативно-генеративные,
или смешанные. На оси почки формируются зачатки генеративных
органов и три зачатка листьев, из которых наиболее развит верхний.
В их пазухах закладывается по одной дочерней почке, при этом ниж-
няя наименее развитая. В зависимости от происхождения сорта и
условий питания из цветковой почки могут образоваться один побег
замещения из верхней зачаточной почки (наиболее частый случай),
два побега замещения из верхней и средней зачаточных почек и реже
три побега замещения. На каждом побеге замещения формируется
от одной до трех и реже больше цветковых почек.

Плодушки недолговечны, плодоносят 1-3 раза, а затем отмирают,
лишь единичные при хорошем освещении живут до 4-7 лет. Но побе-
ги замещения образуются не всегда. В таких случаях плодушка пос-
ле плодоношения отмирает. У европейских сортов черной смороди-
ны из каждой цветковой почки развивается обычно по одному соцве-
тию, а у сибирских сортов нередко до двух-четырех.

Почки черной смородины позднеспелые, поэтому стебель ветвит-
ся на второй год. Длина боковых побегов постепенно увеличивается
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сверху вниз, и наиболее сильные отрастают на нижней часто стебля.
На оси однолетней ветви можно выделить три зовы.
Зона роста локализована в нижней трети оси. Почки в этой зоне

вегетативные, при их пробуждении развиваются сильные ростовые
добеги, в дальнейшем выполняющие функции скелетных и полу-
скелетных ветвей. Часть вегетативных почек, особенно у основа-
ния оси, не пробуждается и может находиться в спящем состоянии
до 10–12 лет. При удалении оси, спящие почки формируют сильные
побеги возобновления.
Зона роста и плодоношения расположена в средней части оси.

В этой зоне имеются вегетативные и вегетативно-генеративные почки
Из вегетативных образуются боковые приросты длинной 20–70 см, а
из вегетативно-генеративных – плоды и укороченные побеги заме-
щения.
Зона плодоношения размещен в верхней части оси. На ней фор-

мируются преимущественно вегетативно-генеративные почки. У
сибирских сортов побеги замещения в этой зоне часто не образуют-
ся и почки развиваются по типу генеративных.

Такая же зональность в размещении почек и развивающихся из
них образований свойственна побегам первого и второго порядков,
формирующимся в зоне роста. У побегов, отрастающих в зоне роста
и плодоношения, зональность проявляется значительно слабее.

В РФ районировано 58 сортов черной смородины. В зависимости
от происхождения, особенностей роста в плодоношения выделяют
следующие группы сортов:

1. Сорта европейского подвида (Агат, Аннекс, Боскопский вели-
кан, Восьмая Девисона, Голиаф, Кентская, Лия плодородная) имеют
умеренно раскидистую форму куста, высокую пробудимость почек
и слабые, иногда до средней, побегообразовательную и побеговос-
становительную способности. Ветви нулевого порядка начинают пло-
доносить на третий год. Почки одиночные, рыхлого сложения, с не-
плотно прилегающими почечными чешуями, слабоустойчивы к по-
ражению почковым клещом. Из одной цветковой почки обычно раз-
виваются одна, реже две кисти с 7–13 цветками. Окраска созревших
ягод черная, самоплодность удовлетворительная.

2. Сорта сибирского подвида (Десертная, Алтайский великан,
Минусинка, Надежда. Дипломная). Куст мощный, раскидистый, сла-
бо загущенный. Пробудимость почек средняя, побегообразователь-

ная и побеговосстановительная способности от средней до высокой.
Оси нулевого порядка ветвления плодоносят на второй год, их долго-
вечность до пяти–восьми лет. Почки одиночные, относительно плот-
ные, с прижатыми почечными чешуями, чем обусловлена более вы-
сокая устойчивость сибирских сортов к поражению почковым кле-
щом. Цветки в малоцветковых (до четырех–восьми) соцветиях, из
одной почки развиваются две–четыре кисти. Созревшие ягоды по
окраске темно-фиолетовые, бурые, и даже красные в зависимости
от сорта, легко осыпаются. Самоплодность низкая.

3. Сорта от скрещивания сибирского и европейского подвидов (Бар-
наулка, Дочь Алтая, Алтайская десертная, Лошицкая, Катунь, Нина).
Гибридная группа сортов по основным биологическим особенностям
занимает промежуточное положение между первыми двумя группа-
ми. В зависимости от исходных родительских форм проявляют в
большей или меньшей степени признаки европейских или сибирских
сортов. Самоплодность удовлетворительная, из одной цветковой поч-
ки развиваются две, реже три цветочные кисти, Пробудимость по-
чек от средней до высокой.

4. Сорта, полученные от скрещивания европейской смородины с
сортами, выведенными на основе смородины-дикуши, – Приморско-
го чемпиона и др. (Длиннокистная, Голубка, Зоя, Ликерная, Москов-
ская, Осенняя алтайская, Ночка, Черная Лисавенко, Стахановка Ал-
тая). Кусты мощные, полураскидистые, часто компактные. Пробу-
димость почек средняя, побегообразовательная и побеговосстано-
вительная способности высокие. Ветви нулевого порядка вступают
в плодоношение на второй год. Почки групповые, коллатеральные,
по сложению плотные, с прижатыми почечными чешуями, относи-
тельно устойчивы к поражению почковым клещом. Из одной цветко-
вой почки формируется от одной до трех кистей с числом цветков в
одной кисти от 8 до 15–20. Созревшие ягоды крупные, синевато-чер-
ной окраски, с сизым восковым налетом, легко осыпаются. Само-
плодность высокая. Эта группа сортов наиболее перспективна для
промышленной культуры.

Вопросы
1. Что такое зона роста?
2. Что такое зона роста и плодоношения?
3. Что такое зона плодоношения?
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Лабораторное занятие № 6
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

КРЫЖОВНИКА И МАЛИНЫ(4 часа)

Цель занятия. Изучить особенности роста и плодоношения кры-
жовника и малины.

Задания. 1. Ознакомиться с закономерностями роста и плодоно-
шения крыжовника и малины.

2. Изучить особенности плодоношения европейской и американс-
кой групп сортов. На многолетних ветвях установить распределение
пунктов плодоношения по типам генеративных ветвей.

Содержание. Крыжовник. Представляет собой многостебель-
ный куст высотой до 1 – 1,5 м, начинает плодоносить с 3 – 4 лет, в
пору полного плодоношения вступает на 6 – 8-й год. Производствен-
ная ценность промышленных насаждений сохраняется обычно до 15
– 20 лет. Однако, долговечность и урожайность крыжовника в значи-
тельной мере зависят от агротехники, и при благоприятных условиях
продуктивность не снижается до 35 – 40 лет.

Цветковые почки вегетативно-генеративные, закладываются на
приростах прошлого года и на плодушках, которые у ряда сортов вет-
вятся. По данным Е. А. Ивановой, основной урожай формируется на
ветвях второго – четвертого порядков. Наиболее продуктивны при-
росты прошлого года и молодые плодушки. На годичные ветви при-
ходится примерно 40% урожая, на кольчатки – около 30%, на двух-
летние плодушки – около 20%, а на трехлетние и более старшего
возраста – около 10%. Однако, распределение урожая может изме-
няться, так как у одних сортов плодушки отмирают после 1 – 2 лет, а
у других – после 4 – 5 лет плодоношения. При благоприятных усло-
виях небольшая часть их может жить до 6 – 8 лет.

Одной из характерных особенностей крыжовника является высо-
кая побеговосстановительная способность. У него ежегодно отрас-
тает большое количество побегов возобновления. Поэтому, без про-
реживания кусты склонны к сильному загущению и могут иметь до
50 – 70 и более разновозрастных прикорневых ветвей.

Побеги возобновления обычно растут быстро, и их рост часто
продолжается до поздней осени, в результате верхушки не всегда
успевают вызреть к зиме и в средней зоне нашей страны часто под-
мерзают. Сильный верхушечный рост главной оси прикорневых вет-

вей продолжается сравнительно недолго, и в зависимости от сорта и
состояния растений замедляется к 4 – 7 годам.

В РФ районировано 59 сортов крыжовника, различающихся меж-
ду собой по побеговосстановительной и побегопроизводительной спо-
собности, а также по долговечности плодушек. Их делят на следую-
щие группы:

1. Европейские крупноплодные сорта (Финик, Варшавский, Зеле-
ный бутылочный, Исполинский зеленый, Триумфальный) обладают
сравнительно невысокой побеговосстановительной способностью, что
позволяет поддерживать внутри куста достаточную освещенность и
избежать значительного загущения. Пробудимость почек удовлет-
ворительная, побегообразовательная способность хорошая. Прикор-
невые ветви длительное вредя (до 7 – 12 лет) сохраняют высокую
продуктивность. Основной урожай формируется на плодушках и ча-
стично на однолетних ветвях, плодушки долговечные, с возрастом
ветвятся. К недостаткам следует отнести сильную поражаемость
растении мучнистой росой, а также значительную шиповатость стеб-
лей. Шипы крупные, мощные, размещены по всей оси стебля.

2. Сорта американского мелкоплодного крыжовника (Хаутон, Кар-
ри, Приморский, Кировский) гибридного происхождения, обладают
высокой побеговосстановительной способностью, что приводит к
сильному загущению куста и затенению его центра. Пробудимость
почек хорошая, побегопроизводительная способность удовлетвори-
тельная. Характерным для сортов этой группы является преимуще-
ственное плодоношение на однолетнем приросте и лишь частично на
одно- и двухлетних плодушках. С возрастом прикорневые ветви бы-
стро стареют, резко снижается побегопроизводительная способость,
ветви оголяются, и к 5 – 6 годам их продуктивность значительно
снижается. Поэтому, кусты обязательно регулярно прореживают и
ограничивают число прикорневых ветвей по типу черной и красной
смородины для сохранения ежегодного хорошего прироста. Расте-
ния слабошиповатые, шипы мелкие и в дождливую погоду мягкие.
Помимо этого, ценным является высокая устойчивость сортов к по-
ражению мучнистой росой.

3. Гибридные, европейско-американские сорта (Колхозный, Ма-
лахит, Московский 17 и 37, Русский, Смена, Челябинский зеленый).
По биологическим особенностям роста и плодоношения занимают
промежуточное положение между европейскими и американскими
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группами сортов. Плоды формируются преимущественно на одно-
летнем приросте (30 – 50%) и на одно- и двухлетних плодушках (до
40 – 50%). Растения относительно устойчивы к мучнистой росе,
шиповатость средняя. Однако, для получения высоких урожаев сле-
дует регулярно проводить прореживание для осветления центра кус-
та. При этих условиях основные ветви сохраняют продуктивность до
6–8 лет. На современном этапе эти сорта получили наибольшее рас-
пространение в промышленном и любительском садоводстве нашей
страны.
Малина. Многолетний скороплодный кустарник с двухлетним цик-

лом развития надземных ветвей. Подземная стеблевая часть (вер-
тикальное корневище, или каудекс) многолетняя, с возрастом утол-
щается и ветвится. На подземной части однолетних побегов закла-
дываются почки возобновления, которые на следующий год прорас-
тают в побеги возобновления, а вся (теперь уже двухлетняя) часть
материнского стебля выше места отрастания побега возобновления
к осени отмирает. Следовательно, каждая новая генерация побегов
возобновления представляет собой следующий порядок ветвления
на корневище. От каждого отмершего двухлетнего стебля сначала
остается пенек, а после его полного разрушения – след в виде неза-
росшего кольцевого отверстия. По пенькам и следам можно опреде-
лить порядок ветвления последующих побегов возобновления и об-
щий возраст куста малины.

На одном стебле формируется несколько подземных почек, по-
этому корневище ветвится и с возрастом количество ежегодно отра-
стающих побегов возобновления увеличивается. На подземной час-
ти побегов возобновления образуются придаточные корни. У моло-
дых кустов, у которых подземные почки закладываются глубоко,
придаточные корни мощные, так как растут в благоприятных почвен-
ных условиях. Каждая последующая генерация подземных почек
размещается все ближе к поверхности почвы, а вновь образующие-
ся придаточные корни на отрастающих побегах размещаются в бо-
лее поверхностных слоях почвы. Это приводит к тому, что с возрас-
том рост побегов возобновления ослабевает, продуктивность их сни-
жается, куст быстро стареет и отмирает. В зависимости от сорта и
почвенных условий материнские кусты отмирают в возрасте 6-12 лет.

Красная малина, к которой относится большинство возделывае-
мых в нашей стране сортов, образует на корнях придаточные почки.

Они обычно появляются в середине лета (июль) в виде маленьких
бугорков и одинаковой с корнями окраски. К концу вегетации из них
отрастают подземные побеги длиной 4 – 8 см, часто не выходящие
на поверхность почвы. С понижением температуры их рост прекра-
щается. Эти зачаточные побеги белого цвета, с небольшими чешуе-
видными листьями. Весной следующего года корнепорослевые по-
беги возобновляют рост, и к осени их размеры не уступают побегам
возобновления.

На подземной части корнепорослевых побегов образуются при-
даточные корни. В рядах часть отпрысков сохраняют, причем через
2 – 3 года связь молодых растений с материнскими прекращается, а
новые кусты развиваются самостоятельно. Поэтому, плантация ма-
лины представляет совокупность разновозрастных кустов, и этим
объясняется, что производственная ценность ее сохраняется доль-
ше, чем долговечность отдельных кустов.

Сорта черной, или ежевикообразной, и пурпуровой малины не об-
разуют корневых отпрысков и размножаются верхушечными отвод-
ками. Побеги возобновления в первый год имеют затяжной рост, по-
этому верхушки у этих сортов часто не вызревают и зимой подмер-
зают. В зависимости от сортовых особенностей и плодородия почвы
длина побегов достигает 1,5–2 м и более и у большинства сортов в
нормальных экологических условиях они не ветвятся.

В пазухах листьев побегов формируются сериальные почки: ос-
новная, более крупная, и дочерняя (одна, реже две). Из основных
почек отрастают боковые плодоносные побеги. Запасные почки не
всегда прорастают, а из проросших образуется розетка листьев или
самостоятельный плодоносный побег, но он бывает обычно слабый.
Основные почки у малины менее морозостойки и нередко подмерза-
ют. В таких случаях их заменяют запасные, но они неравноценны
основным, и урожайность после подмерзания основных почек сни-
жается на 50 – 70%.

Сила развития пазушных почек зависит от положения на побеге.
В нижней части почки мелкие, вверх по побегу, они увеличиваются, а
вблизи верхушки вновь уменьшаются.

На второй год стебли не утолщаются и практически не имеют
верхушечного роста, формируются только боковые ответвления.
После плодоношения двухлетняя ветвь до верхней подземной почки
возобновления отмирает. Характер боковых образований изменяет-
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ся по длине стебля. Часть нижних почек находится в условиях зате-
нения, и поэтому, они остаются спящими, при пробуждении из них
образуются наиболее мощные вегетативные побеги. Вышерасполо-
женные почки обычно цветковые.

Из цветковых почек отрастают плодоносные побеги с нескольки-
ми листьями и с концевыми кистевидными и соцветиями

Вопросы
1. Назовите европейские крупноплодные сорта малины.
2. Назовите сорта американского мелкоплодного крыжовника.
3. Назовите сорта гибридные европейско-американские сорта
крыжовника.

Лабораторное занятие №7
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

ЗЕМЛЯНИКИ И КЛУБНИКИ(4 часа)

Цель занятия. Изучить особенности роста и плодоношения зем-
ляники и клубники.

Задания. 1.Изучить основные закономерности роста я плодоно-
шения земляники и клубники.

2. Провести морфологическое описание земляники и клубники
разных биологических групп и установить отличительные признаки
между ними по листьям, розеткам, усам, строению соцветий и от-
дельных цветков, плодам, по типу и срокам плодоношения.

Содержание. Земляника скороплодное многолетнее травянистое
растение. При ранне-осенней закладке плантации посадочным мате-
риалом высокого качества первый небольшой урожай получают в
следующем году. Промышленное плодоношение начинается со вто-
рого года посадки и может продолжаться до 4-5 лет. В производ-
ственных условиях срок эксплуатации плодоносящей плантации обыч-
но ограничивается тремя годами.

Стебли многолетние, длина их обычно не превышает 12-15 см, а
ежегодный прирост 0,5-2 см. Побеги укороченные, верхушечная почка
обычно генеративная. В следующем году из нее развивается цвето-
нос (дихазиальное соцветие), который после плодоношения отмира-
ет. Дальнейшее нарастание стеблевой оси происходит из верхних

боковых вегетативных почек. На каждом приросте прошлого года
пробуждается от одной до трех почек. Если прорастают две или три
почки, стебель симподиально ветвится. Таким образом, число боко-
вых ответвлений постепенно возрастает и у 5-6-летних растений мо-
жет достигать 25-40. Однолетние боковые ответвления часто назы-
вают рожками. На третий-четвертый год начинают отмирать наи-
более старые части корневища у основания, а само материнское ра-
стение распадается на отдельные части, или партикулы. Это явле-
ние получило специальное название - партикуляция. Партикуляция -
естественный способ вегетативного размноженная земляники, свя-
занный со старением материнских особей и соответственно форми-
рованием дочерних.

Первые усы появляются в конце цветения, но интенсивный рост
начинается после сбора урожая и продолжается до конца вегетаци-
онного периода. Одни сорта образуют много усов (Киевская ранняя,
Мысовка, Коралка, Рощинская), другие - мало. В жаркую и сухую
погоду рост усов задерживается, розетки плохо укореняются и живут
за счет маточных кустов. Систематическое удаление усов повыша-
ет зимостойкость, увеличивает количество цветковых почек и заметно
повышает урожайность материнских растений в следующем году.

В нижней части годичного прироста образуются придаточные
корни. У молодых растений зона образования корней находится близко
от поверхности почвы и корни легко внедряются в нее. С возрастом по
мере удлинения стеблей расстояние между зоной образования корней
и подвой постепенно увеличивается, и поэтому большая часть новых
придаточных корней у старых растений подсыхает и отмирает, не до-
стигнув почвы. Крупные корни стареют и отмирают на второй-третий
год, причем первыми отмирают корни на главной оси куста.

На одном годичном приросте стебля (рожке) у земляники форми-
руется пять-шесть длинночерешковых тройчатых листьев. Распола-
гаются они очередно, но поскольку междоузлия очень короткие, бы-
вает довольно трудно проследить порядок листорасположения. Лист
живет примерно 60 дней и затем отмирает, на стебле длительное
время сохраняются высохшие нижние части черешков. Земляника
ведет себя как вечнозеленое растение: четко выраженного листопа-
да нет, часть листьев уходит под зиму в зеленом состоянии и при
благоприятной перезимовке весной продолжает функционировать.
Однако ранней весной и в период после сбора урожая листья обычно
отмирают, а в отдельные годы они могут полностью заменяться в
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результате подмерзания, длительной засухи или инфекционных по-
вреждений.

С возрастом общее количество рожков, листьев и цветоносов у
растений постепенно увеличивается, но из-за отмирания старых кор-
ней, а также из-за частичного или полного прекращения укоренения
молодых побегов увеличение корневой системы приостанавливает-
ся или, возможно, размеры ее даже уменьшаются. Нарушение кор-
реляции между надземной и корневой системами приводит к старе-
нию и соответственно к ослаблению роста растений. При этом уро-
жайность некоторое время заметно не снижается, но ягоды сильно
мельчают, что приводит к резкому увеличению затрат труда на сбо-
ре урожая и снижению его товарных качеств.

3емляника - самоплодное растение. Большинство сортов имеет
обоеполые цветки. Однако есть сорта с функционально женскими
цветками, нуждающимися в сортах-опылителях (Комсомолка, По-
здняя леопольдсгальская, Обильная, Поздняя Кубани). Зацветает
земляника через 25-30 дней после начала вегетации, цветение про-
должается 15-35 дней. От начала цветения до созревания ягод про-
ходит 25-35 дней, период созревания плодов (сборных семянок) у
одного сорта длится 15-30 дней. В зависимости от сроков созрева-
ния все сорта крупноплодной земляники делят на ранне-, средне-, и
позднеспелые.

В РФ районировано 96 сортов земляники. Все сорта делят на круп-
ноплодные и мелкоплодные группы.

1. Крупноплодные, однократно плодоносящие сорта (большинство
сортов земляники, районированных в средней полосе РФ). У этой
группы сортов с середины августа до середины сентября на одно-
летних приростах (рожках) закладываются цветковые верхушечные
почки (чаще одна, реже две-три). На следующий год из этих почек
формируются цветоносы и затем плоды. Длительным периодом, не-
обходимый для закладки и затем дифференциации цветковых почек,
объясняется однократное плодоношение растений.

2. Крупноплодные, двукратно плодоносящие сорта (Сахалинская,
Ада и др.). Сорта этой группы, как и предыдущей, относятся к одно-
му культурному виду - земляника ананасная. В отличие от первой
группы для двукратно плодоносящих сортов характерны более ран-
нее (сразу после первого плодоношения) заложение цветковых почек
и их быстрая дифференциация. Цветковые почки закладываются на
однолетнем приросте, причем верхушечные почки являются осно-

вой первого урожая плодов в следующем году, а верхние боковые
почка, расположенные вблизи терминальной, формируют второй уро-
жай. Число верхнепазушных почек и соответственно цветоносов вто-
рого урожая может достигать четырех-восьми. На нижней части
однолетнего прироста закладываются вегетативные почки, развива-
ющиеся в этом же году в стелющиеся наземные столоны.

Мелкоплодные сорта земляники (Месячная, Вьющаяся, Альпий-
ская) ботанически относятся к землянике лесной, они получили рас-
пространение в приусадебном и частично декоративном садоводстве.
Возделывают только многократно плодоносящие, или ремонтантные,
сорта, формирующие мелкие плоды на протяжении почти всего веге-
тационного периода, и только наступление осенью низких темпера-
тур прекращает плодоношение.

Земляника лесная ремонтантная по сравнению крупноплодной
малоурожайна, но для нее характерна ускоренная закладка и диффе-
ренциация цветковых почек с пробуждением и формированием уро-
жая в год их заложения. Высокой скороспелостью почек объясняет-
ся ремонтантность плодоношении растений. Все сорта (насчитыва-
ется около 20) делят на две подгруппы.

1. Вьющиеся сорта (типа Вьющаяся), формирующие урожай на
длинных, до 2 м стелящихся столонах. Часто применяют для верти-
кального озеленения и выращивают по тону шпалерной культуры,
размножают розетками.

2. Безусые сорта (типа Месячная) стелющихся столонов не име-
ют. На материнских рожках почти все почки цветковые и только ниж-
ние одна - три почки вегетативные. Из вегетативных почек в этом
же году формируются укороченные побега - дочерние рожки, на ко-
торых, в свою очередь, закладываются преимущественно цветко-
вые почки. У безусых сортов с возрастом ярко выражена партикуля-
ция, которую используют при искусственном размножении путем
деления материнского растения. Наряду с делением применяют се-
ченое размножение.

Вопросы
1. Назовите крупноплодные, однократно плодоносящие сорта зем-
ляники районированных в средней полосе РФ.
2. Назовите крупноплодные. двукратно плодоносящие сорта зем-
ляники.
3. Назовите Мелкоплодные сорта земляники.
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Лабораторное занятие №8
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА И ПЛОДОНОШЕНИЯ

ОРЕХОПЛОДНЫХ РАСТЕНИЙ (6 часов)

Цель занятия. Изучить основные закономерности роста и осо-
бенности плодоношения орехоплодных растений.

Задания. 1. Изучить основные закономерности роста и плодоно-
шения фундука, миндаля, фисташки и грецкого ореха.

2. Провести морфологическое описание основных орехоплодных
растений, результаты записать в тетрадь.

Содержание. Орехоплодные породы имеют многие биологичес-
кие признаки, объединяющие их в единую группу: 1) плоды - орехи с
маслянистым съедобным семенем (ядром); 2) орехи к моменту со-
зревания окружены сухими частями перикарпа (миндаль, грецкий
орех) или находятся в плюске (лещина, фундук, каштан); 3) растения
- типичные крупноствольные деревья (орех грецкий, пекан, каштан)
или крупные, часто мало-ствольные кустарники (лещина, фундук,
фисташка); 4) растения с раздельнополыми цветками (кроме минда-
ля), однодомные или двудомные; 5) цветение пестичных и тычиноч-
ных цветков часто разновременное (явление дихогамии); 6) опыле-
ние перекрестное, в основном при помощи ветра (анемофилия) или
реже насекомых (зоофилия). Однако, по многим биолого-производ-
ственным особенностям они отличаются друг от друга.

Лещина, фундук - крупный многоствольный кустарник, состоящий
из 8-12 скелетных ветвей нулевого порядка ветвления. Формирует
корневую и приствольную поросль. Корневая система поверхност-
ная, состоит в основном из горизонтальных корней. Растения одно-
домные, тычиночные цветки в цилиндрических сережках, пестичные
в малоцветковых соцветиях. Самобесплодность высокая, поэтому
опыление только перекрестное, при помощи ветра. Цветут рано вес-
ной, до распускания листьев.

Мужские соцветия закладываются в середине лета, к концу веге-
тации тычиночные цветки полностью дифференцируются. Пестич-
ные цветковые почки верхушечные, на коротких обрастающих одно-
летних ветвях, цветки заметны только в период цветения. Продол-
жительность цветения растений составляет от 3-5 до 12-15 дней, в
зависимости от температуры. После опыления оплодотворение на-
ступает через 40-55 дней, затем формируются плоды. Плоды - одно-

семянные орехи, окруженные деревянистым околоплодником и зеле-
новатой плюской (частично сросшиеся листья обвертки плода).

Дикорастущие растения этой породы называют орешником, или
лещиной, а возделываемые - фундуком. Современный ассортимент
насчитывает более 600 сортов, в РФ районировано 17, в основном в
южных районах европейской части страны. В плодоношение расте-
ния вступают на третий - пятый год после посадки, продуктивный
период жизни составляет 25-40 лет, а продолжительность жизни от-
дельных кустов доходит до 150-180 лет и более.

У фундука пробудимость почек удовлетворительная. В зависи-
мости от формы куста, побеговосстановительной способности и его
запущенности все промышленные сорта делят на три группы:

1. Сорта с рыхлокустовой надземной системой, сильной побего-
восстановительной способностью и обильной корневой и пристволь-
ной порослью, вызывающей загущение центра куста (Ломбардский
красный, Кудрявчик, Ата-баба).

2. Сорта с компактной формой кроны и слабой побеговосстанови-
тельной способностью, формирующие небольшое число порослевых
побегов (Барселона, Большой пестрый, Нотингемский, Хейник).

3. Сорта, занимающие промежуточное положение между первы-
ми двумя группами, с относительно компактной кроной, средней по-
беговосстановительной способностью и формирующие за вегетацию
до 30-40 корневых и приствольных порослевых побегов (Ашрафи,
Сачахлы, Фурфулак).

Все сорта фундука различаются между собой по размерам и форме
плодов, урожайности и другим признакам, что объясняется их гиб-
ридным происхождением от многих видов лещины. В зависимости
от происхождения все сорта фундука делятся на следующие группы:

1. Лесные орехи, происходящие от лещины обыкновенной (Круг-
лый, Ранний, Вишневый, Крупнорыльчатый). Орехи мелкие, округ-
лые или овальные, плюска почти равна длине ореха, скорлупа тол-
стая, с опушением. Растения зимостойкие, выносят до минус 25-30°С
и более.

2. Целльские, или понтийские, орехи, происходящие от лещины
понтийской (Фурфулак, Кудрявчик, Керасунд, Черкесский круглый).
Орехи крупные, округлые или приплюснутые, плюска почти цельная,
длиннее ореха. Скорлупа с ребрами или темными полосами, по тол-
щине средняя. Растения слабозимостойки.
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3. Ломбардские орехи происходят от лещины крупной (Бадем,
Евгения, Краснолистный, Ломбардский белый и красный). Орехи
цилиндрические, с длинной цельной плюской, скорлупа тонкая. Зимо-
стойкость растений по сравнению с понтийским орешником выше.

4. Гибридные орехи, полученные в результате скрещивания мно-
гих дикорастущих и культурных форм (сеянец Джива, Нортемптон-
ширский, Ноттингемский ранний, Урожайный 80). По форме плодов и
признакам растений занимают промежуточное положение между
вышеприведенными группами фундука.

5. Американские орехи, происходящие от американских дикорас-
тущих видов лещины - рогатой и американской (Американский кар-
ликовый, Американский рогатый). Орехи округлые, по величине мел-
кие или средние, скорлупа твердая. Зимостойкость растений доста-
точная.

6. Древовидные орехи, происходящие от дикорастущей лещины
медвежьей (Левантийский орех и др.). Орехи округлые, по величине
мелкие или средние, с толстой и твердой скорлупой. Растения высо-
козимостойкие.

Миндаль представляет собой невысокое дерево или малостволь-
ный кустарник с мощной и засухоустойчивой маломочковатой корне-
вой системой. По многим биологическим признакам миндаль сходен
с древовидными формами косточковых культур, к которым ботани-
чески он и относится. Цветковые почки простые, одиночные или рас-
положены коллатерально, совместно с вегетативными, на обрастаю-
щих ветвях разной длины типа букетных веточек и шпорцев, а также
в нижней трети однолетнего прироста. Продолжительность жизни
плодовых веточек составляет 2-3 года, поэтому с возрастов весь
урожай перемещается на периферию, а центр кроны оголяется.

Пробудимость почек высокая, побегообразовательная способ-
ность удовлетворительная. Почки, как и у большинства косточковых
пород, скороспелые: в этом же году пробуждаются с формированием
разветвленных побегов. На боковых ответвлениях такого побега ла-
герально закладываются цветковые почки (по типу абрикоса). Цвет-
ки одиночные, полные, пятичленные, с одним пестиком и сильно опу-
шенной завязью. При формировании плодов опушенность сохраняет-
ся, к моменту созревания экзо- и мезокарп высыхает и растрескива-
ется по брюшному шву, высвобождая миндальный орех -сухую од-
носемянную костянку миндаля.

Из всех плодовых пород у миндаля самый короткий период глубо-
кого покоя, поэтому при ранних весенних потеплениях наблюдается
его цветение с последующим повреждением цветков и молодых за-
вязей. Цветет до распускания листьев. Плодоношение наступает на
третий-четвертый год после посадки. Продуктивная продолжитель-
ность жизни деревьев достигает 30-40 лет и более, в зависимости от
зоны выращивания, урожайность 20-З0 ц с 1 га.

В РФ, районировано 15 сортов миндаля отечественной и зарубеж-
ной селекции (Дрейк, Десертный, Бумажноскорлупый, Никитский по-
здноцветущий, Ялтинский и др.). В зависимости от содержания в ядре
цианогенного гликозида амигдалина все сорта миндаля дёлят на слад-
ко- и горькоплодные. Сладкоплодные сорта содержат следы амиг-
далина, по вкусу десертные, эндокарп (скорлупа ореха) средней плот-
ности или мягкий вплоть до бумажной консистенции; используют в
качестве привоев. Горькоплодные сорта и формы миндаля содержат
до 4% амигдалина, по вкусу интенсивно горькие, орехи применяют в
пищевой и фармацевтической промышленности, а также в качестве
подвоев для сладкого миндаля. Все сорта миндаля самобесплодны.

Фисташка настоящая из всех плодовых пород является наиболее
жаростойкой и засуховыносливой породой. Растения долговечные,
продолжительность жизни составляет 200-300 лет, иногда до 600-800.
Фисташка в культуре представляет собой листопадное дерево или
малоствольный кустарник высотой до 4-7 м и более. Растение дву-
домное, ветроопыляемое, тычиночные и пестичные цветки в кисте-
видных метелках. Плод - сухая костянка с плотной тонкой скорлу-
пой, при созревании раскрывается по брюшному и спинному швам на
две створки. Листья сложные, непарноперистые, состоят из трех-
пяти темно-зеленых кожистых, слабо опушенных с брюшной сторо-
ны листочков. В естественных условиях произрастания (в так назы-
ваемой фисташковой саванне) периодичность плодоношения резко
выражена, устойчивые урожаи получают один раз в 2-3 года. Уро-
жай формируется на приросте прошлого года.

Корневая система состоит из вертикальных и горизонтальных кор-
ней, способных к формированию придаточных побегов.

В РФ фисташка не районирована, но имеются перспективные сорта
отечественной и зарубежной селекции (Экстра, Гигант, Ибрагими,
Овхади). В неорошаемых условиях растения вступают в период пло-
доношения на 9-12-й год, при орошении непродуктивный период со-
кращается. При закладке промышленных насаждений высаживают
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в основном привитые растения. В качестве подвоев используют се-
янцы фисташки дикой, или кевового дерева, а также сеянцы масти-
кового дерева, фисташки терпентинной, атлантической и китайской,
интродуцированных в РФ.

Грецкий орех - крупное, высотой до 10-15 м и более, листопадное
дерево с непарноперистыми сложными листьями. Деревья долгожи-
вущие, продолжительность жизни достигает 200-300 лет и более. При
возделывании растения вступают в плодоношение на пятый-девя-
тый год после посадки, урожай с одного дерева достигает 100-400 кг.

Растения грецкого ореха однодомные, с раздельнополыми цвет-
ками. Опыление перекрестное, при помощи ветра. Имеются побеги
двух типов: ростовые и плодоносные. Ростовые побеги с удлиненны-
ми междоузлиями, мощные, стебли гладкие, блестящие, с крупными
листовыми рубцами после опадения листьев и хорошо различимым
листовыми следами. На ростовых побегах вегетативные почки рас-
положены одиночно или чаще спирально, при этом из развитых почек
после перезимовки формируются разной длины побеги, а слабораз-
витые почки переходят в спящее состояние.

Плодоносные ветви укороченные, типа плодовых прутиков, на ко-
торых также закладываются одиночные и сериальные почки, веге-
тативные и цветковые. У грецкого ореха имеются следующие типы
почек: вегетативные зимующие, вегетативные спящие, цветковые
(пестичные и тычиночные) и летние. Пестичные почки по форме и
размерам не отличаются от вегетативных, топографически они за-
нимают приверхушечное положение на плодоносных приростах про-
шлого года. Из пестичных почек развиваются генеративные побеги
с женскими цветками. Тычиночные почки расположены, так же как
и пестичные, спирально в верхней трети плодоносных ветвей. С рас-
пусканием пестичных цветков и формированием генеративного по-
бега в пазухах листьев закладываются летние вегетативные почки.
Они являются скороспелыми, черешчатыми и вскоре после морфо-
логического оформления, обычно в середине лета, пробуждаются с
формированием летней генерации побегов («ивановы» побеги, или
пролептические).

В зависимости от сорта и формы цветение пестичных и тычиноч-
ных цветков разновременное (явление дихогамии), и по этому при-
знаку все деревья делят на следующие группы:

1. Протогиничные растения, у которых вначале зацветают пес-
тичные цветки, а затем тычиночные.

2. Протандричные растения, у которых вначале зацветают тычи-
ночные цветки, а затем пестичные.

3. Гомогамные растения, у которых наблюдается одновременное
цветение пестичных и тычиночных цветков.

Плод - костянка, в незрелом виде околоплодник мясистый, несъе-
добный, при созревании экзо- и мезокарп высыхает и растрескивает-
ся, высвобождая при этом одревесневший эндокарп (скорлупу оре-
ха) с заключенным в него съедобным маслянистым семенем с се-
менной кожурой - ядром ореха.

В РФ районировано 19 сортов грецкого ореха, из них получили наи-
большее распространение Бостандыкский, Идеал, Десертный, Тон-
коскорлупый, Юбилейный. Все промышленные и перспективные сорта
по форме плодов делятся на следующие группы.

1. Крупноплодные сорта, длина ореха достигает 6-7 см (Молдав-
ская бомба, Крупный, Крупноплодный). Недостатком является сла-
бая выполненность ядра.

2. Голоядерные, бумажноскорлупые сорта (Голоядерный, Птичий,
Десертный, Тонкокорый). Скорлупа тонкая, почти бумажная, ядро
выполненное, по вкусу десертное.

3. Кистевые сорта (Громовый, Кистевой, Воронежский, Идеал).
Орехи в кистях, от 5-6 до 10-12 шт. в одной кисти.

4. Миндалевидные сорта (Миндалевидный 1 и 2, Фисташковид-
ный). Орехи удлиненные, внешне напоминают плоды миндаля.

5. Поздноцветущие сорта (Поздноцветущий, Кругло-плодный,
Пионер, Стойкий и др.). Деревья зацветают поздно и не поврежда-
ются возвратными весенними похолоданиями.

6. Твердоскорлупые сорта (Каменский, Каменистый, Славянский
1 и 2). Скорлупа толстая, твердая. Ядро выполненное, но плохо из-
влекаемое.

В производственных условиях саженцы грецкого ореха выращи-
вают путем прививки на сеянцы грецкого ореха. В качестве подвоев
используют также сеянцы ореха черного, маньчжурского и серого.
Они более зимостойкие, чем сеянцы грецкого ореха.

Вопросы
1. Охарактеризовать породу фисташки.
2. Охарактеризовать породу грецкий орех.
3. Охарактеризовать породу миндаля.
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Лабораторное занятие №9
ЗАКОНОМЕРНОСТИ РОСТА

И ПЛОДОНОШЕНИЯ НОВЫХ И ПЕРСПЕКТИВНЫХ
ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИИ

(4 часа)

Цель занятия. Ознакомиться с особенностями роста и плодоно-
шения облепихи крушиновидной, аронии черноплодной, актинидии.

Задания. 1. Ознакомиться с основными закономерностями роста
и плодоношения облепихи, аронии, актинидии.

2. Установить основные отличительные признаки между этими
породами по листьям, побегам, почкам, строению цветков и соцве-
тий, по плодам, типу обрастающих ветвей и типу плодоношения.

Содержание. 3а последние годы в промышленном, и особенно в
приусадебном садоводстве, получили распространение новые пло-
довые породы, в частности, облепиха крушиновидная, арония черно-
плодная, актинидия, жимолость съедобная, айва (хеномелес) японс-
кая низкая, калина обыкновенная, рябина невежинская, шиповник,
барбарис, лимонник китайский и др.

Облепиха крушиновидная - листопадный аэроксильный кустарник
с надземным ветвлением по типу настоящих деревьев. Высота над-
земной части в культуре составляет от 2-3 до 5-6 м и иногда более. В
естественных условиях обитания облепиха способна к формирова-
нию куртин путем новообразования придаточных побегов на гори-
зонтальных корнях. В культуре корневые отпрыски интенсивно фор-
мируются при повреждении корней, а также при старении и отмира-
нии скелетных ветвей нулевого порядка. Продолжительность жизни
этих ветвей 10-15 лет, поэтому корневые отпрыски используют для
восстановления куста.

Для облепихи характерна высокая пробудимость почек и удов-
летворительная побегообразовательная способность, особенно у
молодых, вступающих в плодоношение растений. Ростовые побеги
разветвленные, с одной-двумя генерациями боковых побегов. С уве-
личением возраста побегообразовательная способность снижается
с одновременным уменьшением числа генераций боковых побегов и
снижением роста в длину основного побега.

В результате высокой пробудимости большинство почек развива-
ется в слабые, укороченного типа побеги (обрастающие побеги), на
которых в этот же период вегетации закладываются цветковые поч-
ки. Облепиха - двудомное растение с однополыми тычиночными и
пестичными цветками, соответственно расположенными на мужс-
ких неплодоносящих кустах и женских плодоносящих. Цветковые
почки смешанные, вегетативно-генеративные, закладываются на
приросте прошлого года, а их последующее развитие происходит на
генеративных побегах текущего года. После плодоношения двухлет-
ние обрастающие веточки обычно отмирают, часто с формировани-
ем колючек побегового происхождения.

К концу вегетации тычиночные почка имеют восемь-десять по-
чечных чешуй, они в 3-4 раза крупнее пестичных. Величина тычи-
ночных и пестичных почек, а также число почечных чешуй являют-
ся четким критерием при выделении мужских и женских растений
при их вступлении в период плодоношения, но в первом возрастном
периоде таких различай не имеется.

Цветки однопокровные, анемофильные, при развитии генератив-
ного побега расположены в пазухах чешуевидных листьев и поэтому
малозаметны. Плоды - сочные семянки, семена и околоплодник со-
держат жирные ненасыщенные масла, богатые жирорастворимыми
витаминами.

Корневая система облепихи в основном горизонтальная, приспо-
собленная к росту на легких супесчаных почвах и к усвоению атмос-
ферного азота при помощи корневых клубеньков, присущих всему
семейству Лоховые. Корневые клубеньки являются выростами ка-
ровых тканей корня, возникающими под влиянием почвенных микро-
организмов из рода актиномицетов (эндотрофная микориза).

Растения вступают в плодоношение на третий-четвертый год пос-
ле посадки, в период полного плодоношения урожайность достигает
80-120 ц с 1 га. В РФ районировано пять сортов (Масличная, Но-
вость Алтая, Витаминная, Дар Катуни и Золотой початок), имеется
ряд перспективных форм. Все сорта и перспективные формы в зави-
симости от их происхождения делят на две группы:

1. Алтайская облепиха обладает древовидным типом роста и
очень слабой побеговосстановительной способностью, не имеет ко-
лючек.
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2. Бурятская облепиха кустарникового типа, с большим числом
комочек и высокой побеговосстановительной способностью.

Плоды западноевропейской, кавказской и среднеазиатской форм
характеризуются низкой масличностью, растения слабозимостойкие
и не получили распространения в промышленном плодоводстве.

Основной способ размножения этой породы - зеленое черенкова-
ние. Размножение одревесневшими черенками и прививкой не дает
высокого выхода стандартного посадочного материала.

Актинидия - деревянистая многолетняя лиана, получившая широ-
кое распространение в приусадебной садоводстве и вертикальном.
озеленении. В качестве промышленной культуры в РФ не распрост-
ранена. Однако в субтропических районах зарубежных стран ее ши-
роко возделывают под названием китайский крыжовник. В нашей
стране выращивают видовые формы - актинидию коломикта, ост-
рую и полигамную.

Актинидия - листопадное скороплодное растение с высокой зимо-
стойкостью, высокой побеговосстановительной способностью и удов-
летворительной пробудимостью почек.

Зимующие почки голые, защищены перидермой стебля. Цветки
одно- и двуполые, размещены на одном или разных растениях. Име-
ются функционально тычиночные, функционально пестичные и обо-
еполые цветки. При вступлении в плодоношение вначале преоблада-
ют мужские цветки, затем женские и обоеполые. Для этой породы,
как и для лимонника китайского, характерна изменчивость цветков и
растений в зависимости от условий агротехники: на тяжелых по ме-
ханическому составу почвах, при недостаточном водоснабжении и
азотном питании преобладают мужские цветки, при оптимальных
условиях - женские.

Цветки локализованы в нижней части ростовых и обрастающих
побегов, в пазухах листьев. Женские и обоеполые цветки одиночные,
мужские в малоцветковых соцветиях (по два-три цветка). Цветки
двупокровные, у тычиночных околоцветник опадает целиком, у пес-
тичных и обоеполых - отдельными лепестками.

Вопросы
1. Охарактеризовать Алтайскую облепиху.
2. Охарактеризовать Бурятскую облепиху
3. Способ размножения актинидии.

Лабораторное занятие №10
ОПРЕДЕЛЕНИЕ СТРУКТУРЫ И РАЗМЕРОВ

СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ ПЛОДОВОГО ПИТОМНИКА
(4 часа)

Цель занятия. Изучить структуру питомника, освоить принципы
определения размеров его составных частей.

Задания. 1. Определить размеры основных структурных подраз-
делений плодового питомника.

2. Определить размеры основных структурных подразделений
ягодного питомника. Плановое задание и технологию выращивания
саженцев устанавливает преподаватель.

Содержание. Современный промышленный питомник - комплекс
технологически взаимосвязанных насаждений, севооборотов, специ-
альных помещений, ирригационных и других сооружений, в котором
сосредоточенно выращивание высококачественного посадочного
материала необходимого породного и сортового состава.

Плодовые питомники при относительно небольшой территории
имеют довольно сложную структуру. Основные составные части
плодового питомника следующие:

1. Отделение маточных насаждений, состоящее из маточно-под-
войного (семенного) сада, обеспечивающего получение семян для
подготовки подвоев; маточника вегетативно размножаемых подво-
ев; маточно-сортового сада, обеспечивающего питомник необходи-
мыми для прививки черенками.

2. Отделение размножения, включающее отделение размножения
семенных подвоев и отделение размножения клановых подвоев, ягод-
ников, плодовых, лесных и декоративных растений зелеными черен-
ками.

3. Отделение выращивания саженцев. В него входят школа са-
женцев привитых и корнесобственных древесных плодовых расте-
ний, школа саженцев ягодников и школа саженцев лесных и декора-
тивных растений.

Питомник должен иметь технологически необходимые производ-
ственные объекты: цех для переработки плодов на семена с сушил-
кой; склад для семян; помещение для стратификации семян; приви-
вочную мастерскую для производства зимних прививок с хранили-
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щем для подвоев, черенков и готовых прививок; помещение для рез-
ки зеленых черенков и их подготовки к посадке; хранилище для поса-
дочного материала или огражденный прикопочный участок для вре-
менного хранения посадочного материала и подготовки его к реали-
зации; упаковочно-сортировочный цех и др.

В зависимости от почвенно-климатических и организационно-хо-
зяйственных условий, от принятой технологической схемы выращи-
вания относительные размеры структурных подразделений могут
меняться. Например, число высаживаемых подвоев на 1 га первого
поля питомника зависит от выбранной схемы размещения растений,
а последнее зависит от возраста выпускаемых саженцев и наличия у
них кроны. Так, при выращивании двухлеток семечковых пород обыч-
но применяют схемы посадки 80–90´25–30 см, т. е. 40–50 тыс. шт.
на 1 га. Для получения сформированных однолеток косточковых по-
род при схеме 80´20 см на 1 га можно высаживать до 62,5 тыс. под-
воев. При выращивании однолеток семечковых пород растения в ряду
можно высаживать через 15 см и довести плотность до 90–100 тыс.
шт. Все это сказывается на размерах подвойно-семенного сада, от-
деления размножения и маточно-сортовых насаждений.

Размер очередного поля питомника определяется плановым за-
данием по выращиванию саженцев, а также плановым выходом са-
женцев с 1 га третьего поля. Размер всех других частей (школа се-
янцев, маточно-сортовой, маточно-подвойный сад и др.) рассчиты-
вают в зависимости от принятой технологии выращивания саженцев.

Наиболее сложная технология выращивания привитых саженцев
и соответственно структура плодового питомника. Предположим,
хозяйство получило задание выращивать ежегодно 100 тыс. двух-
летних саженцев яблони при плане их выхода 20 тыс. с 1 га. Опреде-
ление сопряженных структурных элементов можно проводить при-
мерно в такой последовательности.

1. Площадь очередного поля школы саженцев при установленном
плановом задании составит 5 га. При восьмипольном севообороте
для всех полей севооборота потребуется 40 га.

2. Для закладки очередного поля питомника при схеме посадки
0,9ґ0,25 м потребуется 222 тыс. стандартных подвоев. Если их вы-
ход составит 100 тыс. с 1 га, то для закладки очередного поля школы
саженцев необходимо иметь очередное поле в школе сеянцев площа-

дью 2,22 га. Чтобы гарантировать стабильную закладку очередного
поля питомника высококачественными подвоями, необходим резерв
15–20%. Следовательно, площадь поля целесообразно увеличить до
2,5–2,7 га. При четырехпольном севообороте чистая площадь шко-
лы сеянцев составит 10–10,8 га.

3. При выращивании подвоев без пикировки на 1 га высевают
35–40 кг семян крупноплодных сортов яблони. Следовательно, хо-
зяйству потребуется 87,5–108 кг семян. Учитывая периодичность пло-
доношения, возможность подмерзания маточно-семенных садов или
потери урожая от весенних заморозков и других неблагоприятных
факторов, необходимо создавать страховой фонд семян в размере
годичной потребности. Следовательно, возможный объем заготовок
семян составит 175– 216 кг в год. При выходе семян у крупноплод-
ных сортов 0,2% для заготовки этого количества семян необходимо
переработать875–1080 ц плодов. Чтобы надежно обеспечить питом-
ник высококачественными семенами, урожайность маточно-семен-
ных садов планируют невысокой (50–75 ц с 1 га). При такой урожай-
ности площадь насаждений сорта, плоды которого используют на
семена, составит 11,7–21,6 га. Если под сорта-опылители будет от-
ведено 20%, то общая площадь маточно-семенного сада составит
14–25,9 га.

4. На одном гектаре необходимо заокулировать около 40 тыс. под-
воев (с учетом 10% в случае, если часть из посаженных подвоев не
приживется или не подойдет к окулировке). Из-за неудовлетворитель-
ного отставания коры, пониженной приживаемости отдельных сор-
тов и для увеличения выхода саженцев часть подвоев окулируют
сразу двумя щитками или проводят подокулировку. Если количество
таких подвоев планируется в размере 25%, то общая потребность в
щитках составит 6 тыс. на 1 га или 250 тыс. на очередное поле.

С одного черенка используют четыре-пять глазков. Следователь-
но, для окулировки очередного поля потребуется примерно 50–60 тыс.
черенков. В зависимости от возраста и состояния с маточного дере-
ва можно заготовить 15–25 высококачественных черенков. Таким
образом, для выполнения плана окулировки необходимо иметь 2–
4 тыс. деревьев. Поскольку заготовку черенков проводят только со
здоровых и высокоурожайных деревьев, то их количество следует
увеличить на 25– 50%, т. е. до 2,5–6 тыс.
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При схеме посадки 6´4 м площадь под маточно-черенковым са-
дом составит 6–14,5 га. Учитывая возможные изменения райониро-
ванного сортимента и введение в него новых сортов, необходимо
иметь резервную площадь для расширения сада в размере 50–100%.

В расчетах определена чистая площадь составных частей питом-
ника. Для посадки садозащитных полос, строительства дорог и поле-
вых производственных построек (бригадные станы, помещение для
хранения инвентаря и др.) необходима дополнительная площадь в
размере 15–30%.

Аналогично рассчитывают составные части ягодного, декоратив-
ного и лесного питомников. Если имеются зональные нормативы,
определение составных частей питомника упрощается.

Вопросы
1. Перечислить отделения размножения.
2 Отделение выращивания саженцев служит?
3. Что должен иметь питомник?

Лабораторное занятие №11
СТРОЕНИЕ СЕМЯН ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИЙ (4 часа)

Цель занятия. Изучить морфологические признаки семян основ-
ных семечковых, пород и по их отличительным особенностям на-
учиться различать семена разных пород, видов и форм.

Задания. 1. Смесь семян разделить на семена яблони и груши.
2. С помощью определителей (см. ниже) установить семена се-

мечковых, косточковых и орехоплодных пород. Провести краткое
описание видов и форм семян с указанием их характерных особенно-
стей, величины и формы.

Содержание. Семена плодовых растений различаются между
собой по многим признакам. Основными морфологическими призна-
ками, позволяющими определить породную и видовую принадлеж-
ность семян, являются следующие.
Защитные покровы семени представлены семенной кожурой и

эндокарпом (перикарпом).

Величина семени определяется его длиной (мм): крупное – более
20, среднее – более 5, мелкое – менее 5 и очень мелкое - около 1.
Скульптура семени - гладкая, блестящая, матовая, шерохова-

тая, бугристая, ячеистая, бороздчатая, морщинистая и т. д.
Окраска и особенности строения семян.
Абсолютная масса семян (масса 1000 сухих семян в граммах)

и их число в 1 кг.
Форма семени определяется длиной, шириной и толщиной. Длина

семени - расстояние между его вершиной и основанием. Как прави-
ло, длина является наибольшим размером семени, за исключением
округлоплоских форм, например у лещины, каштана и др. Ширина –
наибольшее расстояние между брюшной и спинной сторонами семе-
ни, толщина - наибольшее расстояние между боковыми поверхнос-
тями. По форме семена делят на следующие основные типы:

1. Округлая, шаровидная форма – все три измерения равны или
близки между собой.

2. Эллиптическая, овальная форма – размеры ширины и толщины
примерно равны при несколько большей длине семени.

3. Округло-плоская форма – ширина и толщина равны между со-
бой при несколько меньшей длине семени.

4. Удлиненная форма – длина семени превышает ширину или тол-
щину в 1,5 раза и более.

5. Яйцевидная форма – семена внешне напоминают яйцо с наи-
большей шириной и толщиной в верхней трети семени.

Наряду с отмеченными типами семян имеются формы, не укла-
дывающиеся в эти группы (например, заостренно-яйцевидная у фис-
ташки, серповидная у яблони ягодной и т. д.). В этих случаях в каче-
стве дополнительных отличительных признаков семян отмечают их
симметричность, вдавленность или выпуклость, наличие выступов и
т. д. Форма семени совместно с другими признаками является важ-
ным критерием их определения. В производственных условиях на
линейных размерах семян основана их очистка и сортировка с раз-
делением на отдельные фракции.

Вопросы
1. На какие типы по форме делят семена?
2. Как определяют форму семян?
3. Что называют эндокарпом?
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Лабораторное занятие №12
ОТЛИЧИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СЕМЯН

ПЛОДОВЫХ ПОРОД (4 часа)

Цель занятия. Изучить морфологические признаки семян кос-
точковых и орехоплодных пород и по их отличительным особеннос-
тям научиться различать семена разных пород, видов и форм.

Задания. 1. Смесь семян разделить на косточковые и орехоплод-
ные породы.

2. С помощью определителей (см. ниже) установить семена кос-
точковых и орехоплодных пород. Провести краткое описание видов и
форм семян с указанием их характерных особенностей, величины и
формы.

Содержание. Семена плодовых растений различаются между
собой по многим признакам. Основными морфологическими призна-
ками, позволяющими определить породную и видовую принадлеж-
ность семян, являются следующие.
Защитные покровы семени представлены семенной кожурой и

эндокарпом (перикарпом).
Величина семени определяется его длиной (мм): крупное – более

20, среднее – более 5, мелкое – менее 5 и очень мелкое - около 1.
Скульптура семени - гладкая, блестящая, матовая, шерохова-

тая, бугристая, ячеистая, бороздчатая, морщинистая и т. д.
Окраска и особенности строения семян.
Абсолютная масса семян (масса 1000 сухих семян в граммах)

и их число в 1 кг.
Форма семени определяется длиной, шириной и толщиной. Длина

семени - расстояние между его вершиной и основанием. Как прави-
ло, длина является наибольшим размером семени, за исключением
округлоплоских форм, например у лещины, каштана и др. Ширина –
наибольшее расстояние между брюшной и спинной сторонами семе-
ни, толщина - наибольшее расстояние между боковыми поверхнос-
тями. По форме семена делят на следующие основные типы.

1. Округлая, шаровидная форма – все три измерения равны или
близки между собой.

2. Эллиптическая, овальная форма – размеры ширины и толщины
примерно равны при несколько большей длине семени.

3. Округло-плоская форма – ширина и толщина равны между со-
бой при несколько меньшей длине семени.

4. Удлиненная форма – длина семени превышает ширину или тол-
щину в 1,5 раза и более.

5. Яйцевидная форма – семена внешне напоминают яйцо с наи-
большей шириной и толщиной в верхней трети семени.

Наряду с отмеченными типами семян имеются формы, не укла-
дывающиеся в эти группы (например, заостренно-яйцевидная у фис-
ташки, серповидная у яблони ягодной и т. д.). В этих случаях в каче-
стве дополнительных отличительных признаков семян отмечают их
симметричность, вдавленность или выпуклость, наличие выступов и
т. д. Форма семени совместно с другими признаками является важ-
ным критерием их определения. В производственных условиях на
линейных размерах семян основана их очистка и сортировка с раз-
делением на отдельные фракции.

Вопросы
1. На какие типы по форме делят семена?
2. Как определяют форму семян?
3. Что называют эндокарпом?

Лабораторное занятие №13
ЗАГОТОВКА, ХРАНЕНИЕ И ОЦЕНКА КАЧЕСТВА

СЕМЯН ПЛОДОВЫХ РАСТЕНИЙ (6 часов)

Цель занятия. Ознакомиться с основными способами заготовки
и хранения семян и освоить методы определения их посевных ка-
честв.

Задания. 1. Определить доброкачественность семян яблони и
вишни органолептическим методом.

2. Определить чистоту семян.
Содержание. Для получения семян заготавливают плоды с сор-

тов, форм и видов, районированных в данной зоне в качестве подвоев
(в отдельных случаях с деревьев промышленных садов, признанных
пригодными для сбора семян). Плоды должны быть ботанически
зрелыми, неповрежденными и без признаков поражения болезнями и
вредителями.
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Для сохранения посевных качеств, семена извлекают из плодов
только холодным способом при температуре не выше 35°C. Плоды
измельчают и прессованием, при пониженном давлении, отделяют
сок от мезги, которую рассыпают слоем 5-15 см в тени, не допуская
ее разогревания. Чтобы отделить семена, мезгу промывают на си-
тах с калиброванными (с учетом размера и формы семян) отверсти-
ями. Полученную массу сушат, измельчают и путем просеивания на
веялках и сортировках отделяют семена от примесей. Чистые семе-
на просушивают в проветриваемом помещении или в тени на откры-
том воздухе до влажности 10-12%.

Выход семян из плодов колеблется по годам и зависит от условий
опыления цветков, развития семян в плодах и других факторов.

Семена большинства пород до стратификации хранят в мешках
емкостью 16–20 кг в помещении с температурой до 10°С и относи-
тельной влажностью воздуха не выше 60–70%. При необходимости
можно использовать сухие отапливаемые помещения. Запрещается
хранение на складах совместно с влагопоглощающими и легковосп-
ламеняющимися материалами, ядохимикатами, гербицидами и удоб-
рениями. Каждая упаковка должна иметь внутри и снаружи этикетку
(паспорт партии семян). На хранение разрешается закладывать се-
мена только 1-го и 2-го класса, имеющие свидетельство об их каче-
стве.

По государственным стандартам на семена плодовых растений к
основным качественным показателям относятся чистота и жизне-
способность семян.

Посевные качества определяют после заготовки семян, перед их
стратификацией и перед посевом не менее трех раз для каждой
партии. Партия семян считается однородной, если она отвечает сле-
дующим требованиям:

1) заготовлена в одном саду и представлена семенами одного
сорта, формы или вида районированного подвоя;

2) одинакова по времени сбора, способу извлечения и обработки
семян и однородна по способу хранения;

3) семена партии по цвету, блеску, запаху, влажности, засореннос-
ти и т. д. не различаются между собой.

Существует три метода оценки жизнеспособности семян (процент
способных к прорастанию от числа внешне полноценных семян в
пробе): органолептический, химический и ускоренного проращивания.

Органолептическая оценка основана на внешних признаках семян.
Этот метод является ориентировочным и его широко применяют при
предварительной оценке.

Метод ускоренного проращивания семян, не прошедших периода
покоя, позволяет определить их жизнеспособность по внешнему виду
зародышей. Для этого берут четыре пробы по 100 семян для семеч-
ковых и по 25-50 семян для косточковых пород. Семена семечковых
пород замачивают в чашках Петри в течение 3-4 суток, меняя ежед-
невно воду. Затем с набухших семян снимают все семенные покро-
вы, а извлеченные зародыши кладут на фильтровальную бумагу в
чашки Петри, увлажняют и выдерживают на свету при комнатной
температуре 9-12 дней. Через 3-5 дней у живых зародышей зелене-
ют семядоли, они набухают и раскрываются, а мертвые семена заг-
нивают. Проращивание извлеченных зародышей косточковых пород
проводят так же.

При химических методах определения жизнеспособности нестра-
тифицированные семена замачивают в течение 3-4 суток, снимают с
них семенные покровы и осторожно выделяют зародыши, которые
помещают в чашки Петри с водой.

Ход определения
Пробы (их количество указано во втором методе) выделенных

зародышей на 2 ч заливают 0,05%-ным водным раствором индиго-
кармина (можно использовать кислый фуксин). Затем зародыши
24 раза промывают водой и определяют результаты окрашивания.
Анилиновые красители окрашивают все клетки, ткани и части заро-
дыша в голубовато-синий цвет, а живые элементы не окрашиваются.
О жизнеспособности зародышей судят по характеру окрашивания:

1) жизнеспособные семена - зародыш не окрашен; наблюдается
поверхностное бледно-голубое окрашивание семядолей или имеются
небольшие окрашенные пятна на них, не примыкающие к корешку;

2) нежизнеспособные семена - весь зародыш ярко окрашен; пол-
ностью или наполовину окрашен корешок или семядоли, есть окра-
шенные пятна на семядолях в зоне их присоединения к корешку.

По результатам подсчета определяют жизнеспособность семян в
процентах. Как правило, этот метод дает завышенные результаты.

Пробы выделенных зародышей заливают 0,5%-ным водным ра-
створом тетразола на 1 ч при комнатной температуре. Затем раствор
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сливают, зародыши раскладывают на фильтровальной бумаге и под-
считывают число окрашенных и неокрашенных. К жизнеспособным
относят семена с окрашенным зародышем. Между результатами
анализа четырех параллельных проб допускаются отклонения до 7%,
а двух проб – до 14 %. На основе определения чистоты и жизнеспо-
собности семена относят к определенному классу по посевным ка-
чествам и определяют их посевную, или хозяйственную, годность, т.
е. процент доброкачественных семян в данной партии семенного
материала:

,

где: Хr – хозяйственная годность семян, %; Ч – чистота семян,
%; Ж – жизнеспособность семян, %.

По хозяйственной годности рассчитывают норму посева нестра-
тифицированных семян и потребность в семенах для стратификации:

,

где: Нн – норма посева сухих нестратифицированных семян, кг на
1 га; Нс – средняя норма посева сухих семян, кг на 1 га; Хr – хозяй-
ственная годность семян, %.

Вопросы
1. Что такое жизнеспособность семян?
2. Что такое органолептическая оценка семян?
3. Что такое химическое проращивание?

ГЛОССАРИЙ

Вар садовый – особая «замазка», применяемая в садоводстве
для закрывания мест прививок, а также срезов и ран на деревьях,
что благоприятствует их зарастанию и препятствует потере влаги.
Разные виды вара можно приобрести в специализированных магазинах
или приготовить самостоятельно. В составе различных варов можно
встретить парафин, воск, смолу, канифоль, растительные и животные
жиры, спирт, камедь и т.д.

Вегетативное размножение – один из способов бесполого
размножения. У плодовых деревьев происходит при отделении
корневых отпрысков, черенков, иногда побегов.

Ведьмина метла – болезнь растения, проявляющаяся образованием
многочисленных тонких побегов, чаще бесплодных, прорастающих
из спящих почек. Обильное ветвление приводит к образованию
множества укороченных ветвей с недоразвитыми листьями, которые
часто формируют в кроне плотные шаровидные или бесформенные
скопления. Причинами их возникновения являются соматические
мутации и различные патологии (бактериальные, грибковые и др.).

Глазок – почка, срезаемая с растения-привоя и прививаемая на
подвой. Иногда также так называют заросшую спящую почку или
веточку, вросшую в древесину.

Двудомность, однодомность, многодомность. У растений
одного вида имеются как мужские (тычиночные), так и женские
(пестичные) цветки (в широком смысле – гернеративные органы).
Такая особенность является приспособлением, препятствующим
самоопылению и способствующим перекрестному опылению. У
однодомных растений женские и мужские цветки находятся на одной
особи («в одном доме»), у двудомных – на разных особях («в двух
домах»). У многодомных растений (называемых также
многобрачными или полигамными) на одном растении могут находиться
как однополые, так и обоеполые цветки.



66 67

Камедь – очень вязкая полупрозрачная янтарно-бурая жидкость
с большим количеством углеводов, выделяющаяся надземными
растительными тканями при механических и температурных
повреждениях коры или некоторых заболеваниях. Камедетечение
среди плодовых деревьев чаще всего встречается у вишен, слив,
персиков и других представителей сливовых, а также у цитрусовых.

Кильчевание – способ обработки черенков (в первую очередь
чубуков винограда) для ускорения развития корневой системы. Суть
кильчевания винограда заключается в создании условий, при которых
нижняя часть привоя находится при высокой температуре, а верхняя
– при низкой. При этом почки не распускаются, а корни активно
образуются. С кильчеванных черенков можно получить 80-90%
саженцев, а с некильчеванных – 25-30%.

Кольцевание деревьев – снятие узкого кольцевого участка коры
вокруг основания ветки. В результате процедуры стимулируется
плодоношение из-за того, что такое механическое повреждение
задерживает нисходящий ток пластических веществ и способствует
образованию органов плодоношения (цветочных почек). На основных
(скелетных) ветвях, а также на деревьях со слабым ростом кольцевание
не применяют.

Кольчатки – самые коротенькие приросты, длина которых
составляет лишь 0,2-3 см.

Копьеца – прямые, заметно суживающиеся к верхушке приросты
длиной 3-15 см.

Корневые отпрыски – придаточные почки, формирующиеся из
первичной образовательной ткани корня и развивающиеся в придаточные
побеги. У основания придаточных побегов формируются собственные
корни. Корневые отпрыски широко используются в садоводстве как один
из способов вегетативного размножения. Xарактерны для таких растений
как сирень, барбарис, вишня, слива и др.

Крона – совокупность веток и листьев в верхней части растения.
Может иметь разный размер, форму и плотность (густоту), а также
меняться со временем.

Кулисные посадки – вид защитных посадок или посевов,
применяемых в засушливых малоснежных районах или районах с
сильными ветрами. В садоводстве кулисные посадки (посевы) служат
для снегозадержания.

Маточный сад – специализированные насаждения, используемые
для заготовки семян либо для получения черенкового (привойного)
материала для прививки. Растения там, соответственно, называются
маточниками.

Междоузлие – участок стебля или побега между двумя смежными
узлами, местами прикрепления листьев.

Нормировка (нормирование) плодоношения – удаление
лишних завязей для регулирования будущего количества плодов.
Обычно проводится в мае-июне.

Обрезка – частичное или полное удаление побегов растения.
Проводится весной и/или осенью и подразделяется на:

санитарную – избавление дерева от отмерших, старых, поврежденных
и больных побегов;

формирующую – для формирования, прореживания, регулирования
сроков развития кроны;

омолаживающую – когда нужно продлить плодоношение или жизнь
дерева или кустарника.

Ослепление глазков – удаление глазков на побеге. Распространенный
прием при черенковании, прививке, отводках, формировании молодых
растений.

Отпрыск – вторичный побег, развивающийся из почки, которая
находится на стебле, корне или корневище. Может использоваться
для вегетативного размножения.

Пазуха листа – угол, образованный листом (черешком листа) и
вышерасположенным междоузлием стебля. В пазухе листа может
образоваться почка (которая в этом случае называется пазушной
почкой), цветок (называется пазушным цветком), соцветие
(называется пазушным соцветием).

Партенокарпические растения (партенокарпики) – те, у
которых происходит так называемое «девственное оплодотворение» без
опыления, обычно с образованием плодов без семян или  содержащих
«пустые» семена без зародышей. Растения,  характеризующиеся
развитием только бессемянных плодов, стерильны и размножаются
исключительно вегетативным путем. Партенокарпия известна у многих
культурных растений и часто является прочно закрепленным сортовым
признаком.
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Перепрививка – замена одного сорта другим на том же подвое.
Перепривираются взрослые деревья, но не старше 30 лет у
семечковых культур и не старше 20 лет у косточковых.

Период покоя – продолжительный период с низким уровнем
жизнедеятельности, обычно совпадает с началом неблагоприятных
погодных условий.

Плодовые прутики – обычно тонкие, часто изогнутые книзу
приросты длиной до 25 см.

Плодуха (плодушка) – короткая, часто разветвленная плодовая
ветка, несущая сбоку или на конце цветочные почки. Именно на таких
образуется основной урожай.

Побег – один из основных вегетативных органов высших растений,
состоящий из стебля с расположенными на нем листьями и почками.
Побеги имеют несколько типов классификации (боковые побеги первого
порядка, второго порядка и т.д.) и дополнительных названий в
зависимости от вида (например «волчок» или «жирующий побег» –
чрезмерно длинный обычно вертикальный побег на изгибе или изломе
ствола либо ветви в основном образующийся из спящей почки из-за
избытка азота в почве).

Почка – побег на ранней стадии развития. Почки различаются:
по строению (закрытые (защищенные) и голые (незащищенные);
по функции (генеративные цветочные (плодовые), вегетативные

листовые, смешанные, спящие), по месту образования (верхушечные
(терминальные), пазушные, придаточные).

Прививка – вегетативный способ размножения растений путем
объединения частей нескольких растений, применяющийся в
садоводстве. Наиболее часто используется для размножения
деревьев и кустарников. Нужно знать о подвое (растении, у которого
при прививке используются стебель и корневая система) и привое
(прививаемом к нему стебле второго растения). По схеме работы
прививки разделяют на несколько типов – окулировка (прививка
глазком), копулировка (прививка черенком), аблактировка и др.

Приствольный круг – площадь земли, прилегающая к
плодовому дереву и регулярно обрабатываемая (рыхление, полив,
мульчирование и т.д.).
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